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SITZUNGSBERICHTE i 9 io. 


DER 


XXXIV. 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


7 . Juli. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

1. Hr. Munk las uber Anatomic und Physiologic an der 

Grosshirnrindc. (Ersch. spatcr.) 

Die Untersuchung behandelt die Bezielmngen, in denen die anatomischen Areae 
der Grosshirnrinde zii den physiologischen Siiinessph3ren stehen. 

2 . Hr. Orth Icgtc cine Abhandlung von Hrn. Dr. Benno Brahn 
in Berlin vor: Die Wirkung krebskranker Organe auf den 
Katalasengehalt der metastasenfreien Leber. 

In einer mit F. Blumenthal ausgefuhrten Arbeit war ge/.eigt worden, das.s nicht 
nur Krebsknoten in der Leber, sondern auch das nocli nicht krebsig veranderie Leber- 
gewebe bei der Autolyse eine viel geringere Katalasenwirkung batten als norniale 
Leber. Nunmehr konnte bewiesen werden, dass aucii die ganz krebsfreie Leber krebs- 
kranker Menschen Storungen in ihrer Katalasenwirkung darbieten kann. Die Sto- 
riingen fandeo sich bisher aber nur bei Magenkrebsen (2 Falle), nicht bei Gebar- 
mutter- ( 3 ) und 8 peiser 6 hrenkrebsen ( 2 ). 

3 . Vorgelegt wurden die Lieferungen 31 — 38 des mit Unter- 
stutzung der Akademie bearbeiteten Werkes von A. Spuler, Die 
Schmetterlinge Europas. Stuttgart 1905 — 10. 


Sitzongsberichte 1910. 
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680 Sitzung der phy.sikalisch-inatheinatisclien Classe vom 7. Juli 1910. 


Die Wirkung krebskranker Organe auf den 
Katalasengehalt der metastasenfreien Leber. 

Von Dr. Benno Brahn. 


(Alls der Clieinischen Abteilung cles Patbologisclien Instituts 
der Kgl. Uiiiversitat Berliu. Vorgelegt von Hrn. Orth.) 


Eine Arbeit von F. Blumentha!, und mir iiber »die Katalasewirkung 
in normaler und carcinoniatoser Leber '« hatte zu folgenden Ergeb- 
nissen gefuhrt: 

1 . Setzt man frische normale Leber uitd frische, einer Leber ent- 
nommene, Krebsknoten der Autolyse aus und stellt etwa einen Monat 
hindurch deren katalytiscbe Wirkung quantitativ fest, so fallt sofort 
die bedeutend grbfiere katalytiscbe Wirkung der normalen Leber ge- 
genuber derjenigen der Krebsknoten auf. Die normale Leber zersetzt 
eine Wasserstoffsuperoxydlosung unter stiirmischem Aufbrausen, wah- 
rend die Krebsknoten nur mafiige Gasentwicklung hervorrufen. 

2. Die Katalasezahlen der normalen Leber andern sich in der 
vierwochigen Versuchszeit nur unwesentlich, wahrend die niedrigen 
Zahlen des Carcinoms nocb bedeutend geringer werden. 

3. Das wichtigste Ergebnis der Arbeit scbien zu sein, dafi auch 
die ges unden Teile einer nur wenige Krebsknoten enthaltenden Leber 
eine viel geringere Katalasenwirkung batten als normale Leber, dafi 
bier also eine Scbwacbung des katalytischen Ferments in den gesunden 
Teilen einer Krebsleber durcb den kranken Teil vorlag. 

4. Mischungen von normaler und Krebsleber, auf ibre katalytiscbe 
Wirkung untersucbt, gaben nur Miscbverbaltnisse ; eine Wirkung von 
Antifermenten fand also nicbt statt. 

5. Aucb Sarkome wurden auf ibre katalytiscbe Fermentwirkung 
untersucbt und bier ein nocb geringeres katalytiscbes Vermogen ge- 
funden als beim Carcinom. 

Nacbdem der Einllufi der Krebsknoten in der Leber auf den ge- 
sunden Teil der Leber festgestellt war, scbien mir die Frage von In- 


‘ Zeitschr. f. KreKsforschung, Band 8, Heft 3. 
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B. Bhahn; Krebswirknng aiif metastasefreie Lebern. 

teresse: Beeinflufit der Krebs anderer Organe auch schon die Katalase- 
wirkung der Leber, wenn diese nocb frei von Metastasen ist? Und 
weiter: Welche carcinomatosen Organe bringen diese Wirkung bervor 
und welche nicht? 

Untersucht wurden bis jetzt die Lebern in drei Fallen von Car- 
cinom des Uterus, in zwei Fallen von Carcinom der Speiserohre und 
in zwei seltenen Fallen von Carcinom des Magens ohne Metastasen 
in der Leber. » 

Die Anordnung der Versuche war, bis auf wenige Veranderungen, 
die gleiche wie in der vorher erwahnten Arbeit. Die mogliclist frische 
und moglichst fein zerkleinerte Leber wurde nach der von Salkowski 
eingefuhrten Methode. mit der zehnfachen Menge Chloroform wasser bei 
etwa 37° im Brutschrank der Autolyse ausgesetzt. Nach bestimmten 
Fristen wurden der Autolysetliissigkeit Proben von je 5 ccm mit der 
Pipette entnommen, mit einem Uberschufi von Wasserstoffsuperoxyd 
versetzt, einmal umgeschiittelt und bei etwa 8 — 10° im Dunkeln zwei 
Stunden lang ruhig stehen gelassen. Dann wurden die Proben mit 
verdiinnter Schwefelsaure versetzt, stark mit Wasser verdiinnt und 
mit "/,o Kaliumpermanganatlosung titriert. Je grbfier die bei der Ti- 
tration bis zum Eintritt der Rotfarbung notige Menge Kaliumperman- 
ganatlosung war, desto geringer die Wirkung der in der Leber vor- 
handenen Katalase. 

Es folgen nun die erhaltenen Zahlen. Tabelle I enthalt die Zahlen 
der zum Vergleich herangezogenen normalen Leber, Tabelle II, III und 
IV die Zahlen der metastasenfreien Lebern bei den durch die Sektion 
sichergestellten Carcinomen. Vorausgeschickt sei, daB zu je 5 ccm 
der Autolysellussigkeit je 15 ccm einer Wasserstoffsuperoxydlosung 
zugesetzt wurden, die im ganzen 217.3 ccm einer "/lo Kaliumperman- 
ganatlbsung verbrauchten. 


Tabelle I. 
Normale Leber. 


Daner der 
Autolyse 

Leber i 

Leber 2 

Leber 3 

ccm o/,o K Mn O4 

I Stunde . . 

28.9 

37-0 

00 

I Tag 

34-1 

28.4 

20.1 

3 Tage 

29.4 

28.0 

26.4 

5 ” 

26.9 

3'-4 

350 

10 « .... 

40.1 

39 - » 

35-9 

15 » 

38.2 

48.0 

40.0 

20 «... 

43-2 

46.4 

48.3 

30 .. .... 

42.8 

44.1 

5 I -2 
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fi82 Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe vom 7. Juli 1910. 

Tabelle H. 

Leber ohne Metastasen. Uteruscarcinom. 


Dauer der 

Autolyse 

Leber i 

Leber 2 

Leber 3 

ccm “/jo K Mn O4 

I Stiinde . . 

34-9 

28.2 

21.5 

I Tag .... 

41.4 

27.0 

32.1 

3 'I'ag''- • ■ 

49 2 

32 I 

26.7 

5 ■' • • • • 

46.3 

31.6 

23-4 

lO » ... 

50.0 

34-7 

32-4 

■5 " • • 

5>-2 

38.7 

38.1 

20 • . . 

49-2 

40.1 

37-2 

30 ... . 

48.8 

42.3 

' 39-6 


Tabelle IH. ■ 

Leber ohne Metastasen. Speiserobrencarcinom. 


Dauer der 
Autolyse 

Leber i 

Leber 2 

ccm “/,o 

KMn04 

I Stuode. . . 

41-0 

28.4 

'Tag 

34-1 

34-2 

sTage ... 

39-7 

343 

5 • • • • 

38.1 

33-7 

10 •* 

46.4 

40.0 

'5 " •••• 

50.1 

36.4 

20 »> 

48.2 

42.1 

30 - .... 

5'-3 

44-8 


Tabelle IV. 

Leber obne Metastasen. Magencarcinom. 


Dauer der 
Autolyse 

Leber i 

Leber 2 

ccm 

KMnO^ 

I Stunde. . . 

108.7 

I 14.2 

I Tag 

102.0 

104 8 

3 Tage 

109.3 

I 09.1 

5 " ---• 

118.2 

I 12.0 

10 * .... 

114.6 


15 ” ■--- 

112.1 


20 - .... 

120.4 


30 ' — 

127.0 



Die angefuhrten Versuche zeigen, claB von den untersuchten Car- 
cinomen die der Gebarmutter und der Speiserohre eirien Einflufi auf 
den Katalasengehalt der Leber nicht ausubten, die des Magens dagegen 



B. Brahn: Krebswirkung auf metastasefreie Lebern. 683 

auch schon in der noch metastasenfreien Leber eine sehr deutliche 
Schwachung des katalytischen Ferments bewirkten. 

Da alle in der ersterwahnten Arbeit untersuchten Krebse Me- 
tastasen von Magenkrebsen waren, so mussen nunmehr auch diese 
Experimente mit Leberkrebsen anderer Herkunft wiederholt werden; 
ferner sollen die Untersuchungen der krebsfreien Lebern noch auf 
Falle mit Cai’cinomen anderer Organe, besonders des Darmes, ausge- 
dehnt werden. 


Ausgegeben am 14. Juli. 




SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


7. Juli. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 


1910. 

XXXV. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

*1. Hr. Eduard Meyer las: »Beitrage zur Geschichte der 
Mormonen*. 

Es wurde versucht, den Urspning nnd Charakter der religiosen Ideen darziilegen, 
welche den Proplieten Joseph Smith imd sein Werk beherrsclien, uud naclizuweisen, 
dass weder an directen Betrug noch an eine Gangelung durch andere zu denkeu ist 
und dass die Benutzung eines angeblichen Romans Spaulding’s im Book of Mormon 
eine ratioiialistische Fabel ist. Des weiteren wurde die politische Entwickelung des 
Mormouenthuins, die auf seinem Anspruch bernht, die abschliessende Weltreligion zu 
sein, die Katastrophe des Propheten und die Thatigkeit Brigham Young’s und die 
Schopfiing des Morinonenstaats besprochen. Besondere hervorgehoben wurde die bis 
in’s Einzelne geliende Parallele zu Mohammed und der Entwickelung des Islams, und 
die Aufschliisse, die dadurcli fiir beide Entwickelungen zu gewinneu sind, speciell an 
der ersten Offenbarung Moliammed’s (Sure 96) illustrirt. 

2. Hr. Erman legte einen Aufsatz des Hrii. Dr. Friedrich Zucker 
in Berlin »Urkunde aus der Kanzlei eines romischen Statt- 
halters von Aegypten in Originalausfertigung « vor. (Ersch. 
spater.) 

Es handelt sich uin die Entlassung eines Strafgefangenen, dessen Strafzeit abge- 
laufen ist. Der Erlass ist in der Kanzlei des Statthalters Siibatianus Aquila im Jahre 
209 n. Chr. geschrieben, und der Stattlialter hat ihu durch eigenhandige Beifugung 
eines Grosses unterzeichnet. 


Ausgegeben am 14. Juli. 


Berlin » gedruckt ia der Reichsdntckerei. 
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SITZUNGSBERICHTE i9io. 


DER 


XXXVI. 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

14 . Juli. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

1. Hr. W. Schulze las: Etymologisches. (Ersch. spater.) 

Die Bedeutung der Farbe fiir die Benennung von Sumpf, Fluss, Meer wird an 
Beispielen erlautert. Im Anschluss daran werden hom. A^yoi und si. 'Hund’, die 
Namen AioXJjc, lat. rubeta, ruhus, ags. word besprochen. ruhus = word 

erweist sich als die Fortsetzung eines indogermanischen Wortes fiir Dornstrauch, aus 
dem in Iran der Name der Rose hervorgegangen ist. 

2. Hr. Frobenius legte eine Arbeit vor: tJber die Bernoulli- 
schen Zahlen und die EuLER’schen Polynome. (Ersch. spater.) 

Die Eigenschaften der BEBNOULLi’scben Zahlen nnd der Eui.ER’schen Polynome, 
in moglichster Vollstandigkeit insbesondere ihre arithmetischen Eigenschaften, werden 
in elementarer Weise hergeleitet. 

3 . Die Akademie genehmigte die Aufnahme einer von Hrn. Branca 
in der Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe vom 7. Juli 
vorgelegten Arbeit von Dr. Hans Reck: Die Dyngjufjoll mit der 
Askja-Caldera im centralen Island in den Anhang zu den Ab- 
handlungen 1910. 

Ein machtiger Grabenbruch zieht vom nordliclien Island bus uach Suden in das 
Centrum der Insel und biegt dort nach sudwestlicher Richtung um. Acht Lavavulcane 
finden sich in diesem Graben, von denen vier jungere erst entstanden sind nach seiner 
Bildung, wahreiid die vier alteren schon vorhanden waren, bevor der Grabenbruch sich 
vollzog. Diese letzteren vier Lavavulcane erweisen sich als Horste, welche stehen 
blieben, wahrend rings um sie herum der Graben absank. Alle aber sind unabhangig 
von praexi^tirenden Spalten entstanden. Die DyngjuQoll sind der grosste dieser Horst- 
Lavavulcane. Ihr centraler Theil sturzte dann ein, die Caldera der Askja bildend. 
Auch deren sudostlicher Theil sturzte 1875 abermals, im Gefolge der Eruption des Rud- 
loff-Kraters, noch 270“ tiefer ein und gab so \ eranlassung zur Bildung des Knebel-Sees. 

4 . Der Vorsitzende legte eine Mittheilung von Hrn. Prof. Dr. 
Hans Virchow in Berlin vor: Die Wirbelsaule des abessinischen 
Nashorns {Siceros hicornis) nach Form zusammengesetzt. 
(Ersch. spSter.) 

Der V'erfasser hat die Wirbelsaule des genannten Thieres in »Eigenform« zu- 
sainmensetzen lassen. Die Eigenform ist nicht das Product einer theoretischen Be- 

Sitznngsberichte 1910. 
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Gesamiiitsitzuiig vom 14. Jiili 1910. 

trachtung, sie soil auch nieht die Form sein, welche die Wirbelsaule im Leben liat 
bez. die man ihr zuschreiben mochte, soudern es ist die Form, welche die frische 
Wirbelsaule hat, wenn sie von Weichtheilen und Rippen und Schadel befreit ist; die 
Form, welche sie dann unter dein Einfluss der in ihren Bandscheiben und BEndem 
enthaltenen Spannkrafte annimnit. Diese Form wird durch Gypsabguss abgenommen ; 
und spater nach dem Ausmaceriren der Knochen werden diese in der Form zusammen- 
gefiigt. Der Verfasser hat ferner, bevor die Zusammensetzung gemacht wurde, die 
einzelnen Wirbel studirt, was desvvegen nothig war, weil erfahrungsgemass nach der 
Zusammensetzung eine ganze Anzahl von Punkten nur unsicher oder gar nicht ver- 
standen werden kann. Er hebt auf Grund davon inehrere Einzelheiten hervor, in 
erster Linie solche von functioneller Bedeutung. 

5 . Der Generalsecretar des Kaiserlichen Archaologischen Instituts 
Hr. Prof. PucHSTEiN uberreicht den Jahresbericht der Centraldirection 
des Instituts fiir 1909. Der Bericht wird weiter unten mitgetheilt. 

6. Folgende Druckschriften wurden vorgelegt: von Hm. von 
ScHMOLLER zwei neu erschienene Bande der Acta Borussica, Bd. 3 der 
Getreidehandelspolitik, umfassend die Jahre 1740 — 1756 und bearb. 
von G. ScHMOLLER, W. Naude und A. Skalweit, und Bd. 3 des Preussi- 
schen Munzwesens, Miinzgeschicbtlicher Teil, das Geld des Sieben- 
jahrigen Krieges und die Miinzreform nach dem Frieden (1755—1765) 
behandelnd, bearb. von G. Schmoller und F, Frhrn. von SchrStter. 
Berlin 1910; das von dem auswartigen Mitglied Hrn. L. Delisle in 
Paris eingesandte Werk Les heures dites de .lean Pucelle. Paris 1910; 
zwei von den correspondirenden Mitgliedern HH. H. Nissen in Bonn 
und P. Lenard in Heidelberg uberreichte Werke: H. Nissen, Orientation. 
Studien zur Geschichte der Religion. Heft 3. Berlin 1910 und H. Hertz, 
Gesammelte Werke. Bd. 3. Die Prinzipien der Mechanik. 2. Aufl. 
Hrsg. von P. Lenard. Leipzig 1910; endlicli von Hrn. Meyer die 
13. wissenschaftliche Verbffentlichung der Deutschen Orient -Gesell- 
schaft, Kasr Firaun in Petra von H. Kohl. Leipzig 1910. 

7 . Die Akademie hat durch die philosophisch-historische Classe 
zur Untersuchung antiker Anlagen bei Paphos auf Cypern durch Hrn. 
Dr. Robert Zahn in Berlin 5000 Mark bewilligt. 


Die Akademie hat in der Sitzung vom 23. Juni Hm. Dr. Wilhelm 
Frohner in Paris zum correspondirenden Mitglied ihrer philosophisch- 
historischen Classe gewahlt. 

Dm Akademie hat das auswartige Mitglied der physikalisch-ma- 
thematischen Classe Hrn. Giovanni Vircunio Schiaparelli in Mailand 
am 4. Juli durch den Tod verloren. 



Jahresbericht des Kaiserlich l)eutschen Archaologischen Instituts. 689 


Jahresberieht des Kaiserlich Deutschen Archao- 
logischen Instituts. 

Erstattet von der Zentraldirektion. 


Im Rechnungsjahre 1909 trat aus der Zentraldirektion des Kaiser- 
lichen Archaologischen Instituts am 7. April Hr. Michaelis nach funf- 
unddreifiigjahriger Mitgliedschaft aus, und an seine Stelle wurde in der 
vom 21. bis 24. April abgehaltenen ordentlichen Plenarversammlung 
Hr. WoLTERS in Munchen gewahlt, der die Wahl annahm. Am 3. August 
trat auch Hr. Robert aus, nachdem er seit dem 19. April 1906 der 
Zentraldirektion angehort hatte; die hierdurch unvermutet eingetretene 
Vakanz wurde erst in der Plenarversammlung von 1910 durch die Wahl 
des Hm. Loschcke in Bonn wieder ausgeluUt. Auf dem 2 . intematio- 
nalen archaologischen KongreB in Kairo vertrat Hr. Karo, zweiter 
Sekretar in Athen, die Zentraldirektion. Ihre Gluck wunsche sprach 
sie den HH. Conze und Michaelis zum 3 1 . Dezember 1 909 aus, da ihnen 
vor 50 Jahren als den ersten je eines der damals neu eingerichteten 
Reisestipendien vom Institute verliehen worden war. 

Durch den Tod hat das Institut aus der Reihe seiner ordentli- 
chen Mitglieder verloren; W. Altmann in Marburg f 24. Januar 1910, 
R. Engelmann in Rom f 28. September 1909, L. Friedlander in StraS- 
burg i. Els. f 1 2. Dezember 1909, H. von Geymuller in Baden f 19. De- 
zember 1909, 0 . HAMDi-Bey in Konstantinopel f 25. Februar 1910, 
B. Niese in Halle a. S. j i. Februar 1910, R. von Schneider in 
Wien t 24. Oktober 1909, G. Tocilescu in Bukarest f 2. Oktober 1909, 
F. WiCKHOFF in Wien f 6. April 1909; von den korrespondierenden 
Mitgliedem K. Baumann in Mannheim f 14. Juni 1909, A. Dohrn in 
Neapel •[•26. September 1909, B. Graser in Helsingfors, H. Guhbauer 
in Wittenberg, G. Kawerau in Konstantinopel f 13. April 1909 und 
V. Waille in Algier. 

Neu emannt wurden : zum Ehrenmitgliede Due de Loubat in Paris ; 
zu ordentlichen Mitgliedem E. Anthes in Darmstadt, F. Hacg in Stutt- 
gart, C. Jacobsen in Kopenhagen, C. Jullian in Paris, P. Kastriotis in 
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Gesainmtsitzung votn 14. Juli 1910. 


Athen, M. K. Krispis in Tripolitza, M. Mayer in Berlin, E. Michon in 
Paris, B. Nogara in Rom, R. Paribeni in Rom, P. Paris in Bordeaux, 
N. Persichetti in Aquila, L. Pollak in Rom und C. Watzinger in Gie- 
fien; zu korrespondierenden Mitgliedem M. Cazurro y Ruiz in Gerona, 
G. CiMORELLi in Venafro, S. N. Deane in Boston (Mass.), H. Egger in 
Wien, A. Fairbanks in Boston (Mass.), M. Gedeon in Konstantinopel, 
G. Giovannoni in Rom, J. Gottwald in Mersina, G. Hager in Munchen, 
J. Marshall in Lewes, J. Pijoan y Soteras in Barcelona und Miss C. L. 
Ransom in Bryn Mawr (Penns.). 

Es warden diesmal nur Jahresstipendien verliehen, und zwar je 
eines fur klassische Arcliaologie an die HH. Lattermann, Lippold, Roden- 
WALDT und Fraulein Bieber und das fur christliche Archaologie an 
Hrn. Kehrer. 

Die im vorigen Jahre begonnenen Beratungen fiber eine ander- 
weitige Zusammensetzung der Zentraldirektion wurden in der dies- 
jahrigen Plenarversammlung fortgesetzt und ein dem entsprechender 
Antrag auf Abanderung des Statuts bei der mafigebenden Stelle ein- 
gebracht. Eine Entscheidung ist noch niclit getroffen, und es blieb 
daher auch das bisherige Statut weiterhin bestehen; die Frage, ob 
die periodischen, in Berlin erscheinenden Institutsschriften umzuge* 
stalten seien, ist der ev. neu zusammengesetzten Zentraldirektion fiber- 
lassen worden, wahrend dringendere Geschafte nicht so lange unerle- 
digt bleiben konnen. Die Bemfihungen der Zentraldirektion, vom Reiche 
hohere Mittel fur die wissenschaftlichen Aufgaben des Archaologischen 
Instituts zu erhalten, batten keinen Erfolg, doch ist dankenswerterweise 
der fur notwendige Reparaturen an den InstitutshSusern in Rom und 
Athen erforderliche Betrag bewilligt worden. Schon mehrmals hatte 
die Zentraldirektion gemeinsam mit der Generalverwaltung der Egl. 
PreuBischen Museen den Versuch gemacht, im AnschluB an die Unter- 
suchung von Baalbek, die Se. Majestat der Kaiser 1900 — 1904 hatte 
ausfuhren lassen, eine groBere, aus wissenschaftlichen und praktischen 
Grfinden sehr wfinschenswerte Unternehmung ins Werk zu setzen, aber 
Mittel dazu sind weder im Reiche noch in PreuBen zu erlangen gewesen. 

Ffir die in Vorbereitung befindliche Boghaskfii-Publikation war 
Hr. L. CuRTius sowohl im Frfihjahr als auch im Herbst 1 909 in Kon- 
stantinopel, um die hethitischen Scherben und sonstigen Kleinfunde 
zu studieren und aufzunehmen; es ist damit das en-eichbare Material 
voUstandig zusammengebracht. 

DaB die .Grabreliefs aus SfidruBland« und das erste Heft der 
»Antiken Vasen von der Akropolis zu Athen« erschienen sind, hatte 
schon im vorigen Jahresbericht erwahnt werden konnen. Diesmal 
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standen der Zentraldirektion zu besonderen wissenschafblichen Unter- 
nehmungen einschliefilich des Reservefonds nur 9750 M. z\ir Verfugung; 
es war daher nicht moglich, alle Serien- und sonstigen im Gange be- 
flndlichen Publikationen des Instituts nach Gebubr zu ftrdern, und 
kleine Nachbewilligungen konnten nur Hm. H. Koch fur seine Bear- 
beitung archaischer Dacbterrakotten aus Kampanien sowie abermals 
Hm. R. Delbruck fur die Untersuchung republikanischer Bauten in 
Rom und Latium zuteil werden. 

Bei der Redaktion des Jabrbuchs mit dem Anzeiger, wovon Band 
XXIV erschien, waren wiederum Hr. Brandis in Jena und Hr. Pohl 
in Berlin behilflich. AIs 8. Erganzungsheft ^es Jabrbuchs ist die Ar- 
beit von R. Pagenstecher »Die Calenische Relief keramtk« ausgegeben 
worden. 

Bei der romischen Zweiganstalt wurde Hrn. R. Delbruck, 
dem der Kgl. Preufiische Kultusminister das Pradikat Professor bei- 
gelegt hat, vom i. April 1909 an die erste Sekretarstelle kommissa- 
risch iibertragen. Hr. Hulsen hatte der Zentraldirektion aus eigenem An- 
triebe u. a. die Erklarung iibermitteln lassen, dafi er eine kommissarische 
Emennung zum Ersten Sekretar ablehnen wvirde. Die von ihm nach 
seiner Ruckkehr aus Amerika aus GesundheitsrQcksichten erbetene Ver- 
setzung in den Ruhestand geruhten Se. Majestat der Kaiser zum 
I . Oktober 1 909 zu bewilligen und ihm aus diesem AnlaB den Roten 
Adlerorden 3. Klasse mit der Schleife Allergnadigst zu verleihen. Die 
vakante zweite Sekretarstelle wurde noch nicht wieder besetzt. Den 
von A. Mau nicht ganz fertig hinterlassenen III. Band des Realkata- 
logs unserer Bibliothek uberaahm Hr. Dr. von Merckun zu vollenden. 
AIs Hilfsarbeiter waren bei dem Sekretariate die HH. Dr. Weege und 
Dr. Koch tatig. 

Hr. Delbruck hielt eine Reihe offentlicher Vortrage, zum Teil ge- 
meinsam mit Hm. Haseloff, Sekretar des Preufiischen Historischen In- 
stituts in Rom, und leitete die Vortrage und Fuhrungen der Stipendia- 
ten imd jiingeren Fachgenossen. Epigraphische tTbungen veranstaltete 
Hr. Dr. Bang, der im Auftrage der Kgl. Preufiischen Akademie der 
Wissenschaften zu Berlin die von Hm. Hulsen niedergelegte Redaktion 
von Band VI des Corpus Inscriptionum Latinarum ubemommen hat. 
Reisen machten Hr. Delbruck nach Ravenna sowie in Istrien und Dal- 
matien und einige Mitglieder des romischen Instituts im sudlichen 
Etrurien. 

Der XXTTT. Band der romischen Mitteilungen wurde abgeschlossen 
und vom XXIV. nur das letzte Heft noch nicht ausgegeben. Hr. 
Amelung hat die Bearbeitung des HI. Bandes des Katalogs der Skidp- 
turen des Vatikans begonnen. 
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Gesainmtsitzung vom 14. Jiili 1910. 


Bei der Bibliothek sehulden wir besonderen Daak den Erben 
A. Mau’s dafor, dafi sie die Bucher und das sonstige wissenschaftliche 
Material aus seinem Nachlasse dem Institute schenkten, so dafi im 
ganzen eine Vennehrung der Bibliothek um 848 Werke stattfand. Auch 
sonst Sind wir wiederum fur einzelne Schenkungen vielen wissen- 
schaftlichen Anstalten, Behorden und Gbnnern zu Dank verpflichtet. 

In A then konnte das Institutsgebaude dank einer besonderen 
Bewilligung seitens des Reiches bedeutend verbessert werden, indem 
ein Anbau einen neuen Raum fur die Erweiterung der Bibliothek und 
aufierdem vier Stipendiatenwohnungen hinzubrachte. Hm. DSbpfeld 
war :fer seine eigenen wissenschaftlichen Arbeiten von Mitte Dezember 
1 909 bis Mitte Marz 1910 Urlaub erteilt worden. Hr. Kaho erhielt von 
dem Herm Reichskanzler das Pradikat Professor; Hr. Dr. K. MClleh 
unterstiitzte ihn bei den Arbeiten des Sekretariats. Vortrage und 
Fuhrungen sowohl in Athen als auch aufierhalb bei besonders zu 
diesem Zwecke unternommenen Reisen fanden in der ublichen Weise 
statt, in Athen auch durch Hrn. K. Muller. 

Die friiher mit HUfe von Ausgrabungen begonnenen Untersuchun- 
gen in Tiryns und Olympia wurden fortgesetzt, wobei es sich an beiden 
Orten hauptsSchlich um die alteren, bier vorgriechischen, dort vor- 
mykenischen Schichten handelte. In Pergamon wurde aufier an dem 
oberen Gymnasium und dem Jigma-Tepe mit bestem Erfolge auf der 
sogenaimten Demeterterrasse gegraben, wo ein Tempel der Gottin mit 
dem zugehbrigen Altar zutage kam. 

Erschienen ist Band XXXIV der Athenischen Mitteilungen, und 
der Druck des Generalregisters von Band I — XXX wurde fortgesetzt. 
Die Bibliothek erhielt, wie die in Rom vielfach durch Schenkungen, 
einen Zuwachs von 323 Nummem. 

Die Rbmisch-Germanisehe Kommission, die wie iiblieh ihre 
Gesamtsitzung am Schlusse des Rechnungsjahres, 16. Marz 1910, ab- 
hielt, schuldet der Stadt Frankfurt a. M. besonderen Dank dafur, dafi 
sie ihr vom 1 . Oktober 1 909 grofie und schbne BureaurSume zur 
Verfugung gestellt hat, worin auch die mehr und mehr anwachsende 
Handbibliothek samt den Photographien und Diapositiven bequem auf- 
pstellt werden konnte. Die Tatigkeit der Kommission hat sich auch 
in diesem Jahre in zufriedenstellender Weise entwickelt. Mit ihren 
Mitteln, zum Teil auch mit ihrem Personal, konnte sie wiederum eine 
Reihe wichtiger Untersuch ungen und Grabungen unterstutzen, so die 
Ringwallforschungen auf der Altenburg (Mattium) und im Tauuus die 
Untersuchung des grofien Ugers bei Haltern, des Ugers bei Obe^den 
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und des Limeskastells bei Cannstatt, dreier Anlagen aus der Fruhzeit der 
romisehen Okkupation Germaniens, wozu for deren Spatzeit die Grabung 
des Hm. Anthes in dem Kastell bei Alzey gekommen ist. Weiter 
unterstutzt warden auch die Vorarbeiten ffir die Fundkarte der Wetterau. 

Der IV. Bericht uber die FoiiBchritte der romisch-germanischen 
Forschung ist im Druck vollendet und die sonstigen bereits firuher be- 
gonnenen Publikationen sind regelrecht geferdert worden; hinzugekom- 
men ist eine Unterstiitzung der Publikation der keraioischen Funde 
von Riegel und von Baden-Baden, und aufier dem Kataloge des Museums 
in Xanten die Katalogisierung der Sammlung in Schwabisch-HaU. 

Der Direktor fuhrte zahlreiche Reisen in seinem Arbeitsgebiete 
aus und nahm an den Verbandstagen in Kassel und in Worms teil; 
die Studienreise, wiederum mit lo Herren, ging diesmal in das Ge- 
biet der Mosel. 

Wie alIjShrlieh, verdanken wir abermals dem Verwaltungsrate der 
Dampfschiffahrtsgesellschaft des Osterreichiscben Lloyd und ebenso 
der Direktion des Norddeutschen Lloyd besondere Vergunstigungen 
bei den Reisen unserer Beamten und Stipendiaten sowie einer Anzahl 
von deutschen Gymnasiallehrern. 


Ausgegeben am 21. Juli. 


Berlin, gedruckt in der ReicbsdruckereL 
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SITZUNGSBERICHTE i9io. 


DER 


xxxvn. 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


21. Juli. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

• 1. Hr. Brandl las uber Spielmannsverhaltnisse in friih- 

mittelenglischer Zeit. (Ersch. spater.) 

Die Abhandlung sucht besonders das Problem aufzuklaren, wie das gerinanische 
Heldenepos in der Norraannenzeit ersetzt wurde durch das romanische Ritterepos. 
Aus den Namen der Minstrels ergiebt sich, dass diese in England bald in grosser 
Zahl zweisprachig warden und dadurcb die altheiinischen Singer verdrangten. Aus 
der Rolle, die sie bei den geistlichen und weltlichen Erzahlern spielen, ist zu er- 
sehen, wie sehr sie den Adel fur sich batten und beeinflussten. Von den erhaltenen 
Dichtungen weiden mehrere aus sachlichen Griinden den Minstrels zugewiesen, als 
Proben ihrer Kunst, ihrer spottischen Antworten auf die Angriffe der Geistlichen, aber 
auch ihres allmahlichen Zuruckbleibens liinter den dichtenden Adligen an Feinheit des 
Denkens und Aiisdrucks. 

2. Hr. Harnack iiberreichte eine Mittheilung fiber die Adresse 
des Epheserbriefs des Paulus. 

Fis wird gezeigt, dass der Epheserbrief der Kol. 4, 16 erwahnte Laodiceerbrief 
ist, dass Marcion den Brief noch mit dieser Adresse gelesen, sie also nicht aus kri- 
tischen Erwagungen erst erschlossen hat und dass das Verschwinden der Adresse in 
der Kirche (seit dein Anfang des 2. Jahrliunderts) nicht auf einen Zufall zuruck- 
gefiihrt werden kann, sondem wahrscheinlich die Folge der Verurtheilung ist, welche 
Johannes in der Apokalypse (um das Jahr 94) in Bezug auf die Gemeinde ausge- 
sprochen hat. 


Sitzungsberichte 1910. 


61 
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Sitzun" der pliilosopliiseh-historisclien Classe vom 2I..Tuli 1910. 


Die Adresse des Epheserbriefs des Paulus. 

Von Adolf Harnack. 


In tier Adresse des Epheserbriefs ist eN nicht ursprunglich. 

Daruber besteht kein Streit mehr; denn auch aus inneren Grrunden 
ist diese textkritisch unhaltbare Lesart zu verwerfen’. Aber wie die 
ursprungliche Adresse gelautet hat und warum sie verschwunden ist, 
daruber gehen die Meinungen noeh auseinander. Auf den folgenden 
Blattern sullen diese viel verhandelten Fragen aufs neue aufgenommen 
werden. 


1 . 


In dem Briefe an die Kolosser kommt Paulus viermal auf die 
benachbarte Gemeinde von Laodicea zu sprechen. Kol. 2, i sagt er, 
die Kolosser sollen wissen, » welch grofien Kampf er fiir sie und fur 
die Laodiceer und fur alle, welche mein leibliches Angesicht nicht ge- 
sehen haben, kampfe« (nur die Laodiceer sind neben den Kolossern 
ausdriicklich genannt). Kol. 4, 1 3 bezeugt er dem Epaphras, dafi er 
»viele Miihe liabe fur euch und fur die in Laodicea und fur die in 
Hierapolis«. Kol. 4, 15 schreibt er: »Grufiet die Bruder in Laodicea 
und die Nymphas und die Gemeinde in ihrem^ Hause« (Hierapolis fehlt 
hier). Kol. 4, 16 endlich gibt er die Anweisung: »Wenn der (dieser) 
Brief bei euch gelesen worden ist, so veranlaBt, dafi er auch in der 
Gemeinde der Laodiceer gelesen werde und dafi auch ihr den Brief 
aus Laodicea lest« (von anderen Gemeinden ist nicht mehr die Rede). 


■ . Textkntik s. Armitage Robinson (Ephes., 1903, S. 292 ff.) imd Zahn (Einl. 

in das Neue Test., 3. Aufl., 1906, 1, S.348fl’.). Zwar haben hochstwahrscheinlich be- 
reits samtliche Versionen gelesen, aber Origenes, die (''odd. Vatic, und Sinait 

der Cod Athous und der Scholiast der Min.67 bieten die Worte nicht, und Basilius 
^gt ausdrucklich, daB weder von den np6 geboten noch in den alien 

Manuskripten gefunden werde. Dafi es aus inneren Grunden nicht zu halten ist, dar- 
uber bedarf es keiner -Worte. Aber der Zusatz mufi in viele Exemplare schon im 
2. .Tahrhundert gekommen sein, * 

t mit Lachmann und Wei.sz zu lesen (gegen Zahn); denn aythc 

^'inHch! verwandelt werden, das Uingekehrte ist aber unwahr- 
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Man erkennt aus diesen Zeugnissen, dafi sich die Gemeinden von 
Kolossa und Laodicea an sich. und in den Gedanken des Paulus sehr 
nahegestanden haben miissen. Dieses ergibt sich aus der ersten Stelle, 
jenes aus der zweiten, beides aus der dritten und vierten. Es ist 
derselbe Kampf, d. h. dieselbe Sorge, mit der der Apostel beide Ge- 
meinden umfafit. Sie sind aber auch schon durch ihren Missionar 
(Epaphras) verbunden, und sie stehen sich so nahe, daB die Kolosser 
die Schwestergemeinde vom Apostel gruBen sollen (obgleich diese 
selbst einen Brief von ihm erhalten hat’) und dafi sie ihre Briefe 
gegenseitig austauschen sollen. Vielleicht noch mehr als der Austausch 
zeigt der aufgetragene GruB, daB der Apostel das nahe Verhaltnis der 
beiden Gemeinden nicht nur kennt, sondern auch starken und pflegen 
will. Dabei mxiB die Nymphas in Laodicea samt ihrer Hausgemeinde 
auch fur die Gemeinde von Kolossa eine besondere Bedeutung besessen 
haben. 

Hat sich der Kolosserbrief erhalten, so ware es etwas auffallend, 
wenn der gleichzeitig geschriebene Laodiceerbrief nicht auf uns ge- 
kommen sein sollte, zumal da bereits die Kolossergemeinde ihn schwer- 
lich nur gelesen, sondern sich auch abgeschrieben haben wird und 
da sogar das kleine, gleichzeitig verfaBte Privatschreiben nach Ko- 
lossa (der Philemonbrief) sich erhalten hat. Umgekehrt aber, wenn 
sich in der Paulinischen Briefsammlung ein dem Kolosserbrief (nach 
Zeitlage und Inhalt) verwandter Brief findet, dessen uberlieferte 
Adresse verschiedene Hypothesen zulaBt, so ist eine gewisse Wahr- 
scheinlichkeit dafiir gegeben, daB dies der Laodiceerbrief sein wird. 
Zwar kann Paulus naturlich noch mehr als 3 Briefe gleichzeitig ge- 
schneben haben, aber es ist eine kritische Regel, es zunachst mit der 

* DaB es sich uin einen von Paulus nach Laodicea geschriebenen Brief handelt, 
ist zwar um des »^k. willen bezweifelt worden, die kleine stilistische Ungenauigkeit 
(doch s. Lightfoot, Col., z. d. Stelle) ist jedoch zu erklarlich, als daB man Skrupel 
hegen durfte. Umgekehrt aber ist es speciosius quain verius, an die Praposition 
die geschichtliche Spekulation zu knupfen, Paulus meine hier einen von ihm geschrie- 
benen Zirkularbrief, dessen Umlaufsordnung er angegeben habe und der von Laodicea 
nach Kolossa kommen solle. Gegen diese Annahme spricht auch das noiHCAxe: die 
Kolosser werden den Brief nur erhalten, wenn sie sich um seine Erlangung in Lao- 
dicea bemilhen. ^Venn also die Hypothese eines Rundschreibens nicht bessere Stiitzen 
besitzt, so ist sie zu verabschieden. B. Weisz (Einl.3 S. 25 ®’ '^8^- auch Zahn, Einl.3 1, 
S. 342f.) meint, daB der in 4, 16 erwahnte Brief aus Laodicea kein Brief des Paulus 
an die Laodiceer sein konne, da er ja im Kolosserbrief die Gemeinde beauftrage, die 
Laodiceer von ihm zu gruBen. Allein daB sich beides ausschlieBe, ist doch nicht 
richtig; vielmehr vei-starkt Paulus die Beziehungen, die zwischen den beiden Gemeinden 
bestehen, dadurch, daB er die Kolosser noch besonders mit einein GruB an die Lao- 
diceer beauftragt. Die beiden GriiBe kamen ja auch nicht an einem Tage nach 
Laodicea, sondern der indirekte spater. Endiich iiegt wohl der Schwerpunkt des GruB- 
aiiftrags in dem GruB an die Nymphas und ihre Hausgemeinde. 
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^^eringsten Zalil unbekannter GrSfien zu versuchon. Nun besitzen wir 
aber in dein sogenannten Epheserbrief ein Schreiben, das — seine 
Echtbeit vorausgesetzt — gleichzeitig mit dem Kolosserbrief VerfaBt 
.sein mu6 und ihm in vieler Hinsicht sehr nahe verwandt ist, das 
aber sicher nicht nach Ephesus, sondem an eine andere Gemeinde 
gerichtet ist. Also entsteht notwendig die Veianutung, dieses Schreiben, 
welches, wenn man den falschen Titel streicht, in den besten Hand- 
schriften und der alien Eberlieferung, ohne spezielle Adresse erscheint, 
sei der vermifite, hach Laodicea gesandte Brief des Apostels. 


2 . 


In diesem jetzt adressenlosen Schreiben best man am SchluS 
c. 6, 2 if.: "Damit aber auch ihr erfahrt, wie es um mich steht, 
was ich tue, wird euch Tychikus, der geliebte Bruder und treue Diener 
in dem Herrn, alles kundtun, den ich eben deshalb zu euch geschickt 
habe, damit ihr von unsrer Lage Kenntnis erhaltet und er eure Herzen 
trbste. « Fast wortlich ebenso heifit es Kol. 4, 7ff, : »Wie es um 
micli steht, wird euch vollstandig Tychikus kundtun, der geliebte 
Bruder und treue Diener und Mitknecht im Herrn, den ich eben des- 
halb zu euch geschickt habe, damit ihr von unsrer Lage Kenntnis 
erhaltet und er eure Herzen trdste, zusammen mit Onesimus, dem 
treuen und geliebten Bruder, der aus euch (aus eurer Gemeinde) stammt; 
alles, was hier vorgeht, werden sie euch kundtun.® 

Die Gleichzeitigkeit des sogenannten Epheserbriefs und des Ko- 
losserbriefs — die Echtheit jenes vorausgesetzt — ist nach diesen 
Mitteilungen evident, und zwar ist dieser Brief unmittelbar vor jenem 
geschrieben (»damit auch ihr erfahrt®). So nahe aber denkt P&ulus 
die beiden Gemeinden, die er hier im Sinne hat, zusammen, da6 er 
eine kleine schriftstellerische Inkorrektheit begeht: er schreibt im 
2. Briefe in seiner Lebhaftigkeit so, als wisse die Gemeinde schon, 
daB er nach Kolossa geschrieben habe. Nun aber sahen wir (sub 1 ), 
dafi in der Tat eine Gemeinde der Kolossergemeinde ganz nahesteht 
und daB der Kolosserbrief die Anordnung enthalt, der Brief solle mit 
einem von Laodicea ausgetauscht werden; also legt sich die Annahme 
auBerordentlich nahe, dafi der sogenannte Epheserbrief eben der Lao- 
diceerbrief ist; denn das »auch ihr® und der angeordnete Briefaus- 
tausch entsprechen sich. 

Dieser Schlufi kann nur durch weit hergeholte Zweifel unsicher 
gemacht werden'. Man kann erstiich einwenden, es kSnnten 3 Briefe 


' Zahn (I S. 346. 350) bestreitet seine Voraussetzung, indein er kai Yweic also 
paraphr^iert: -auch .hr, die ihr bisher in keinem Verhiiltnis zu mir gestanden habt, 
auch ihr, so gut wie die Gemeinden, die ich gestiftet und mit denen ich seither in 
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anzunehmen sein, namlich aufier dem Kolosserbrief und dem soge- 
nannten Epheserbrief, der an eine unbekannte Gremeinde gerichtet sei, 
ein ganzlich verloren gegangener Laodiceerbrief. Allein abgesehen da- 
von, da6 die Regel, an die oben erinnert wurde, gilt, ware es doch 
hochst auffallend, dafi die Kolossergemeinde eine — sagen wir — 
Zwillingsgemeinde besitzt, und dafi auch die unbekannte Gemeinde 
eine solche neben sich hat, an welche der Apostel mitdenkt, wenn 
er an sie schreibt (»damit auch ihr«). Sollte das aber auch die 
Kolossergemeinde sein, so kompliziert sich der vorausgesetzte Sach- 
verhalt noch mehr: diese Gemeinde Jiatte sowohl die Laodiceergemeinde 
zur ZwiUingsschwester, aber aufierdem noch eine Gemeinde, die zu 
ihr ebenfaUs in einem so nahen Verhaltnis steht, dafi der Apostel 
seinen Kolosserbrief mit im Sinne hat, wenn er zu ihr spricht. Das 
ist gewifi recht unwahrscheinlich. Nimmt man aber an, der soge- 
nannte Epheserbrief sei nicht an eine unbekannte Gemeinde gerichtet, 
sondern an einen Kreis von (asiatischen) Gemeinden, so setzen eben 
die Worte Eph. 6, 2 if. dem ein gewisses Bedenken entgegen; denn 
sie lauten nicht so, als ob es sich um mehrere Gemeinden handle, 
wie sie ja auch fast wortlich mit den Worten identisch sind, die an 
die eine Kolossergemeinde gerichtet sind. Wurde Paulus an dieser 
Stelle mehrere Gemeinden im Sinne haben, so ware das wohl durch 
irgendeine Wendung deutlich gemacht, denn kai ^mcTc lafit ebenso an 
eine geschlossene Gemeinde denken, wie die Kolossergemeinde es ist. 
Mindestens ein nAsTec oder dergleichen ware zu erwarten. 

Wendet man aber zweitens ein, der »Epheser« brief konne des- 
halb nicht der Laodiceerbrief sein, weil er konkrete Ziige, wie sie 
doch der Kolosserbrief enthalte, nicht aufweise, und glaubt man ihn 
deshalb einem ganzen Kreise von Gemeinden als Adressaten zuweisen 
zu mussen, so hat man damit in bezug auf das unleugbare innere 
RStsel des Briefes vielleicht etwas, aber doch nur sehr weniges ge- 
wonnen. Schrieb Paulus an (asiatische) Gemeinden, die er personlich 
nicht kannte, so wufite er doch sicher gar manches von ihnen, wenn 
auch nicht so viel wie von Kolossa, das ihm durch Epaphras soeben 

Veikehr gestanden habe.* Aber man darf doch nicht Ephes. 6, 21 f. ohne Rucksicht 
auf Kol. 4, 7 ff. erklaren, wahrend beide Stellen fast identisch sind! Hofmann sieht 
in KAI YweTc einen Gegensatz zu KArfi) im c. i, 15 (Akov'cac thn kas ymac nicxiN); aber 
wie weit liegen diese Worte zuriick ! Die, welche den Epheserbrief fiir uneciit halten, 
erkennen in dem kai ein Zeichen der Falschung. Das im Texte vorgetragene 

Verstandnis wird auch von Abmitagf. Robinson in seinem Kommentar (1903 S. 217) 
vorgetragen: »Ye also« i. e. as well as others to whom to Apostle is sending a letter 
at the same time and by the same messenger; for, although this meaning would not 
be at once obvious to the recipients of this letter, the woi'ds might naturally be used 
by the Apostle, if he were addressing a like statement to the Colossians.« 
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besonders nahegeriickt worden war. Schwieg er dennoch ihnen gegen- 
uber von allem Konkreten, was ihm bekannt war, warum konnte er 
nicht auch davon schweigen, wenn er an eine unbekannte Gemeinde 
unter ihnen sich wandte? Aber der Zwillingsgemeinde Laodicea’s hat 
er doch recht viel Konkretes geschrieben und ist auf ihre besonderen 
Verhaltnisse eingegangen? Gewifi, aber hier hatte Epaphras berichtet, 
und der nach Kolossa bestimmte Brief sollte auch in Laodicea gelesen 
werden! Damit war auch fiir diese Gemeinde gesorgt, soweit in ihr 
ahnliche Verhaltnisse vorhanden waren wie in Kolossa! Damit ist 
das Hauptbedenken beseitigt. Warum er an sie daneben einen so 
ganz eigentiimlich weiten, ideal-abstrakten Brief geschrieben hat, ver- 
mogen wir nicht zu entratseln. Aber das Problem wird dadurch nicht 
Oder doch nicht merklich erleichtert, dafi man statt einer Gemeinde 
als Adressatin hier drei oder vier setzt. Die einzige wirkliche Er- 
leichterung — die personliche Unbekanntschaft des Apostels — triflft 
genau so bereits fiir eine Gemeinde zu wie fiir mehrere, und sie trifft 
fiir Laodicea zu*. Man darf es also sowohl im Hinblick auf Kol. 2, i; 
4, 7f. 13. 15. 16 als auch auf Grund von Ephes. 6, 2 if. fiir recht wahr- 
scheinlich halten, dafi der sogenannte Epheserbrief an die Gemeinde 
von Laodicea gerichtet ist". Voile Sicherheit fehlt freilich noch. 


3 . 


Der alteste Zeuge fur den sogenannten Epheserbrief, wenn man 
von den stillschweigenden Zitaten Fruherer absieht, ist Marcion. Nach 
dem Zeugnis Tertullians (s. auch Epiphanius) stand der Brief aber als 
Laodiceerbrief in Marcions heiliger Sammlung; denn Adv. Marc. V, 1 1 
heifit es; »praetereo hie et de alia epistola, quam nos ad Ephesios 
praescriptam habemus, haeretici vero ad Laodicenos, und a. a. 0 . V, 17: 


‘ Glaubt man trotzdem an dem Urteil festhalten zu sollen, der sogenannte Ephe- 
serbrief habe nicht eine, dem Apostel personlich unbekannte Gemeinde, sondern eine 
Mehrzahl solcher vor Augen, so kann diese Annahme auch bei der Adresse •Laodicea* 
noch immer bestehen. Man muBte in diesem Falle nur annehmen, Tychikus habe 
rniindlich im Auftrage des Apostels den Laodiceern mitgeteilt, sie sollten den zunachst 
ihnen gesandten Brief auch bestimmten anderen Gemeinden zur Kenntnis bringen. 

Das ist auch Lightfoots Meinung, der in seinem Kommentar zum Kolo.sser- 
brief (i. Aufl., 1875, S. 340 If.) die ausfuhrlichste Untersuchung uber den Laodiceer- 
brief vei'olfentlicht hat: -I he Laodiceans were tlie recipients, either alone or with 
others.. Er kundigt an, er werde in seinem Kommentar zum Eplieserbrief dies er- 
barten, »meanwhile it is sufficient to say that educated opinion is tending, though slowly 
in this direction, and to express the belief that ultimately this view will be generally 
received . Lightfoots Prophezeiung hat sich bisher nur sehr unvollkommen erfullt, 
^elleicht well der groBe Gelehrte selbst nicht dazu gekommen ist, den angekundigten 
Kommen ar zu schreiben (doch s. Biblical Kss.-iys, S. 375 ff-; Notes on Epp! of St. Paul 
b. 307 fl.). ‘ * 
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»AdLaodicenos: ecclesiae quidem veritate epistolam istam ad Ephesios 
habemus emissam, non ad Laodicenos; sed Marcion et titulum ali- 
quando interpolare gestit, quasi et in isto diligentissimus explorator. 
nihil autem de titulis interest, cum ad omnes apostolus scripserit dum 
ad quosdam*. 

Hiernach kann nicht bezweifelt werden, dafi Marcion den soge- 
nannten Epheserbrief fur den Laodiceerbrief gehalten hat; aber es hat 
sich an diese Worte Tertullians eine Auslegung angeschlossen (siehe 
Zahn, Julicher u. a.), die nicht richtig ist. Man schliefit namlich aus 
ihnen, Marcion habe nur die Uberschrift auf Grund kritischer Er- 
wagungen geandert, nicht aber den Grufi, diesen vielmehr, wie unsre 
altesten Handschriften ihn bieten, bereits ohne einen Stadtnamen in 
der Adresse gelesen. Zahn (Kanonsgesch. 1 S. 623 ff. und sonst) hat 
diese Annahme am ausffihilichsten begrundet. Er schreibt: 

»Dal 3 wir aber dem Marcion mit Recht aueh historische Gesichts- 
punkte beimessen, zeigt sein Verfahren mit dem sogenannten Epheser- 
brief. Er hatte demselben die tTberschrift, den Kolumnentitel, np6c 
Aaoaik^ac (AaqaikcTc) gegeben, wahrend er in den kirchlichen Hand- 
schriften, wie wenigstens Tertullian meinte, von jeher np6c "Goeciovc 
uberschrieben war. Das aber hatte Mai-cion nicht stiUschweigend getan, 
sondem, wie die Erwiderung Tertullians zeigt, mit gelehrten Mitteln als 
das allein Richtige zu erweisen gesucht. Tertullian lehnt es ab, sich 
mit den Griinden, welche der »sorgfaltige Forscher« ohne Frage in den 
Antithesen lur seine Bestimmung der Adresse dieses Briefs vorgetragen 
hatte, auseinanderzusetzen. Sie mogen dem Anhanger der kirchlichen 
tTberlieferung unbequem gewesen sein. . . . Marcion erkannte in 
Kol. 4, 16 den Epheserbrief. Um diese Entdeckung die Gemeinde 
zum Ausdnick zu bringen, bedurfte es keiner Anderung des paulini- 
schen Textes. Tertullian wurde es nicht haben unterlassen konnen, 
hier den Marcion einer solchen zu beschuldigen, statt ihm nur* das 
vorzuwerfen, dafi er den kirchlich uberlieferten auBeren Buchstaben 
geandert habe. Der Katholik las ebensowenig wie der Ketzer das 

Hatte Mai-cion das » ad Laodicenos* als uberliefert vor- 

gefunden, so hatte es keiner Forschung bedurft, um es zu finden, 
und keiner Kritik, um es zu rechtfertigen. Ohne jeglichen Titel kann 
der Brief auch bis dahin nicht umgelaufen sein. Also war es das 
in der Kirche bis dahin uberlieferte ad Ephesios, welches Marcion auf 
Grund von Foirschung und Kritik durch sein ad Laodicenos verdrangte. « 

Zahn hat in die Worte Tertullians recht viel hineingelesen, aber 
die tertullianische Fechtweise nicht richtig erkannt und deshalb den 
Ausdruck » quasi et in isto diligentissimus explorator* mifiverstanden 
und uberschatzt. Wie es Tertxdlian nicht einftllt, Marcion fur einen 
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wirklichen P^xplorator, am wenigsten fur einen diligentissimus, zu 
halten, so soli durch den »explorator« lediglicli das haretische Besser- 
wissen verspottet werden. Der ganze Ausdruck ist ironisch, und das 
»et in isto« bezieht sich nicht auf andere bibelkritische Einleitungs- 
fragen, sondern auf das gesamte anstofiige Verfahren des Marcion'. 
Auf Grund der tertullianischen Worte zu schliefien, Marcion babe wirk- 
lich historische Kritik in bezug auf dogmatisch neutrale Fragen ge- 
trieben, ist sehr gewagt, und da auch sonst von einer solchen Kritik 
Marcions schlechterdings nicbts iiberliefert ist, so mufi man durchaus 
bei der Erkenntnis stehenbleiben, daB er die kirchliche t)berlieferung 
und die iiberlieferten Texte lediglich aus tendenziosen dogmatischen 
Motiven korrigiert hat. Dann aber muB der Grundsatz gelten, der 
auch fiir Marcions Bibeltext gilt und dort bereits allgemein anerkannt 
ist: was bei Marcion von der allgemeinen Tradition abweicht, ohne 
axis seiner tendenziosen Auffassung vom Wesen und der Geschichte 
der christlichen Religion geflossen zu sein, das war ihm uberliefert. 
Dberliefert war ihm also auch der sogenannte Epheserbrief als Lao- 
diceerbrief. Das » quasi diligentis.simus explorator« IVrtullians kann 
man gegen diese Tatsache nicht ins Feld fuhren. Er glaubte — weil 
er von einer tlberlieferung, die den Epheserbrief als Laodiceerbrief 
bezeichnete, nichts wuBte — , daB Marcion die Aufschrift eigenmMchtig 
geandert habe, und verhohnte ihn nun sofort als » diligentissimus ex- 
ploratoro. Also erst Tertullian macht den Tendenzkritiker auch zum 
kritischen Literarhistoriker ’! 

War dem Marcion^ aber der Epheserbrief als Laodiceerbrief iiber- 
liefert, so ist die Annahme liberwiegend wahrscheinlich, daB der Name 


‘ Zahn sclireibt S. 625 sogar: •Wenn Tertullian sagf, Marcion habe .sich auch 
in diese m Punkt als einen sehr sorgfaltigen Forscher beweisen vvollen, .so miissen 
wir schliefien, dafi er fiir seine auf Herstellung einer Bibel gerichtete Tatigkeit uber- 
haupt diesen Anspruch erhoben hat.« V'ielleicht — aber dann gewifi nicht in bezug 
auf Einleitungsfragen, sondern auf den Lehrinlialt. 


Zahn halt iibrigens selb-st nicht an seinem Bilde Marcions als kritischen 
Historikers fest. Im Text schreibt er (S. 625): -Wir haben hier die Probe einer 
Kritik, welche von jedem dogmatischen Interesse entblufit, nur auf Auslegung und 
geschichtliche horschung gegrundet zu sein scheint, usw. So scheint e.s.« Aber in 
der Anmerkung fiigt er hinzu: -Uns bleibt es dabei unbenominen, anzunehmen, dafi 
Marcion in diesem Fall wie in anderen seine sehr andersartigen Absichten und Beweg- 
grunde durch scheinbar rein historische Arguiiiente verhrdlt hat. Es ist nicht unmog- 
licb, dafi er der Gemeinde von Ephesus, welche den Katholiken als besonders treue 
Zeugm der apostoli.schen Tradition gait, und deren Beziehungen zu Paulus hoch o-e- 
priesen wiirden (Ign., E])h. 12), den Ruhm nehinen wollte, diesen Brief empfangen'zu 
haben, um denselben der Gemeinde von Laodicea zuzuwenden, welche ein Judenapostel 
(Apok. 3, I4ff.) so schmahlich herabgesetzt hatte,« ^ 

* Tertullian spricht V, n von .haeretici. ; wahrscheinlich aber meint 

er nur Mar„on,ten. Das Zeugnis Bibl. Casin. 1, 2, 290 kommt als selbstandiges nicht 
m Betracbt, da es aus unserer Stelle geflossen ist. 
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der (iemeinde nicht nur in der tfberschrift, sondern auch noch in der 
Adresse seibst gestanden hat. Wieder ist hier Tertullians Ausdruck 
geprefit und mifiverstanden worden. Weil Tertullian von der »veritas 
ecclesiae# und vom »titulus« spricht, soli er nur die tJberschrift, nicht 
aber den Text des Paulus, d. h. die Adresse, meinen, und man fugt 
hinzu, Tertullian hatte viel grober werden mussen, wenn Marcion den 
Text des ersten Verses des Briefes seibst veri^lscht hatte. Aber wenn 
er von der veritas ecclesiae spricht, so denkt er nicht entfernt an den 
Unterschied von kirchlicher Tradition und heiligem Text, als wenn 
die Bezeichnung »Epheserbrief« nur jene fur sich hatte, und wenn 
er die veritas ecclesiae der interpolatio des HRretikers entgegenhalt, 
so weist er doch bestimmt und hart genug den Haretiker auch an 
dieser Stelle ab. Die subtile Unterscheidung von titulus und Adresse 
schmeckt mehr nach moderner Philologie als nach der Zeit TertuUians. 
Titulus und Adress^ fallen fur die ungelehrte Betrachtung bei einem 
Briefe zusammen', bzw. Tertullian hat an die Adresse gedacht; da 
Marcion aber nicht die ganze Adresse weggelassen oder verfalscht, 
sondern nur den Ortsnamen verandert hat, so konnte sich Tertullian, 
wenn er nicht weitschweifig werden wollte, kaum anders ausdrucken 
als so, wie er es getan hat. Man beachte aber auch, dafi er nicht 
schreibt: »Marcion titulum mutavit«, sondern »titulum interpolavit« ; 
das macht es bereits wahrscheinlich, da6 er v. i des Briefs vor Augen 
hatte. Erwiesen wird das aber durch adv. Marc. V, 5. Hier geht Ter- 
tullian von der Durchmusterung des Galaterbriefs (bei Marcion) zu der 
des I. Korintherbriefs fiber und schreibt: »Praestructio superioris episto- 
lae ita duxit, ut de titulo eius non retractaverim, certus et alibi 
retractari eum posse, communem scilicet et eundem in epistulis 
omnibus, quod non utique salutem praescribit eis, quibus scribit, 
sed gratiam et pacem«. Hiemach ist anzunehmen, dafi Tertullian 
unter » titulus® die Adresse verstanden hat. Also stand in Maxcions 
Bibel: nA9AOC An6cTOAOc Xp. "'I. aia eeAHMAXoc eeov toTc Xrioic toTc o?cin 
EN Aaoaiki^ kta., und es lauteten diese Worte so, weil sie dem Marcion 
so uberliefert waren'^ 


1 •Titulus* ist bei Tertullian in der vcrschiedensten Bedeutung sehr haufig; es 
findet sich in seinen Schriften an inehr als 30 Stellen und bedeutet an einigen (de 
pud. 20; adv. Marc. IV, 2.3) »Buchtitel«. Aber er nennt z.B. adv. Marc. IV, 14 den 
Spruch: »Beati esurientes usvv.* einen »titulus« usw. 

® Nur eben noch moglich ist also, dafi Marcion ein Exeini)lar des Briefs be- 
se.ssen hat, in welchem Aaoaikia in der Adresse bereits getiigt war, wahrend die 
tlberschrift noch np6c AacaikcTc lautete; aber auch in diesem Fall andert sich nichts 
Wesentliches: Marcion hatte auf Grand des Titels 4 n Aaoaikia, in der Adresse wieder- 
hergestellt. Das Urteil, es handle sich um die Adresse seibst und nicht nur uin den 
Titel, kann durch die Korrektiir, die Marcion an der Adresse des Galaterbriefs vor- 
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4 . 

Der innere Befund des Kolosser- und des sogenannten Epheser- 
briefs und das alteste Zeugnis, das wir fur den Epheserbrief besitzen, 
stimmen also zusammen und lehren uns, daB dieser Brief an die Ge- 
iheinde von Laodicea gericbtet war. Diesem Ergebnis durfen sich auch 
die Gelehrten nicht entziehen, welche den Brief fur unecht halten. 
Sie mussen es nur so modifizieren, daB der Falscher auf Grund der 
Stellen im Kolosserbrief sein Elaborat als Brief an die Laodiceer in 
Kurs gesetzt hat, dafi es aber bald darauf in maBgebenden Exemplaren 
zu einem Epheserbrief geworden ist. 

Aber warum ist die Adresse getilgt worden und wann ist das 
geschehen’? Die letztere Frage ist nicht schwer zu beantworten. Ire- 
naus, das Mnratorische Fragment und uberhaupt alle Zeugen seit dem 
Ausgang des 2. Jahrhunderts haben die ursprunghche Adresse, soweit 
wir zu urteilen vermogen, nicht mehr gelesen. Dann mufi die Ande- 
rung sehr viel alter sein, und eben dieser SchluB ergibt sich aus dem 
Fehlen der richtigen Adresse in alien Handschriften. Es wird daher 
nicht zu kuhn sein, mit den meisten Kritikern anzunehmen, daB die 
Tilgung bereits sofort nach der Sammlung der Paulusbriefe statt- 
gefunden hat, und zwar dort, von wo die Sammlung in die anderen 


genoinmen hat, nicht widerlegt werden; denn hier handelt es sich inn eine rein dog- 
niatische Korrektur. Das, was korrigiert wurde, steht zwar im GruCverse, hat aber 
nichts mit der Adresse (titulus) zu tun. Also konnte Tertiillian sehr wohl sagen, nur 
im Epheserbrief habe Marcion diese korrigiert. 

‘ Dafi Paulus wirklich toTc aHoic toic oyci kai niCToic Xp. I. und nichts an- 
deres geschrieben hat, scheint der Mehrzahl der Kritiker mit Recht unglaublich. In 
der Neuzeit haben die so gefafite Grufiadresse fi. Wkiss (Einl.^ S. 248) und Zahn 
(Einl. I S. 342 ff.) doch zu schutzen versucht, der letztere aber, ohne nalier auf sie 
einzugehen. Zuzugestehen ist, dafi der Ortsname der Gemeinde nicht bedingungslos 
notwendig in der Grufiadresse stehen mufi; auch im Romerbrief steht er nicht; denn 
das PciMH (1,7) ist nicht zu halten. Aber die Sache liegt im Romerbrief doch 
pnz anders als im Ephe.serbrief. Dort hatte der Apostel den Begriflf .Evangelium., der 
ihm bereits im i. Verse in die Feder kain, so breit ausgefQhrt, dafi er die Fortsetzung 
der Adresse gefahrdete, da er inzwischen schon .die Adressaten mit einem -ka! YMefc- 
angeredet hatte. Man versteht es, dafi er nun fortfahrt: oacin toic o?cin in ArAnH 
eeoY KAHToic Xnoic, ohne den bereits Angeredeten die uberflussige Mitteilung zu 
machen, dafi sie Romer seien (s. meine Abhandl. in der Zeitschr. f. d. Neutest. 
Vi issensch. 1907, S. 83 ff.). Aber die Adresse des -Epheserbriefs- ist im gewohnlichen 
Adr^senstil gebaut. Da konnte der Name kaum fehlen, und er ist urn so sicherer 
zu fordern, als ohne den Namen die Adresse einen ganz wunderlichen Inhalt hat: 
.den Heihpn, die auch Glauhige sind in Christus Jesus*. Gibt es denn Heilige, die 
nicht auch Glaubige sind? Weiss repliziert: .Die Christen werden hier als die neu- 
testamentliehen Gheder der wahren Theokratie im Unterschied von den Heiligen des 
alten Bundes charakterisiert, und dies kann in einem Brief nicht auffallen der so 
nachdruekhch hervorhebt, dafi die Heidenchristen eben durch ihre Bekehrung der 
wahren Theokratie zugefthct, Heilige. und der Verheifiungen derselben tedhaft^ ge 
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Kirchen ubergegangen ist. Leider lafit sicb nicht mehr sicher ent- 
scheiden, ob Ignatius den Brief bereits als Epheserbrief gelesen hat 
(gegen Zahn, Kanonsgesch. I, S. 8i7f., 825 f.; Einl. I, S. 351), nicht 
einmal die Kenntnis ist absolut sicher (s. v. d. Goltz, Texte und 
Unters. XII 3, S. I03ff.), indessen iiberwiegend wahrscheinlich. Die 
Stelle Eph. 12 legt es nahe, dafi Ignatius niehts davon gewufit hat, 
dafi ein eigener Brief des Paulus nach Ephesus existiert, aber not- 
wendig ist diese Interpretation nicht. Doch dem sei wie ihm wolle 
— die Tilgung der richtigen Adresse und die Betitelung des Briefs 
als Epheserbrief (ob beides gleichzeitig erfolgt ist, laBt sich nicht 
mehr sicher entscheiden, aber viel wahrscheinlicher ist, dafi zunachst 
die Tilgung allein vorgenommen wurde, mag auch die falsche Bezeich- 
nung ihr sehr bald gefolgt sein) kann nicht spater als in dem ersten 
Jahrzehnt des 2 . Jahrhunderts geschehen sein ; aber Marcion hat noch 
ein Exemplar mit unkorrigiertem Text vor sich gehabt. Der unkorri- 
gierte Text hat sich aber sonst nicht erhalten. 

Warum aber ist die richtige Adresse getilgt worden? Es gibt 
zwei Mdglichkeiten. Entweder ist die Tilgung eine zufallige : in dem 
Exemplar, welches in die paulinische Briefsammlung aufgenommen 
wurde, von welchem fast alle spateren abhangig sind, waren die Worte 
da AAO^iKiijk unleserhch; der Sammler oder ein anderer bald nach ihm 
konjizierte — unrichtig und aus undurchsichtigen Griinden — , der 
Brief sei nach Ephesus gerichtet, setzte diese Konjektur in den Titel, 
wagte aber nicht, im Text des Briefs selbst (c. 1,1) die Lucke zu 
erganzen. Dies ist die eine Moglichkeit; die andere aber ist, dafi ea 
Aaoaiki^ absichtlich getilgt worden ist, weil die Gemeinde nach- 
mals in einen ubeln Ruf gekommen ist. 

Die erste Moglichkeit ist von Julicher u. a. vertreten. Nach Ab- 
lehnung abenteuerlicher Hypothesen schreibt Julicher (S. 122): »So 
bleibt kaum mehr als die Annahme ubrig, dafi die ursprungliche An- 
gabe der Adressaten zufallig verschwunden ist.« Diese Hypothese 
konnte man durch den Hinweis zu stiitzen versucht sein, dafi das 
oYciKAi aus dem halbverloschten aaoaikiai entstanden sei. Allein die 

worden seien.« Aber die Unterscbeidung der alt- und neutestamentlicben Tbeokratie 
muB in die Adresse erst eingetragen werden. Wei' von den Lesern kann es merken, 
dafi im Hintergrund der Adresse Abraham, Isaak und Jakob stehen und dafi sie nur 
durch diesen Hintergrund verstandiich wird! Hierau kommt, dafi die Adresse^ des 
Philipperbriefes: ToTc Xrioic role oycin ibiAinnoic, die des Kolosserbriefes: toic 
KoaoccaTc Arioic kai niCToic AAeA<)>oTc xpictm lautet. Daraus ergibt sicb ich will 
nicht sagen mit Evidenz, aber mit hochster Wahrscheinlichkeit , dafi die Adresse 
des -Epheserbriefes.: Tok Xnoic Toic oycin 4n N. N. kai nicrolc ^n xpictw '‘Ihcoy gelautet 
hat. Zuzugestehen ist, dafi diese Fassung nicht so glatt ist wie die der Adressen des 
Philipper- und Kolosserbriefes; aber zu schweren Bedenken gibt sie — sie weist 
ubrigens ein paar (unbedeutende) Varianten auf — keinen Anlafi. 
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Annahme eines zufalligen Verschwindens der Adresse — an sich ein 
fataler Ausweg und fast dem Verzichte auf eine Erklarung gleich- 
kommend — ist doch von sehr groBen Schwierigkeiten gedruckt. 
Eine verloschte Adresse eines Paulusbriefs, sollte man meinen, hatte 
doch um das Jahr lOO oder bald nachher noch richtig erganzt werden 
miissen! Und auBer der Adresse wird doch auch bei einem Briefe, 
den bereits um das Jahr 96 Clemens in Rom gelesen hat, der sich 
also weiter Verbreitung erfreute, ein Titel zu kurzer Bezeichnung und 
eine miindliche Uberlieferung langst existiert haben, aus denen man die 
Liicke sofort zu erganzen vermochte! So ist es geboten, vom Walten eines 
Zufalls, der so schwer erklarbar ist, abzusehen, und es mit der Hypo- 
these zu versuchen, die Worte en AaoaikU seien absichtlich getilgt'. 

h]s war in der Antike (und nicht nur in der griechischen), al)er 
auch wcit iiber sie hinaus, ublieh, auf Steininschriften, Tafeln, Papyrus, 
Pergameiit und Papier ehrenvolle Erwahnungen auszuradieren, wenn 
sich nachtraglich herausstellte, dafi die Ehre eine unverdiente war. 
Beispiele fur dieses Verfahren, von dem wir noch viele Proben vor 
uns sehen, zu geben, ware iiberflussig". Sind in einem oder in mehreren 
mafigebenden Exemplaren — letzteres ist bei der prompten Folge, 
welche die Tilgung gehabt hat, hier eine fast notwendige Annahme 
und spricht auch gegen den Zufall — um das Jahr lOO in Asien 
aus dem Laodiceerl)rief des Paulus die Worte 4n Aaoaik!a al)sichtlich 
getilgt worden und bemuhte man sich auch sonst darum, sie unter- 
gehen zu lassen, so begreift sich alles. Energischer Aktion kann es 
in sehr friiher Zeit noch moglich gewesen sein, das, was sie wollte, 
in der ganzen Kirche zu erreichen, und sie hat es erreicht. 

Aber was hatte die Gemeinde von Laodicea verschuldet, daB man 
in Asien so mit ihr umsprang? Nun, in Apok. Joh. 3, 14 If. findet 
man die Antwort. Dort stehen die Worte: »Weil du weder warm 
noch kalt hist, will ich dich ausspeien aus meinem Munde.« 
Dort liest man ferner, daB die Gemeinde, die sich reich diinkt, viel- 

* In der Adi esse des Briefes der Gemeinde von Smyrna an die von Philomelimn 
(uber den Martyrertod des Polykarp) erscheint in zwei guten Handschriften •4>iAO«HAi(o« 
getilgt und dafur ■<t>iAAAeA<iiA« gesetzt. Auch hier kann man nicht annehinen, daB 
(lurch Zufall Philomelium verloscht gewesen sei, sondern es ist getilgt und Philadelphia 
eingesetzt worden, entweder weil man das unbedeutende Stadtchen nicht gelten lassen 
wollte oder weil man auf Grund von c. 19 des Briefs — freilich infolge einer hochst 
fluchtigen Betrachtung — in dem auch vom Apokalyptiker Johannes mit einem Briefe 
beehrten Philadelphia die wahre Adresse erkannte. Die Adresse des 8. Briefs in der 
Briefsammlnng Cyprians fehlt nicht zufallig, sondern absichtlich und ist spater durch 
eine falsche ersetzt worden. 

^ »Tituli erasi- war ein Terminus technicns und wird z. B. von Tertullian als 
Bild benutzt (de poenit. 7: -doleat [diabolns] tot titulos damnationis retro suae in 
homine erasos«). 



Harnack: Die Adresse des Epheserbriefs des Paulas. 


707 


iiiehr elend, erbarmungswurdig, arm, blind und bloB ist, und 
es wird ihr geraten, sich Kleider zu kaufen, daJB man die Schande 
ihrer BloBe nieht sehe. Es gibt keine andere Gemeinde im ganzen 
Neuen Testament, deren innerer Zustand annahemd so schlimm cha- 
rakterisiert ist und fiber die ein solches Strafgericht ergeht, wie fiber 
die Gemeinde von LaodiceaM Das geschah in Asien »gegen Ende der 
Regierung Domitians® (Irenaus), also um das Jabr 94, und nahezu 
gleichzeitig verschwinden aus dem der Gemeinde in Laodicea gesandten 
Briefe des Paulus die Worte es Aaoaikia, und es klafft zur Strafe in 
der Adresse die Lucke, verstandlicb fiir jeden, der lesen konnte; 
TTa^aoc toTc Xrioic toTc o?cin ... kai nicroTc iu Xpictw "'Ihco?! Soil man 
es fur einen Zufall halten, dafl um das Jahr 94 Laodicea so abschatzig, 
ja vernichtend charakterisiert und blofigestellt wird, um das Jahr loo 
aber der Name der Gemeinde aus dem Paulusbrief verschwindet? 
Ich kann bei diesem Zusammentreffen nicht an einen Zufall glauben. 
Die Apokalypse" mufi bei ihrem Erscheinen einen erschfitternden, tiefen 


‘ Aui ausfuhrlichsten handelt von Laodicea im Sinne der Kirchengescliichte 
Rasisay in seinem Werk; •The letters to the seven churches of Asia* {1904) S. 413 ff., 
434 ff. und sonst. Das, was der Gemeinde vorgeworfen wird, ist augenscheinlich eine 
durch Weltsinn entstandene Lauheit, ein auf Kompromissen beruhendes Scheinwesen, 
das die Gemeinde um ihren christlichen Charakter gebraclit hat. Die Opferfreudigkeit 
und der Enthusiasmus scheinen heidnischem Wohiteben gewichen zu sein; denn die 
Bilder, welche Johannes wahlt, deuten nicht nur auf geistliche Verarmiing, sondern 
erhalten erst unter der Voraussetzung weltlicher Uppigkeit ihr Akuinen (das Wider- 
spiel zu dem Bilde dieser Gemeinde ist die Zeichnung der Gemeinde von Smyrna in 
c. 2), Fur den Reichtum der Stadt s. Tacitus Annal. XIV, 27: »eodein anno Laodicea 
Iremore terrae prolapsa nullo a nobis remedio propriis viribus revaluit. • Laodicea 
war in jenen Gegenden .the city of banking and exchange and also a manufacturing 
centre* ; die christliche Gemeinde daselbst aber hat bald in den AVind geschlagen, was 
Paulus Ephes. 4, i7ff. an sie geschrieben hatte: «hk4ti ymac nePinATeiN kaouc ta geNH 
nePiriATel 4n /aatai6thti toy Node a'J'tun .... oTtincc saytoyc ttap^awkan AceAreiA 
eic ^ptacIan AKAeAPClAC OACHC 4n UAeoNCsiA (s. auch 5, Ks sclieint doch, wenn 

man Eph. 4, 17— 5 , 21 mit dem Laodiceerbrief in der Apokalypse vergleicbt, daB diese 
Ausfuhrungen nicht so -akademische* sind, wie man sie gewohnlich beurteilt. — .'Fhe 
Laodicean Church*, sagt Ramsay S. 429 mit Recht, -is the only one which is absolutely 
and wholly condemned. Not even a faithful remnant is left, such as even m Sardes, 
the dead Church, kept itself pure and white. No excejition is allowed in Laodicea; 
advice is given, but there is no appearance that it will be taken.* Beachtenswert 
nbrigens fiir die Identifizierung der Adresse des Epheserbriefes mit Laodicea 1st auch, 
daB diese Stadt eine bedeutende Judenschaft hatte. die sehr wohlhabend war (der 
Epheserbrief setzt eine groBere Stadt mit stark judiseb gemischter Bevolkerung voraus). 
AufBefehl des Flaccus (61/62 a. Chr.) wurden doi t Tempelgelder Bef ag 'O" mehr 
als 20 Pfnnd Gold konhsziert (Cicero, pro Flacco 28). Nacb Josephus (Antiq. XIV, 
10, 20) versicherten die Behorden von Laodicea in einem Schreiben an den Prokonsul 
(z.Z. Ciisars), dafi sie, dem romischen Befehle gehorchend, die Juden an der freien 
ReHgionsiibung nicht hindern wurden. DaB die Judenschaft in Laodicea bedeiitend 
war, leliren auch mehrere Stellen in den judischen Sibyllen. 

* Paulusbriefe scheinen in den sieben Briefen der Apokalypse mcht benuUt zu 
sein. Die starkste Parallele, die vielleiclit doch auf Benutzung schl.eBen laBt, 1st iin 
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Eindruck geniaclit haben, und es ist daher nifht unglaublieh, dafi sich 
dieser Eindruck sofort auch in einer solchen Tilgung zeigt wie die 
vorliegendeb Schon begann man ja diese Briefe als okumenische zu 
lesen (»quod ad quosdam scripsit, omnibus dicit«) und ‘woUte den 
Namen einer Gemeinde nicht horen, dessen Erwahmmg mit Abscheu 
und Zorn erfuUte. Was in Laodicea geschehen und wie es zu der 
geistlichen Verwahrlosung gekommen ist, wissen wir nicht; aber sie 
liegt als Tatsache in der Apokalypse offen und unbestreitbar vor. 
Dafi aber die Briefe, die dieses Buck enthalt, aufs sorgfaltigste be- 
achtet worden sind, das lehrt uns auch noch der merkwurdige Be- 
richt, den uns Epiphanius aus dem 2. Jahrhundert aufbewahrt hat, 
iiber die Ausnutzung des Schreibens an die Gemeinde von Thyatira 
(Haer. 51,33). 

Die Tilgung der Worte en Aaoaikia ist nicht eine Folge des Zu- 
falls; noch weniger war eine Falschung beabsichtigt. Man wollte ur- 
spiiinglich uberhaupt nichts andern; man wollte nur die vom Apoka- 
lyptiker so hart getadelte verwahrloste Gemeinde strafen — so, wie 
man damals literarisch strafte und noch heute es tut: »Dein Name sei 
vergessen!« Die Lucke zeigte in der ersten Zeit jedermann, dafi hier 
eine Hinrichtung stattgefiinden hat. Aber man mufite den Brief, den 
man nicht mitstrafen, den man vielmehr als kostliches Kleinod be- 
halten woUte, doch benennen! Hier stellte sich der Name » Ephesus# 
ein. Wenn die Schwierigkeit bei der von uns empfohlenen Hypothese 
nachbleibt, dafi man eine ganz befriedigende Antwort nicht zu geben ver- 
inag, warum gerade Ephesus gewahlt worden ist, so bleibt eben diese 
Schwierigkeit in gleicher Starke bei jeder andern Hypothese auch nach. 
Von hier aus darf also der unsrigen kein Bedenken entgegengesetzt 
werden. Grofi ist iibrigens diese Schwierigkeit nicht; nur in der Adresse 
konnte man zur Not dauernd auf jeden Namen verzichten, aber man 
mufite doch eine Bezeichnung fiir den Brief haben, und da mag die 


Brief an die Laodiceer (3, 14) die Bezeichnung fiir Christus als 0 Xpxh rfic KTiceuc 
TOY eeov, vgl. Kol. i, 15 . i 8 . Dafi es gerade der Kolosserbrief ist, der hier anklingt, 
ist beachtenswert, darf aber — wed es nicht der Epheserbrief ist — doch nicht als 
Argument gegen die laodicensische Adresse des paulinischen Epheserbriefes verwertet 
werden. Auf den paulinischen Epheserbrief fehlt in dem Epheserbrief der Apokalypse 
naturlich jede Anspielung, 

‘ Man darf sich hier auch erinnern, daB nach der Apokalypse selbst (Brief nach 
Sardes, 3, 5) Christus dem Sieger zusichert: or mO ^SAAeiru rd 6 n(S«a a’t'toy tRc 
BiBAOY KTA., imd daS es ebendort im Brief nach Philadelphia heiBt (3, 12); 6 NiKi^N, 
noiRco) A^t-rdN ctyaon tu nau toy eeoY woy ... kai tpAyco ayt6n t6 (Snoma toy 
eeoY MOV KTA. Solche Bilder sind von den Tatsachen, wie sie sich im offentlichen Leben 
seit Generationen volizogen, hergenommen. Wer kann sich wundern, daB man auch 
in den Gemeinden einen Namen, der keine Auszeichnung verdiente, aus ufTentlich ge- 
brauchten Schriflwerken strichl’ ” 
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Hauptstadt des Landes, in der die Sammlung der Briefe stattgefunden 
hat, am nachsten gelegen haben. Ware die Bezeichnung nachtraglich 
aus gelehrter Erwagung entstanden, so ware es in Wahrheit die un- 
gelehrteste und leichtfertigste Erwagung, die sich denken la6t*. 

Laodicea ist in der Mitte des 2. Jahrhunderts wieder zu Ehren 
gekommen — dafi so manche christliche Gemeinde anfangs den schwer- 
sten inneren und auSeren Priifungen und Schwankungen bis zur Vei'- 
nichtung ausgesetzt war (s. Dionys. Kor. bei Euseb. V, h. c. IV, 23 fiber 
Athen) und erst allmahlich erstarkte, ist wohl verstandlich. Aus dem 
ersten Osterstreit horen wir wieder von der Gemeiride; Melito und 
Polykrates erwahnen sie, und sie besafi einen hochberfihmten Martyrer. 
Aber ihr Brief ist der Gemeinde nicht mehr zurfickgegeben worden. 
Das Fait accompli war bereits zu machtig geworden. Nur die maxcio- 
nitische Kirche, der doch kein katholischer Christ Glauben schenken 
durfte, fiberlieferte ihren Glaubigen in diesem Punkte den geschicht- 
lichen Tatbestand. Die Worte: »Ich werde diese Gemeinde ausspeien 
aus meinem Munde« haben ihre Wirkung getan! Die Versuche, die 
spater in der Kirche gemacht worden sind, der Gemeinde von Laodicea 
wieder zu einem Paulusbriefe — nicht zu ihrem wirklichen Eigentum 
— zu verhelfen, haben nur ein klagliches Machwerk zutage gefiirdert, 
den unechten Laodiceerbrief. 

‘ Ich mufi an dieser Stelle noch einmal auf den Wortlaut der Adresse (c. i, i) 
zuruckkommen. Selbst wenn inan der sehr unwahrscheinlicben Annahme folgt, der 
Verfasser des Epheserbriefs habe wirklicfa geschrieben : Tofc Arioic toTc oyci ka'i uictoTc 
XpicTffl Ihcoy, so daB der Name des Adressaten nur im Titel zu lesen war, ver- 
langt die Tilgung des Namens im Titel und die Ersetzung durch einen anderen eine 
Erklaning. Auch bier steht man also vor der Entscheidung, ob lediglich ein Zufall 
gewaltet habe oder Absicht. Ist aber die Annahme eines Zufalls ganz unbefriedigend 
und IsBt sich eine Absicht bei der Tilgung kaum anders ermitteln, als wenn der ur- 
sprungliche Titel »TTp6c Aaoaik€?c« gelautet hat, so ist eben dieser Titel als der ur- 
sprQngliche einzusetzen, den der Kolosserbrief nahelegt und Marcion uberliefert hat. 
Unsere Hypothese bleibt also zu Recht bestehen, wie man sich auch die uisprungliche 
Fassung von Ephes. r, i denkt. 
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Mitth. V. 7. .liili. 


Urkunde aus der Kanzlei eines romisclien Statt- 
halters von Agypten in Originalansfertigung. 

\'on Dr. Friedrich Zucker 

in Berlin. 


(Vorgelegt von Hrn. Erman am 7. Juli 1910 [s. oben S. 685].) 


Hierzu Taf. V. 


Im vergangenen Jahre ivurden fur die Koniglichen Museen grofiere, 
teilweise nach Gruppen zusammengehorige Bestande griechischer Ur- 
kunden romischer Zeit erworben, die meist in Batn Harit, dem alten 
Theadelphia, am Westrande des Fajums gefunden worden waren. Bei 
diesem Ankauf befand sicb auch das nachstehend publizierte Stuck, 
als dessen Herkunftsort demnach mit Wahrscheinlichkeit Theadelphia 
angenommen werden kann. Es enthalt ein vom 27. Dezember 209 
datiertes Schreiben des Statthalters Subatianus Aquila an den Strategen 
des arsinoitischen Gaues, in welchem die Entlassung eines zu funf- 
jahriger Zwangsarbeit im Alabasterbruch verurteilt gewesenen Straf- 
gefangenen ausgesprochen wird, und gibt uns zum erstenmal eine 
Vorstellung von dem Aussehen der aus der Kanzlei des Statthalters 
hervorgegangenen Originalschriftstiicke. Die vollkommene Erhaltung, 
ein besonders gliicklicher Umstand in diesem Falle, wo das Interesse 
an der auBeren Form in erster Linie steht, laBt die Eigentiimlichkeiten 
dieser Originalausfertigung gegeniiber den Kopien, ebenso auch gegen- 
iiber den Originalen aus den Korrespondenzen der untergeordneten 
Vei-waltungen um so besser zur Geltung kommen. Zugleich aber ist 
der Inhalt nach verschiedenen Seiten hochst interessant und bringt, 
wie jeder neue Fund,, neue Belehrung und neue Fragen. 

Das verwendete Papyrusblatt ist 28.3 cm breit und 22 cm hoch; 
links ist ein gleich holier Pergamentstreifen von 5.2 cm Breite so 
angeklebt, daB er auf 1.5 cm vom Papyrus bedeckt ist'; das Ganze 

* In der Abbildiing konnte leider aus aiiBeren (Jriinden der Pergamentstreifen 
nicbt in ganzer Breite wiedergegeben werden. 
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ist also 32 cm breit. Nach oben zu nimmt die Breite etwas ab (um 
I cm), da vom Schutzstreifen ein Stuckchen fehlt und der Papyrus- 
rand rechts nicht ganz gleichmafiig und nicht in ganz gerader Linie 
verlauft; das Blatt ist nicht vollkommen genau abgetrennt worden, 
dazu sind geringfugige Beschadigungen getreten. Der scliarfe, durch 
Schnitt erzeugte Rand des Pergamentstreifens ist zum grofiten Teil 
unversehrt, bis auf jenes Stuckchen in der oberen Halfte. Einige 
unbedeutende Locher beeintrachtigen in keiner Weise den Eindruck 
der brillanten Erhaltung. 

Wir wissen, dafi man Buclirollen in ahnlicher Weise mit vorge- 
klebten Pergamentstreifen versah, wie es bei dieser Urkunde der Fall 
ist; sie dienten vielleicht als Titelblatt'. Hicr finden wir keine Spur 
von Beschriftung, ebensowenig auf dem Verso, wo wir die Adresse 
und etwa noch cine kurze Angabe des Gegenstandes erwarten wiirden. 
Leider sind bei der grofien Rolle mit dem Osterbrief des Patriarchen 
von Alexandria, die als Originalausfertigung der Kanzlei, trotz aller 
aufieren und inhaltlichen Unterschiede, unserer Urkunde gleichsteht, 
von dem Pergamentstreifen nur mehr kiimmerliche Reste erhalten, so 
dafi sich daraus kein Aufschlufi ergibt'. 

Zwei Drittel des stattlichen Papyrusblattes sind von den wenigen 
splendid angeordncten Zeilen der raumverschwendenden Kanzleischrift 
eingenommen. Das aufierordentlich Charakteristische dieser Schrifc 
liegt, abgesehen von den Dimensionen der Zeichen, darin, dafi die 
weitaus uberwiegende Mehrzahl der Buchstaben, und zwar ebenso die 
aus geradstrichigen wie die aus gekurvten Elementen bestehenden, 
mit diinnen Stricken ganz hoch und schmal gestaltet sind. Die so 
geschaffene steife dekorative Gleichmafiigkeit der Zeilen wird in ka- 
prizioser Weise dadurch unterbrochen, dafi mehrere Buchstaben von 
der Stilisierung ausgeschlossen, ganz klein gebildet und hochgestellt 
werden. Von alien uns bekannten Gattungen der Buchschrift weicht 
die Kanzleischrift durch die Grofie der Buchstaben und den Grad, 
nicht so sehr die Art der Stilisierung ab, ist aber insofern zur Buch- 
schrift zu stellen, als sie im Prinzip — freilich wird das nicht immer 
eingehalten, tritt aber deutlich genug hervor — die einzelnen Zeichen 
unverbunden lafit, infolgedessen die aus der Buchstabenverbindung 
der Kursivsehrift erwachsenen Formen im grofien und ganzen ver- 
nieidet und eine Anzahl von der Kursivsehrift nicht beeinflufiter 
Formen beibehalt. Den Zusammenhang mit gleichzeitiger kalligra- 

* Siehe Schubart, Das Buch bei den Griechen und Roinern S. 93 . 

* Die Publikation steht bevor, verwertet ist das Stuck schon bei Schubart, 
a. a. 0. S. 94 f. \’ielleicht handelt es sicli um eine Schutzhiille, woran Schubart 
aiich denkt. 

Sitzungsberichte 1910. 
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phischer Schrift sieht man, wenn man unsere Urkunde etwa mit tlem 
schon ge.schriebenen Stuck vergleicht, das Pap. Lond. II, Taf. 84 ab- 
gebildet ist (aus dem Jabre 221)*; die allgemeine Ahnlichkeit ist 
niclit zu verkennen, im einzelnen ist die tlbereinstimmung des h mit 
der auffallend hoch angebrachten Querhasta und des e mit den un- 
gleich hohen Bestandteilen besondei‘s bemerkenswert. Wie nun aber 
die Buchschrift Formen der Kursive iibernimmt und sie nur in ihre 
Stilisierung einbezieht, so auch die Kanzleischrift : am bezeichnend- 
sten dafiir ist das schon erwahnte c, das hoher ist als der Durch- 
schnitt der Buchstaben, eine Eigentiimlichkeit, die gerade in der 
Kursive des beginnenden 3. Jahrhunderts aufkommt; auf diese Form 
der gleichzeitigen Kursive liinzuweisen , scheint mir besonders 
wichtig. Bei a und m kann man kaum von Einbeziehung in die 
Stilisierung reden, keinesfalls aber bei den kleinen hochgestellten 
Buchstaben, die ohne Veriinderung in ihrer aus den gleichzeitigen Ur- 
kunden gelaufigen kursiven Form beibehalten und verbunden sind; 
Beispiele sind gleich in den kursiven Zeilen am unteren Rande des 
Blattes zur Hand. Wir konnen also sehr ■wohl die Beziehungen der 
Kanzleischrift zu der gleichzeitigen anderweitigen Kalligraphie 'wie 
zur Kursive herstellen. In der Linie einer ■weiteren Entwicklung liegt 
die sogenannte Stempelschrift. Die Entartung der Manier reduziert 
darin einen grofien Teil der Buchstaben auf zwei Vertikalstriche, die 
mit insignifikanten Verbindungsstrichen versehen sind. 

Die Kursivschrift der Subskriptionen und der Datierung bietet 
nichts Bemerkenswertes, insbesondere die Datierung reprasentiert einen 
haufigen Typus vom Anfang des 3. Jahrhunderts. Die Verschieden- 
heit der Hande wird uns nachher beschaftigen. 

Von der Anordnung der Adresse und des Korpers eines Schrei- 
bens vom Charakter des vorliegenden gab das bisher verfiigbare Ma- 
terial doch nur eine unvollkommene Vorstellung. Hier sehen wir in 
Vollstandigkeit die einzelnen Regeln der auBeren Form beobachtet: 
Name und Titel des Adressaten in groBerem Abstand vom Namen 
des Absenders, am Ende der Zeile; in der zweiten, weit eingeriickt, 
den Namen des Yervvaltungsbezirks des Adressaten und nach betracht- 
lichem Spatium am Ende der Zeile den GruBh Das Schreiben selbst 
beginnt ganz vorn am Rande in einer Linie mit dem Namen des Ab- 


' Man beachte. daC der Londoner Papyrus eine Urkunde ist. Zu vergleichen 
ist auch Tafelband HI. Nr. 41 (aus dein Jahre 194 ); allerdings ist diese Urkunde Iluchtig 
geschrieben. In Nr. 84 des 11. Bandes siehe besonders das e in KeiMENON der viert- 
letzten Zeile. 

'WiLCKEN, ArchivIV, S. 177 , weist darauf bin, daS XAiPeiN haufig diirch Spa- 
tiuin, und zwar vorn und hinteu, isoliert wird. 
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senders, die folgenden Zeilen aher sind winder weit eingeriickt und 
beginnen in gleicher Linie mit der zweiten Zeile. In starkstem Gegen- 
satz dazu hat der Prafekt die iluchtigen unregelmafiigen Zhge seiner 
Grufiforrnel sehief hinter die letzte Zeile gezwangt. Ein grbfierer freier 
Raum bleibt zwischen dem Schreiben und der Datierung am unteren 
Rande des Blattes. Wir veranschaulichen die Anordnung des Origi- 
nals durch den Textdruck; 


CoYBATIANOC AkyAAC 0e(ONI ctpathtui 

ApCINOeiTOY XAIPeiN 

NirePAN TTAneiPiOY KATAAiKAceeNTA eic aaabactpio- 
NA enl neNTACTiAN Yn6 Kaayaioy ''Ioy- 

AIANOV TOY AIACHMOTATOY nAHPtbCANTA 

TON THC KATAAIKHC XPONON AHeAYCA. 2.11.: ePPUj- 


COAI Ce BO'r'AOMAI 


3. H.: MaYPIKIANOC MhNIOC AN^rNwfN 

209/10 4 . H.; LiH AyTOKPATOPUN KaICAPCON AoyKIOY CenTIMlOY CeOYfiPOY 

6't'CeBOYC riePTINAKOC Apabikoy 
Aaiabhniko? riApaiKO? Mer.'cTOY kai Mapkoy Ayphaioy 
ANTUNeiNOY G'^'CeBO*?C CeBACTtON 
27. I)CZ. 209 3 . II.: TyBI NeOMHNlA. 


Die Verschiedenheit der Hiinde in den Origin alurknnden linden 
wir gelegentlieh in den Abschriften soldier Dokumente ausdriicklidi 
konstatiert, z. B. zweimal in der Steininschrift OIL VII 2, 10570 mit 
Suppl.-Bd. 14464 = Bruns-Gkadenwitz, Fontes iuris Rom.’ Nr. 86, 
welche die auf das decretum Commodi de saitu Burunitano beziig- 
lichen Dokumente enthalt: in col. IV, 8 folgt auf den Wortlaut des 
kaiserlichen Reskripts: et alia inanu: scripsi. recognovi', und — genau 
unserer Urkunde entsprechend — Z. 2 i f. auf den Wortlaut des Schrei- 
bens des Prokurators: [et ali]a rnanu: [optjamus te felicissimum be[ne 
vivejre. vale. Datum. Das Datum unter dem Schreiben des Prafekten 
ist wohl nicht von der Hand des Kanzlisten, der die Urkunde selbst 
geschrieben hat^ sondern von der eines anderen Beamten, und nach- 
dem Jahreszahl und Kaisername eingetragen waren, hat wieder ein 
anderer Beamter Monats- und Tagesdatum und seinen Namen mit 
dem Vermerk r.Gelesen« hinzugeliigt. Da6 verschiedene Hande vor- 
liegen, scheint mir nicht zweifelhaft' die Schrift ist in /Aayp. Mhn. an. 

^ Das recogoovi riilirt fivilich Aviotlrr von oiner andeivn Hand als das scripsi j 
dariiher gleich nachlier Genaueres. 

^ Selbstverstiindlich soil damit nicht gesagt sein, daB derselbe Kanzlist nicht 
eininal in Kanzleischrift und einnial in Ivuraive hatte schreiben konnen. Aber auch 
in Privaturktinden erfolgt die Eintragung de-s Datums viclfacli nicht von der Hand 
desseu, der den Korper der Urkunde geschrieben. 


62 * 
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und in Tybi nbom. deutlich erkennbar weniger nach reclits geneigt 
al.s in den Kaisernamen, ist entschieden weitlaufiger und laBt die 
Buchstaben zum groBen Teil unveiBunden ; daS in NeoMHNiA die Tinte 
blasser ist, hat natiiilich nichts zu sagen: der calamus entliielt nur 
noch wenig Tinte, als das Wort geschrieben wurde. Wer hat aber 
diese letzten Eintrage gemacht? Der Kontrollvermerk XaerNUN ohne 
Ilinzufiigung des Namens begegnet uns in den ^nowNHMATicMoi ver- 
schiedener Behorden als Bestatigung der Richtigkeit der von den 
vSekretaren hergestellten Berichte und Protokolle und riihrt regelmafiig 
von den Amtsvorstanden selbst her, auf deren Tatigkeit die Tage- 
bucher sich beziehen; im Original liegen diese Vermerke vor in dem 
Tagebuch des Strategen von Elephantine und Ombos, das Wilcken, 
Philol. LIII aus Par. 69 neu herausgegeben hat‘; in den zahlreichen 
Kopien von ProzeBprotokollen, die uns aus solchen vnowNHWATicMoi er- 
halten sind, ist haufig der Kontrollvermerk mit abgeschrieben. In 
unserem Fall jedoch stammt das »Gelesen« nicht von der Hand des 
Beamten, von dem die Urkunde ausgeht, des Prafekten. Auch bier 
bieten uns Inschriften mit Dokumenten aus der Korrespondenz der 
Kaiser vortreffliche Analogienh In der Abscbrift des Reskripts des 
Antoninus Pius an den Gesandten der Smyrnaer, OIL III 4 1 1 = Bruns- 
Gradenwitz, Fontes’ Nr. 84 steht am Schlufi: rescripsi. recogn(ovi) 
undevicensimus. Datum. Weiter in der Inschrift von Skaptoparene 
am Schlusse des Reskriptes Gordians: rescripsi. recognovi. signa. 
(Bkuns-Gkadenwitz^ Nr. 90). Endlich ist noch einmal die oben mit- 
geteilte subscriptio des Dekrets des Commodus heranzuziehen. Diese 
Kopien kaiserlicher Reskripte wiederholen aus den Originalausferti- 
gungen i. die eigenhandige Unterschrift des Kaisers: rescripsi — 
beim Commodusdekret scripsi, 2. den Vermerk des a commentariis 
Oder eines untergeordneten Sekretars — recognovi ohne Name und 
Stellung, in Nr. 84 recogn(ovi) undevicensimus — »qui manum Caesaris 
recognovit idque ipsum subscripsit, praeterea ni fallor curavit, ut 
decreti exemplum in commentaria imperatoris referretur« (Mommsen, 
GIL III 41 1 Kommentar). Wie nun der kaiserliche Sekretar auf den 
Originalurkunden bestatigt, dafi er »kontrolliert« hat, namlich das 
Schreiben und die Dbereinstimmung mit der davon hergestellten Ab- 
schrift^ so vermerkt Mauricianus Maenius »Gelesen« auf dem Schreiben 


‘ Siehe besonders S. 98 und 105. Vgl. auch das Tagebuch des Apxiepeyc in 
BGU 347 (das sind allerdings abschriftliche .\us7,uge). 

2 Zusainmenhangend behandelt von Mommsen. Ges.Schr.il, I79ff. 

® Wenn ich Anm. 4 zu Nr. 90 bei Brons-Gradexwiiz S. 264 recht verstehe, .so 
ist dort gesagt, das recognovi beziehe sich auf die den Petenten -eschichte Abscbrift. 
Das scheint mir auch fiir das Dekret von Skaptoparene nicht richtig, keinesfalls lur 
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des Prafekten. Zwar diirfen wir recognovi und ANeracoN nicht so ohne 
weiteres gleichsetzen, aber dem Sinne nacli kommt das an^enun der 
YnoMNHMATicMoi und auch unserer Urkunde dem recognovi nahe (s. 
Mommsen, Ges. Schr. H 194). Wir werden also kaum fehlgehen, wenn 
wir in M. M. den a commentariis praefecti Aegypti, den yhomnhma- 
TorPAooc, sehen — man wiirde das wohl auch ohne die beigebrachten 
Analogien vermuten. Auf die Tatigkeit des YnoMNHMATorpA<>oc einzu- 
gehen, wiirde hier zu weit fvihren ; es sei nur auf die wichtige Stelle 
bei Lucian, apol. i 2 aufmerksam gemacht. (Hinweis darauf bei MirtEis, 
Reichsr. u. Volksr. S. 193, Anm. 3; P. M. Mever, ArchivIH 72, Anm. i ; 
jetzt ist noch beizuziehen P. Strafib. 22.) 

Eine andere Moglichkeit, die allerdings kaum Wahrscheinlichkeit 
hat, ware zu bedenken. M. M. konnte ein Beamter sein, an den das 
Schreiben vom Strategen weitergegeben ware. Dagegen spricht erstens, 
da6 die Ausfiillung des Monats- und Tagesdatums von seiner Hand 
ist. Ferner wiirde er in diesem Fall, soweit meine Kenntnis reicht, 
cecHMeitoMAi, nicht ANerscoN geschrieben haben. Ich habe ANerscoN von 
einem Beamten, dem ein Schriftstiick zur Kenntnisnahme oder als 
Anweisung zugeht, nur in einem zweifelhaften Falle Tebt. II 397, 
Z. 28 (198 p. Chr.) gefunden, wo die Moglichkeit besteht, daB der 
^HHEHTHC das an ihn gerichtete Xiiojma wegen Giiltigkeitserklarung einer 
XnoxA unterzeichnet*. Brittens wiirde diese Annahme um so mehr in 
der Luft schweben, als wir iiber die amtliche Stellung des Strategen 
gegeniiber dem Verurteilten ganz im unklaren sind, wie wir bald 
sehen werden. Ba M. M. Rbmer ist, konnte man nur an den pro- 
curator Oder an den militarischen Kommandanten des Alabasterbruches 
denken. Tatsachlich scheint mir diese Moglichkeit der zuerst vorge- 
tragenen Auffassung gegeniiber kaum in Betracht zu kommen. 

Bie Fragen, die sich an die auBere Form der Urkunde ankniipfen, 
haben damit Erledigung gefunden. Am besten schlieBen wir die Be- 
sprechung derjenigen Einzelheiten an, die sich in die zusammenhan- 
gende Erklarung der ganzen Urkunde nicht ohne Storung einreihen 
lieBen. 


das de saltu B., auf welches die gleiche Aniiierkung verweist. In den drei oben an- 
gefuhrten Fallen gilt fur das hinter rescrip.si (scripsi) stehende recognovi die Erkliiruitg 
von Mommsen: es stand sclioii in der Originalurkunde. Mit dem descriptuin et re- 
cognituin factum ex libro libelloruni rescriptoruni, hzw. ex codice ansato (Br.-Gr. 
Nr. 71, worauf sich die genannte Aninerkung auch bezieht) darf es nicht zusanimen- 
gebracht werden, wie auch Mommsen in dem Anm. i zitierten Aufsatz (s. besonders 
S. 183) dargelegt hat. Tiber den undevicensimus der smyrnaischen Inschrift s. ebenda 
S. 179. 

1 In Tebt. II 286 ist XnIenun trotz Wilckens Verbesserungen (Archiv V 232) 
noch ganz unklar. 
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Bei einem Dokument aus der Kanzlei des Prafekten ist es doppelt 
auffallend, da6 die Datierung iiicht vollstiiiidig ist. Geta felilt, obwold 
er vielleiclit schon seit Dez. 208, jedenfalls seit 209 Augustus war. Aus- 
gelosclit war sein Name nicht (wie etwa iii P. Gen. 39 und Pap. Mel. 
Nicole S. 193); wenn auch derUmstand, daB das auf die Namen folgende 
Monats- und Tagesdatum von anderer Hand als die Namen gesclirieben 
ist, Verdacht erregen konnte, so ist dock niclit die geringste Spur einer 
Til^ung zu selien. DaB er in einer agyptischen Urkunde vom Jan. 209 
(BGU 2, worauf in der Prosopograpbia hingewiesen ist) noch nicht 
als gleichgestellter Augustus erscheint, ist nicht verwunderlich ; aber 
hier befinden wir uns am Ende des Jahres! Das Fehlen des Beinamens 
Bpetannikoc stimmt zu fast alien anderen Datierungen, darf aber wold 
bei einer Urkunde vom Ende des Jahres, trotz Beriicksichtigung der 
Entfernung zwischen Britannien und Agypten hervorgehoben werden'. 
Caracalla ist ohnc den Siegerbeinamen TTAPeiKoc, den er seit 199 hat, 
wiihrend sein Vater mit den Siegerbeinamen erscheint. Das gleiche 
ist der Fall z. B. in P. Tebt. H 34, col. I und II (Sept. 206) und BGU 1 56 
(Juni/Juli 201 )'. 

Der schrage Doppelstrich zwischen Jahreszahl und Kaisertitulatur 
hat den Zweck, die Zahl vom Folgenden zu trennen und so deutlich 
lierauszuheben. Wilcken, Ostraka II, Nr. 672 konstatiert, daB seit dem 
Ende des 2. und Anfang des 3. Jahrhunderts besonders haufig der 
Kaisername ausgelassen und hinter die Jahreszahl gesetzt wird. 
Oftenbar ist der Vorgang der, daB der Doppelstrich zur Heraushebung 
der Zahl beibelialten wird, wiihrend der Kaisername wegbleibt. Auf 
die urspriingliche Bedeutung des Doppelstrichs weist seine Verwendung 
zwischen Jahreszahl und Monatstag (P. StraBb. 11, Z. 7 und 14, a. 268 
p. Chr.) und nach einer eine Geldsumme angebenden Zahl (ebenda Nr. 4, 
Z. 17). Dem gleichen Zweck diente auch ein einziger schrager Strich *. 

Um noch bei Datierung und Subskription kurz stehenzubleiben : 
NeoMHNiA ist erst in den Papyri romischer Zeit gebrauchlich, die ptole- 
maischen bieten durchgehends noymhn^a*. 

Maenius im Namen des vnoMNHMATorpAooc ist wohl zu dem von 
W. Schulze, Zur Gesch. d. lat. Eigennamen, S. 7 1 5 Anm. 2 aufgefiihrten 
Beispiel zu stellen als einer der Namen, die »weder zu den nomina 
gentilicia noch zu den spateren personlichen cognomina gehoren konnen « . 

* Vgl. Dessau, ILS I, Nr. 431. 

2 BGU 473 (Marz/April 200), BGU 215 (200), Tebt. II 334 (200/1), Flor. 5 1 
(Dez. 200), II (Febr. 200) sind nicht so sicher zu verwerten. 

* Beides begegnet in dem Qiiittungsbogen P. StraBb. 8 ans verschiedenen Jahren, 
aber von der Hand des namlichen xeipicthc (Z. i, 2 und 7); vgl. noch ebenda Nr. 5. 

* Siehe Mayser, Gramm, der griech. Pap. der Ptolemiierzeit S. 153. 



F. ZrcKKR; Urkunde eines roniisclien Stalthalters von Xpvpten. 717 

Adresse und Schreiben geben zu folgenden Einzelbemerkungen 
Anlafi: 

Der Stratege Theon hatte den Doppelnamen 0 ea)N o kai 0 iaoca- 
PAHic und war noch im Jahre 212 im Amt, wie CPR Nr. 239 lehrt, 
und zwar unterstand ihm der Herakleidesbezirk. Am 23. Jan. 209 
war AnoAAOdiANHc 5 kai Capauammcon noch Stratege des Herakleidesbezirks 
(BGU 2); Theon ubernahm also im Laufe des Jahres seinen Posteii. 
Dafi er in dem Schreiben des Prafekten nur ctpathtoc ApcmoeiTOY ist, 
scheint nur unvollstandige Angabe seines Verwaltungsbezirks zu sein. 
Eine Parallele bietet Pap. Mel. Nicole S. 62 f. (Comparetti), col. IV, in 
der Briefadresse Nupbano) ctpathtC ApciNoeixoY, den wir aus BGU 158 
als Strategen des Themistes- und des Polemonbezirkes kennen; kurz 
voraus geht die Adresse ctpathtoTc ’ApciNoeiroY. Nachdem im Laufe 
des I. Jahrhunderts die MepiAec in der Weise getrennte Verwaltungs- 
bezirke geworden waren, da6 die ''HpAKAeiAOY wepic einerseits und die 
GewicTOY KAI TToa^mconoc MEPiAec anderseits einen eigenen Strategen hatten, 
kommen erst seit Mitte des 3. Jahrhunderts nach der Beobachtung von 
Grenfell-Hunt, P. Tebt. II S. 351 wieder ctpathtoi ApcinogItoy ohne 
Mepic vor. 

Zum Verstandnis der GruBformel xaipein s. jetzt Cronert, Die 
beiden altesten griechischen Briefe, Rhein. Mus. LXV 158. 

Der Verurteilte ist Peregrine, wie aus der Namensform hervor- 
geht‘. Die Deklination von Niger macht Schwierigkeiten : die In- 
schriften haben gleich haufig Nirpoc Nippoy und Nirep Nirepoc, auf den 
echten Munzen des Pescennius Niger (s. Eckhee, Doctr. numm. VII, 
S. I56ff.) ist nur Nirpoc bzw. der Dativ Nlrpco zu linden. Was das 
das literarische Vorkommen betrifft, so sei darauf hingewiesen, dafi 
Plutarch und Dio Nirpoc haben, Josephus Nlrcp anwendet. Die Form 
nach der 2. Deklination zeigt fast stets Synkope — Ausnahme Fay. 
Towns, ostraca Nr. 19, 4- Nirlpoj. Nit^pan fhr einen falsch gebildeten 
Akkusativ der 3. Deklination zu halten — wie eYrAxepAN, mht^pan, die 
allerdings in dieser Zeit auch in gut geschriebenen Urkunden vor- 
kommen — , ist wohl kaum angangig. Hr. Dr. Schubart macht mich 
darauf aufmerksam, ob nicht NirePAs zu akzentuieren ist; Nitcpac wai’e 
freilich nicht belegt. 

AAABACTPCJN ist cin ncucs Wort. 


* Die beiden Kaiserreskiipte Oxy. VII 1020 scheinen mir eine Sdiwierigkeit zu 
enthalten in den peregrinen Namensformen \ arus Dainasaei und Procunda Hermaei. 
Es sei erlaubt, zur Erklarung des Papyrus zu bemerken, daB die Anfangszeile xfi 
^nicxPAXiHru eNXY[xe] ebensovvohl Bescheid des Stattbalters sein kann wie eines local 
official, wie Hunt ineint, da die Beziehung zu den Reskripten nicht klar ist. 
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Granz gegen die Regel ist es, dafi der Prafekt eppooceAl ce boy- 
AOMAI sagt statt eYXOMAl'. 

Was an Einzelfragen ubriggeblieben ist, kann nur in zusammen- 
hangender Betraclitung der Urkunde Erlauterung linden, und diese 
iniissen wir beginnen, indem wir uns die allgemeinen Gnindlagen 
der Verurteilung eic aaabactpuna klarmachen. 

Zwangsarbeit in Bergwerken und Steinbriichen ’ war die schwerste 
Strafe nach der Todesstrafe; sie stand auf Verbrechen wie Tempel- 
raub bei Tage, Brandstiftung an der Ernte, Verabreichung von Liebes- 
trank, Verrat von Prozefiurkunden^. Nur der Statthalter selbst konnte 
auf diese Strafe erkennen, eine Befugnis, die in engster Verbindung 
mit dem ius gladii^ erscheint, das durcb kaisei-liches Spezialmandat 
verliehen wurde und nicht libertragbar war ’. Die Verurteilung hatte 
auf Lebenszeit zu erfolgen, wie ein Edikt Hadrians bestimmte'', und 
machte den Betrollenen zum servus poenae’. In den als Ausnahmen 
zu betrachtenden Fallen einer befristeten Verurteilung, wie sie in 
unserem Papyrus vorliegt, gait die Strafe nach einer Bestimmung des 
genannten hadrianischen Edikts nicht als in metallum im rechtlichen 
Sinne: dem Verurteilten verblieb Freiheit und Vermogen, er wurde 
nicht servus poenae. Peregrinen wie romische Burger verfielen der 
Strafe, aber nur die humiliores, wahrend die honestiores bei gleichen 
Vei'gehen Deportation traf; auch Soldaten, Veteranen und Veteranen- 
kinder waren davon ansgenommen**. So konnen wir halb positiv, 
halb negativ den Stand des Niger, Sohn des Papirius, bestimraen. 

Nun ist nachdriicklich hervorzuheben, daB das Entehrende und 
Furchtbare der Strafe durchaus nicht in der Bergwerks- und Stein- 
bruchsarbeit an sich liegt. Wie in den anderen Provinzen des romi- 
schen Reichs, so wurden auch in Agypten in groBem Umfang Freie 


* .Mlerdings Anili. II i8i (description) ^ppficeAi ce boy'aomai (3. Jalirh.). 

Die Darlegung iilier die Bergvverksstrafe bernlit auf Mommsen, Strafrecht, ))c- 
sonders 8. 949 ff. 

^ Paul. sent. 5, 19 ff.; s. die Zusaininenstellung bei Mojimsen, a. a. O. .8.1046!. 

■* Dig. I, 18, 6, 8 (Ulpian.); qui univei^s provincias regunt, ius gladii habent 
et in inetalluin dandi potestas eis perinissa eSt. Vgl. BGU 1024 S. 5, wo aiicli der 
.Statthalter richtet. 

Mommsen, a. a. 0 . S. 244; vgl. auch Staatsrechts II 270!. 

® Mommsen, a. a. 0 . 8. 949 (Dig. 48, 19, 28, 6). 

’’ Mommsen, a. a. O. S. 948. 

“ Wie Mommsen S. 949 vermutet, ist die Bergwerksstrafe gleichzeitig mit Ver- 
scharfung des Interdikts als Korrelat dazu eingefulirt worden. Zu beachten, daB 
• Vermogen und Bildung mit Standesprivilegien nichts zu tun haben. (a. a. O. 8. 1035). 
Dig. 49, 16, 3, I (Modestiii. de poenis): ... milites ... in metallum aut in opus me- 
talli non dabuntur. * 
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herangezogen * ; die literarischen Nachrichten% wie Aristid. XLVIII 
67 K. (AirynTioc Aoroc), die Cyprianbriefe 76 ff. und sonstigen Angaben 
aus den Christenverfolgungen sind geeignet, iibertriebene Vorstellungen 
uber die Bedeutung der Arbeit der Strafgefangenen zu erwecken. Fur 
freie Bergwerksarbeit in anderen Teilen des Reielis genugt es, auf 
die Werkvertrage aus den Dacischen Bergwerken zu verweisen. In 
gehorte es zu den xupikai AeiTovpriAi, fur die Steinbruche 
epTATAi zu stellen, eine Verptliclitung, fiir die sich die Dorfer gegeii- 
seitig ablest en^. Das war aus der Ptolemaerzeit ubemommen, und 
die betrefiende Nachricht legt uns auch fur die romische Zeit den 
Schlufi nahe, dafi nicht nur die Dorfer des Gaues, in dem die Stein- 
bruche lagen, sondern aucli die anderer Gaue sich an dieser Liturgie 
zu beteiligen batten'*. Wenn ferner in ptolemaisclier Zeit auBer den 
als AeiTOYProYNTec arbeitenden Freien eAeYeepoAATOMoi ’ zu linden sind, 
die auf eigene Rechnung, wenn auch nait Unterstiitzung und unter 
Leitung der Regierung arbeiten, so durfen wir den Fortbestand auch 
dieser Gattung freier Bergwerksarbeit annehmen'’. Endlich wurden in 
weitestem Umfange Soldaten verwendet, Soldaten, die von der Berg- 
werks strafe eximiert waren; fiir Agypten liefern die Inschriften ini 
Wadi Hammam jit urkundliche Belege (LETRONNE,Recueil II Nr. 43 2, 433a). 

Neben diesen freien Leuten arbeitete der Strafgefangene, der 
servus poenae, in Ketten und Fesseln und in entsetzlichster Ver- 
wahrlosung\ Allerdings gab es Abstufungen in der Strafe, die, nach 
der standigen Erwahnung in den gesetzlichen Bestimmungen und in 
den juristischen Erorterungen zu schlieBen, sehr betrachtlich gewesen 

* Hierauf hat init uber/eiigenilen allgeiueinen Erwagungen und unter Heran- 
/.i<diimg des fur die anderen Provitizen vorliegenden Materials aufnierksain geinaclit 
Neiihurg in Zeitschr. f. d. gesainten Staatswissenschaften LVl (1900), S. 46 — 112 und 
279 — 333, s. besonders S. 32 iff. Die einschlagigen Papyri romischer Zeit wurden 
erst viel spater publiziert. 

^ Fiir die Ptolemaerzeit Diod. HI 12, 2 — 3, wo nur die Goldbergwerke geschildert 
vverden. 

^ P. Flor. 3 (301 p. Chr.), besprochen von Wilcken, Archiv 111 531, der in P. 
Goodsp. (= Class, Philol. 1 S. 174 Nr. ii) etvvas ahnliches zugrunde liegend vermutet 
(Vermutung wiederholt Archiv IV 175); ferner hochst wahrscheinlich FChrer P. Erzh. 
Rein. Nr. 290 (Hinweis von Vitelli und Wilcken). 

* P. Hib. I 78, besprochen von Wilcken, Archiv IV 175; iiber die Ortlichkeit 
spiiter. P. P. II S. [154] = HI S. 161 Nr. 55b. 

‘ P. P. 11 8.(33]; 8.(6] n. I. HI 8. 105 zu n. 12, s. Wilcken, Gott. Gel. Anz. 
1895. S. 151. 

® Vgl. die beiden MexAAAiKoi in der AnorPA<i>H Lond. 11 p. 63 (161P), ferner die 
AAioi des Gebel Tuch (Archiv 11 436) und, in den kaiserlichen Bergwerken von Wadi 
Hainmamat, die CKAHPOYProi und XAAKdTYnoi (Letronne, Recueil 11 Nr. 437 f., 440 
(ciAHP0Y[pr6c]), 472 (KAAKe+c), 486, 498. — Siehe auch unten S. 724 Anm. i. 

’’ Siehe Cyprian, ep. 76; die Antwoitschreiben 77 — 79 fQgeu wenig Zuge hinzu. 
Vgl. noch die zitierte Diodorstelle (cap. 12 — 14). 
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sein miissen: der in metallum Verurteilte trug schwerere, der in 
opus metalli leichtere Fesseln*. Wir werden annehmen diirfen, dafi 
opus metalli besonders in den Ausnahmefallen der befristeten Ver- 
urteilung angesetzt wurde. Zwar spricht der Wortlaut unserer Ur- 
kunde von KATAAiKAceeic eic aaabactpcona und nicht etwa eic eprACiAN 
AAABACTPioNoc und man konnte sagen, in dem offiziellen Aktcnstiick 
sei genaue Terminologie zu erwarten. Allein abgesehen davon, dafi 
nach Ablauf der Strafe der allgemeinere Ausdruck leichter angewendet 
werden kann, scheint mir aus dem Wortlaut des hadrianischen Edikts 
hervorzugehen, dafi auch die offizielle Sprache sich gelegentlicli nicht 
an die strikte Unterscheidung band. Fiir die Qualifikation der Strafe 
des Niger Papirii konnen wir aber, wie ich glaube, nocli weiteren 
Aufschlufi gewinnen. Es ist nicht ohne Bedeutung, dafi der Verur- 
teilte nicht nach Grebel Duchchan, Wadi Hammamat oder den Smaragd- 
briichen bei Berenike geschickt wurde. Der Aufenthalt in den Por- 
phj’r- und Lapis-Thebanus-Briichen tief in der ostlichen Wuste war 
gewifi sclilimmer als in den mittelagyptischen Alabasterbruchen, die 
nahe beim Niltal liegen, wie schon an sich die Arbeit im Alabasterbruch 
eine leichtere ist^ Aus einer Stelle aus Ulp. de off*, procons. (Dig. 48, 
19, 8, 10) geht hervor, dafi man die Verurteilung zur Arbeit in 
Briichen und Gruben, deren Abbau geringere Schwierigkeiten bietet, 
als an der Grenze der Bergwerksstrafe stehend empfand: in calca- 
riam quoque vel sulpurariam damnari solent: sed hae poenae metalli 
magis sunf’. 

Selbstverstandlich ist, dafi Strafgefangene nur nach kaiserlichen 
Steinbriichen und Bergwerken verschickt wurden. Fiir die oben- 
genannten Briiche in der iistlichen Wiiste und die Granitbruche bei 
Assuan batten uns langst die Inschriften gelehrt*, dafi sie in kaiser- 
lichem Besitz waren, lur die Alabasterbriiche in Mittelagypten ergab 
es sich aus den vorhin zitierten Papyri, die uber die Liturgie Auf- 
klarung brachten ’. 


‘ Dig. 48, 19, 8, 6 (Ulp. de off. procon.s.). Sielie auch Nf:uBURG, a. a. O. S. 308 f. 

^ In den weit entfernten ostlichen Briichen wei’den die fStrafgefangenen eine 
groBere Rolle gespielt haben als sonst (auf die Porphyrbruclie des Mons Claudianus 
bezieht sich auch zunachst die oben angefiihrte Stelle des Aristides, der freilich gleich 
verallgemeinert). AeiTOYProYNTec werden knini dorthin gekommen sein, das Haupt- 
kontingent stellten wohl Soldaten und Strafgefangene. Die Scliilderung Diodors III 
12—14, auf die vorhin hingewiesen wurde, kann gewifi fur die nubischen Goldberg- 
werke ohne wesentliche Einschrankung bestehen. 

® Infolge einer falschen Lesung inifiverstanden und ins Gegenteil verkelirt von 
Neuburg S. 309. 

■* Siehe Letronne, Recueil d’inscr. grecques de I’Egypte, 1 . 1 und II. 

“ Uber die Verwaltung der kaiserlichen Bergwerke in Agypten s. Hirschfeld, 
Die kaiserlichen Verwaltungsbeamten* S. 171!. und 361 f. 
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Unsere Urkunde zeigt, daB der Verurteilte nach Ablauf seiner 
Strafzeit niclit oline weiteres, sondern erst auf ausdriickliche Anord- 
nung des Statthalters entlassen wurde*. Wer ist aber Claudius Julianus, 
vir perfectissimus, der iin Jabre 204 den Niger Papirii zu fiinfjahriger 
Steinbrucbarbeit vei-urteilt hatte? Subatianus Aquila erscheint zum 
erstenmal als Statthalter am 25. Februar 202'; er tritt als Richter in 
der Cbristenverfolgung in Alexandria liervor und bcgegnet uns nacli 
dem Jabre 202/3 in einer Reihe von Urkunden; der vorliegende 
Papyrus biotet das spiiteste Datum fiir seine Stattbalterschaft, da die 
Erwahnung P. Flor. 6 nicht mit Sieherbeit auf 2 i o zu bezieben ist. 
Die Verurteilung vom Jabre 204 konnte aber nur vom Statthalter 
ausgesprochen werden; folglicb ist der nachstliegende und, soviel icb 
sebe, den anderen Moglicbkeiten gegeniiber wahrsebeinlicbste Schlufi, 
daB S. A. zweimal Priifekt und Cl. J. wenigstens im Jabre 204 an 
seiner Stelle war. Da die Identifikation des Cl. J. ganz problematiscb 
ist und uns keinesfalls fur seine amtliche Stellung als Richter uber 
Niger Papirii einen Anhaltspunkt gibt, so sind wir auf das fiber 
Subatianus Aquila vorliegende Material und weiterhin auf allgemeine 
Erwagungen angewiesen. Wenn mir nichts entgangen ist', so baben 
wir von der Cbristenverfolgung im Jabre 202/3' bis zum 13. Miirz 207' 
keine Erwahnung der Stattbalterschaft des Subatianus Aquila; die 
Urkunden mit seinem Namen, die keincm bestimmten Jabre zuzu- 
weisen sind", legen ibrerseits fur dieses Intervall, speziell fur 204, 
dei‘ vVnnahme nichts in den W^eg. Es ware nicht das erste Beispiel, 
daB derselbe Mann zweimal die Priifektur von Agypten innehatte: 
zwar Vitrasius Pollio ist durch die verbesserte Lesung von CIG 4963 
erledigt\ aber Magius Maximus muB nach Philo in Flacc. 10 zwei- 
mal Priifekt gewesen sein". Claudius Julianus fubrt die dem Pra- 


* I'ber lias ^'eliliiltrli.s des vorliegenden Schreibens zu dem Entlassiingsbefelil 


■s. .s[)ater. 

^ BGU 484 mit 139. Fiir die nachfolgenden Ausfiihrungen ttber die praefecti 
verweise icli von voinlierein, olme nachher jedesmal das betreffende Zitat anzufiihren, 
auf I*. M. Mever, Hermes XXXll, 2 10 ft'.; 482 ff. id. Heerweseu der Ptolemaer und 
Roiner in Agypten HS f. Seymour de Ricci, Proceedings Soc. Bil.l. Arch. XXIV, 

56 fi’. ; 97 fl’. _ .... „ . 

^ Die Abliandlung von Can i arelm. La serie dei prefetti in Egitto war zur Zeit 

leider nicht erbaltlich. t>. . . 

* Unrichtig 204 bei Milne, Egypt under Rom. rule, S. 179. Richtig Schwartz, 


Eusebius 2. Bd., 3. T., S. 31. 

® P. Strafib. 22. 

® CIL HI, Nr. 75. P. Lond. HI, S. 115 und der erwahnte P. Flor. 6. 

’ Stein, Jahreshefte des Osterr. Arch. Instituts HI, Beibl. Sp. 210. Cantarelli, 

Rom. Mitt. XIX, 19 f. . 

* Cantarelli, a. a. 0 . S. 21. T^brigens ist das schon in der Prosopograpliia 

s. Magius Max. hervorgehoben. 
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fekten zukommende Rangbezeichnung aiachmotatoc vir perfectissimus'. 
Dafi er ohiie Angabe seiner Aintsstellung genannt wird, ist am ver- 
standlichsten, wenn er dem Subatianus Aquila gleiclistelit. Damit 
liaben wir die Hauptargumente gegen die zwei anderen Moglichkeiten, 
die in Betracht zu ziehen waren. Die Verurteilung kbnnte in einer 
anderen Provinz erfolgt sein, die nicbt fiber Steinbniche oder Berg- 
werke verffigte, und in diesem Falle mfifite das Urtcil durcli das 
kaiserliche Hofgericht bestatigt worden sein^ Aber, von der sonstigen 
Unwahrscheinlichkeit dieser Aushilfsvermutung abgesehen, wfirde die 
Angabe der Amtsstellung des Claudius Julianus in diesem Falle kaum 
fehlen. Mehr liefie sich fiir die zweite Mogliclikeit sagen. Wir haben 
es offenbar mit einem leichteren Fall der Verurteilung in metallum 
zu tun, wie ich vorhin auszufiihren versucht babe; infolgedessen 
konnte vielleicht ausnalimsweise Delegation eingetreten sein, und wir 
batten in Julianus Claudianus den aikaioa6thc, iuridicus, zu seben. Aber 
vor dem 4. Jabrhundert begegnet aiachmotatoc nicbt beim agyptischen 
iuridicus^, und der Prafekt hatte es kaum unterlassen, den unter ihm 
stebenden Beam ten seiner Stellung nach zu kennzeicbnen. Das gleiche 
wfirde gelten. wenn wir an durch irgendwelche Xotwendigkeit ver- 
anlafite Stellvertretung des Prafekten dachten, die ja dem iuridicus 
zukam\ 

So werden wir an der ersten Erklarung festhalten, bis sie nicbt 
etwa durch einen Papyrus mit Subatianus Aquila als Statthalter in 
dem angenoinmenen Intervall zwiscben der zweimaligen Bekleidung 
der Prafektur umgestoBen wird. Was die Identifikation des in Frage 
stebenden vir perfectissimus betrifi’t, so kommt von den verschiedenen 
Claudii Juliani der antoniniscben Zeif* der praefectus annonae von 
201" in Betracht, der seinerseits wieder von Hirsc hfeld, Philol. XXIX 
3 2 f. mit einem praefectus praetorio identifiziert worden ist, an den 
Severus und Caracalla ein Reskript gerichtet haben, der aber dem 
Konsul von 224 wohl nicht gleichzusetzen ist'. Alles dies hilft uns 
aber nichts fiir die amtliche Stellung dessen, der den Niger Papirii 

* Zuerst begegnet aiach«6tatoc beim Praf. Longaeus Rufus (a. 185) Oxy. II, 237 
col. VI 34, Vll 6; WiLCKEN, Arcbiv IV. 121. Vgl. Hikschfei.d, Die Rangtitel der ro- 
iiiischen Kaiserzeit, Sitzungsber. d. Berl. .\kad. d.Wiss. 1901, S. 579 ff., besonders S. 584 
.\nin. 3, wo Paul M. Meter die Nachweise fiir den Praef. Aeg. gegeben hat. 

* .Siehe Mommsen, Strafr. S. 252, Staatsr.3 ]I 271 Anm. 6. 

* Vgl. Stein, .\rchiv 1 449; Papyrus publ. ebetida von Coli.inet und Jouguei- 
S. 293 fl‘. (etwa 350 p. Chr.) Fl(avius) Gennadiiis v(ir) p(erfectissimus) juridic(u.s) Alex- 
(andreae) 

^ Siehe Stein, Archiv IV'^ 148 ff. 

® Siehe Prosopographia Rom. I. 

® CIL VI 1603. IG XIV 917. 

’ Cod. Just. VII 33,1. Henzen zu CIL VI 1603. 
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verurteilte. Der falschlich von Franz und Henzen aus Dio LXXVIII 
35 lierausgelesene praef. Aeg. Claudius Julianus unter Kaiser Makrinus 
ist aus dem Spiel zu lassen, vgl. Hirschfeld, a. a. 0 . und P. M. Mever, 
Hermes XXXn 232 f. 

Das Schreiben des Prafekten an den Strategen enthalt, so be- 
fremdlich es ist, nur die Mitteilung der Entlassung. mag man in 
XneAYCA den Ausdruck fiir die der Vergangenlieit angeborige Tatsacbe 
Oder das Prateritum des Briefstils seben. Die amtlicbe Stellung des 
Strategen gegenuber dem Strafgefangenen ist vollkommen unklar. Liegt 
eine blofie Mitteilung vor, so ist man lediglicb auf V ermutungen an- 
gewiesen. Man erwartet eine Anordnung an den militariscben Kom- 
mandanten des Steinbruches ’ ; batte der Stratege zwiscben diesem und 
dem Prafekten zu vermitteln, was ganz unw^abrscbeinlicb ist, so wiirde 
die Form des Bcfehls ebenso vorauszusetzen sein wie in dem Falle, dafi 
kein militariscbes Kommando vorbanden und der Steinbrucb direkt dem 
Strategen unterstellt ware. Dazu kommt nocb eine grofie Scbwierigkeit. 

In den Randgebieten des Fajum gibt es keine abbaufabigen Ala- 
basterlager, wie mir Hr. Prof. Schweinferth sagt, dem icb fiir liebens- 
wurdige mundliche Auskunft in den einscblagigen geologiscben Fragen 
zu Dank verptlicbtet bin. Nun baben uns allerdings die Papyri ge- 
lebrt, mit Scbliissen aucb aus dem zuverlassigsten modernen Refund 
vorsicbtig zu sein, da P. P. II S. [22] f. Nr. 2 und 3 > der Ergan- 
zung in III S. I29f. und BGU 153 und 197 unzweideutig das Vor- 
bandensein von Kupfergruben (xaakupyxia) bei Dionysias und Pbilo- 
toris (beute Qasr Qarun und Wadfa am aufiersten Westrande des 
Fajums) furs 3. Jabrbundert vor und das 2. Jabrbundert nacb Cbr. be- 
zeugen. Bis jetzt ist man aber nirgends auf die geringste vSpur von 
Kupfererz in dieser Gegend gestoBen. Es ist also sebr wobl mit dei 
Moglicbkeit zu recbnen, dafi im Altertuin Alabasterbruche in den Rand- 
gebieten des Fajums vorbanden waren. Freilicb, aufier in unserem 
Papyrus waren sie nirgends bezeugt’, dagegen baben Alabasterbriicbe 
am Rande der arabiscben Wiiste in Mittelagypten in ptolemaiscber 
und rbmiscber Zeit eine grofie Rolle gespielt; die oben angefubrten 
Urkunden iibei* die auf den Dbrfern verscbiedener Gaue lastende Li- 
turgie, die sicb auf AaabActpun ttoaic bzw. to kata Aaa[ba]ctpinhn we- 
TAAAON bezieben, zeigen, dafi es sicb um staiitlicben Betrieb gibfieien 
Umfanges bandelt®. Obne bier auf die genaue topograpbiscbe Erbrte- 

* Fur militarisches Kommando in den Steinbriiclien vgl. z. B. CIL 111 Nr. 75. 

^ Ta kata t 6 TTHAoi'CiON tprh des Themistesbezirks in dem vorliin S- 719 
Anm. 3 zitierten P. Goodsp. hierauf zu bezieben, ist natiiilich viel zu gewiigt. 

’ P. P. II [154] = HI S- >6i und Ilib. 1 78 niuBten allerdings niclit notwendig 
auf die Stadt im hermopolitischen Gau bezogen werden; aber man wird nicht obne 
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rung, die ich auf einen Exkurs aufspare, einzugehen, beinerke ich 
nur, dafi durcli andere Urkunden die Lage von Aaabactpcon noAic oder, 
wie es in romischer Zeit gewohnlich heiBt, Aaabactpinh in der To- 
parchie TTATeMeirHC anu des hermopolitischen Gaues feststeht, und zw ar 
ungeffihr fur die Zeit unserer Urkunde; wenn Ptolem. geogr. IV 5, 29 
Aaabactpcon noAic im kynopolitischen Gau verzeichnet, so liegt eine 
andere Gaueinteilung, aber dieselbe Ortlichkeit vor. Wie schon an- 
gedeutet, weisen die Liturgieurkunden auf eine in groBem Umfang 
i)etriebene Ausbeute hin‘. 

1 st nun der aaabactpcon des Papyrus im bermopolitischen Gau zu 
suchen, wofur alle Wahrscheinlichkeit spricht, so hat die Erklarung 
der Urkunde ein neues Ratsel zu losen; irgendwie sichere Verinu- 
tungen dariiber. was der Stratege des arsinoitischen Gaues mit dem 
Strafgefangenen in den Steinbruchen des hermopolitischen zu tun hat, 
werdeii kaum moglich sein. 

Fassen wir kurz das Wesentliche zusammen, was sich uns fur 
Erklarung und Beurteilung des Papyrus ergeben hat: das Schreiben 
des Prafekten an den Strategen gibt uns einen der seltenen urkund- 
lichen Belege’ uber die Verwendung von Strafgefangenen in den 
agyptischen Steinbruchen. Der Peregrine Niger, Sohn des Papirius, 
war im Jahre 204 von dem Statthalter Claudius Julianus zu funf- 
jahriger Zwangsarbeit in einem Alabaster) )ruch, wahrscheinlich im her- 
mopolitischen Gau, verurteilt worden. Die dem Gesetz gegenul)er als 
Ausnahme auftretende Befristung der Strafe und die Wahl des Stein- 
bruches deutcn an, dafi es sich um einen weniger schweren Grad 
der Bergwerksstrafe handelt, der denn auch nach den gesetzlichen 
Bestimmungen nicht die rechtlichen Folgen der eigentlichen Bergwerks- 
strafe nach sich zog. Nach Ablauf der Strafzeit erfolgte die Ent- 
lassung durch ausdriickliche Verfugung des inzwischen zum zweiten- 


weiteres zwei Orte des Namens Aaabactpun n6Aic annelitnen, und fiir Hib. 1 78, wo 
AeiTOYPrOYNTec aus dem 'OiYPYrxixHC und dem KuiiHC vorkommen, liegt jedenfalls der 
'^EPMonoAiTHC naher. DaG die /a^taaaa P. Lips. 85 und 86 die Briiclie von AaabactpInh 
sind, versteht sich von selbst. 

‘ Es ist vielleicht am Platze, noch auf folgendes aufinerksam zu inachen : in den 
Inschriften in Wadi Haimnamat, Letronke, Recueil 11 Nr. 451 und 452 = Lepsu's 
D enkinaler VI Nr. 473 und 475 bezeichnet sich je ein Griiko-Agypter als aaabactpinhc 

sic 

(LD.in 473 fehlt das SchluB-S, 475: AAABACTPI/HC). Letronne ad 1. wagt nicht 
zu entscheiden, ob ein Ethnikon vorliegt oder ob ouvrier en albatre zu verstehen ist, 
und findet, falls das erstere statthat, -Inhc statt -Ithc pen regulier. Das zweite ist 
wohl wahrscheinlicber, dabei ist aber nicht zu vergessen, daB es in Wadi Ilammamat 
keinen .Alabaster gibt. Die Leute arbeiten nur eben da. 

^ BGU 1024 S. 5 : ^Acco AC THN m[6]taa/a‘'W scil. TiMcoPtAN. Das sj)richt der 
Statthalter in eiuer Verhandlung wegen Mordes. 
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mal 7Aim Statthalter ernaniiten Subatianus Aquila, der den Strategen 
des arsinoitischen Gaues von der P^ntlassung des Straflings in Kenntnis 
setzte. 


Exknrs fiber die Lage von AaabActpcon noAic = Aaabactpinh. 

Lassen wir zunachst die agyptischen Zeugnisse und den modernen 
geologischen Befund beiseite und suchen wir aus den griechisch-ro- 
mischen Angaben ein klares Resultat zu gewinnen. Da scheidet von 
vomherein eine teilweise auf Theophrast nepi AietoN c. I 6 zurfick- 
gehende Notiz bei Plinius aus, die an drei verscbiedenen Stellen der 
Naturalis Historia mit geringen Veranderungen steht: 

XXXVI 6 1 : - - alabastrites - - nascitur circa Thebas Aegyptias 
et Damascum Syriae. 

XXXVII 1 43 : alabastrites nascitur in Alabastro Aegypti et in 
Syriae Damasco. 

Ebenda 109: (topazon) recentissimi auctores et circa Thebaidis 
Alabastrum oppidum nasci dicun t. 

Danach gab es in der Thebais, d. h. im sfidlichen Oberagypten 
bis zum Lykopolites einschliefilich' eine Stadt Alabastrum ' und in ihrer 
Nahe Alabasterbrfiche und Fundstatten von Topas. Diese Lokalisierung 
steht allein alien anderen Angaben fiber die Bruche bei AaabActpwn 
n6Aic entgegen und kann mit ihnen auf keine Weise vereinigt werden. 
Es handelt sich, wenn man nicht Ungenauigkeit und Verwechselung 
annehmen will, offenbar um ganz andere Alabasterbrfiche als die, 
welche uns durch die zwei zusammengehorigen Gruppen der sonstigen 
Nachrichten genannt werden. Ffir die Behauptung des Kommentars 
der Pariser Ausgabe zu Ptol. geogr. IV 5, 29, daB Aaabactpin6n opoc 
in Ptol. IV 5, 12 der Thebais zugeteilt werde, bietet der Text nicht 
den geringsten Anhalt. Vielmehr gehoren die beiden Ptolemausstellen 
zu der einen Gruppe der entgegenstehenden Nachrichten. 

Ptol. IV 5, 29 zahlt Aaabactpun noAic als einen Ort des Kyno- 
polites auf dem ostlichen Nilufer auf, zwischen Akoris im Norden, 
ebenfalls im Kynopolites, und Antinoupolis im Sfiden: (nach Kynun 
tt6aic) kaI e«>e5HC An’ anatoaun toy uotamo? Akupic — kai wecoreioc 
AaABAcTPCJN nbAIC eTtA ""EpMOnOAITHC KAI MHTPOnOAIC And AYCMCON 


* Circa Thebas an der ersten Stelle darf natrirlich niclit wortlich genommen werden, 
und die Thebais der beiden anderen be/.eichnet niclit etwa den Gau von Theben^ 
Vgl. WiLCKEN, Ostraka I 425. 

- .\tis "Aaabactpun n. ein singulariscbes (s. die vorhergehende Belegstelle) Ala- 
bastrum als Namen des Ortes gebildet. 
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TOY noTAMOY Mccoreioc ‘‘Gpmoy noAic MerAAH — atto anatoaOn toy no- 
TAMOY NOMOC AntinoTthc kai MHTp6n0Aic en’ a'y'tu Antin6oy noAic'. Genau 
(lie gleiche relative Lage von Aa. n. begegnet uns schon bei Plin. V 
6i; nur in nmgekehrter Aufzahlung von Suden nach Norden: oppida 
Mercuri Alabastron Canum. Obwohl die anderen bei Ptolemaus ge- 
nannten Orte fehlen, so ist docli ohne alien Zweifel dieselbe relative 
Lage gekennzeichnet. In die Gefolgschaft dieser beiden iibereinstim- 
menden Angaben konnen Avir aueh Ptol. IV 5, 12 stellen, wo Aaa- 
BACTPiNON opoc iniGebiet der ApABAirYnnoi zwischen Tpcoiko? a'goy opoc 
im Norden und TTopoypitoy opoc im Siiden aufgezahlt wird; die geo- 
graphische Ortsangabe stimmt allerdings iiicht ganz zu der von Aaa- 
BACTPCJN noAic — diese ib' l" kh' r", jene ir' kh' — dart' aber nicht selir 
ins Gewicbt fallen, da diejenigen fiir den vorausgebenden T p(i)ikoy aigoy 
OPOC — das sind die groSen Kalksteinbriiche von Tnrrah — ebenfalls 
nicht zutreffend, dagegen die gegenseitige relative Lage in Ordnung 
ist. Mit Aaabactp(i)n hoaic des Ptolemaus und Plinius diirfen wir mit 
einiger Sicherheit die gleichnamige Stadt identifizieren, die uns iin 
3. Jahrhundert v. Chr. in den erwahnten Urkunden P. P. II S. [154] und 
Hib. I 78 uber Steinbruchliturgie entgegentritt (s. oben S. 7 19 Anm. 4). 

Neben diese Gruppe treten nun die Angaben von Papyri des 
3. und 4. Jahrhunderts n. Chr. fiber das Dorf Aaabactpinh und t6 
katA Aaabactp!nhn m^taaaon. 

P. Flor. 3 vom Jahre 301, ein Schreiben der Komarchen, in wel- 
chem sie dem Strategen des Hermopolites Arbeiter nambaft maclien 

AnCACYCOMCNOYC CIC TO KATA AaaI BAjcTPisHN M^TAAAON np6c AMCIYIN, Ulld 

sich fur die Ableistung der Liturgie durch die genannten Leute ver- 
bfirgen. — Dieses Schreiben gibt uns an sich noch keinen Anhalts- 
punkt fur die Lage der Brfiche, da, wie schon hervorgehoben, nacli 
Ausweis der ptolemaischen Urkunden die Liturgiepflicht sich nicht 
auf den Gau beschrankt, in dem die Brfiche liegen*. 

Weiter hilft P. Strafib. 5, 8 aus dem Jahre 262 mit der Angabe 
[AAABAc]Tpe:NH TOY ‘"CpMonoAelTOY n[o]moV (die Erglinzung ist gesichert 
durch Z. 2), endlich gewinnen wir noch die Toparchie aus P. Lond. 
Ill, S. no aus dem Jahre 246, einer Eingabe an den Strategenstell- 
vertreter des Hermopolites, den amtierenden Prytanen von Ilermopolis 
und den Dekaproten TonAPxeiAc TTATeMlT(oY) anoo wegen Ankauf 
eines Grund.stfickes, das ncpi K(i)MorPAMM] ateIjAn AAABA^cTjppNjHc gelegen 

‘ Die Langen- und Breitenaiigaben konnen fur unseren niiclisten Zweck we-'- 
bleiben. " 

® P. Lips. 85 und 86 , au.s dem Jahre 372 und 373 geben auch keinen AufscliluB 
liber die Lage, abei die mgtaaaa. zu denen das Getreide transportiert worden ist, sind 
naturlich die von Aaabactpinh. 
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ist (dasselbe in der angehangten Eingabe). Auf die gleiche Toparchie 
hatte schon B6U 553 B col. Ill gefiihrt*, wenn man auch bei der Liicken- 
haftigkeit und der von vornberein unregelmafiigen Anordnung der 
Toparchien in dieser Reste von Rechenschaftsberichten enthaltenden 
AktenroUe (aus dem Jahre 262/3) nicht mit Sicherheit den Schlufi 
ziehen konnte. Die Rektoseite der Londoner Urkunde, S. 62 — ent- 
weder aus dem Jahre 197/8 oder 226/7 — deren Inhalt in einem C'fn- 
MiKTOc APPYPiKcoN Aaab(actp[nhc) ahmmato)n besteht, liefert in Z. 29 auf 
S. 63 durch AeKAnp((I)TOY) TTATeMiT(oY) an(o nach dem unzweideutigen 
Zeugnis der Versoseite einen neuen Beleg. Leider miissen wir vor- 
laufig auf eine genauere Eestlegung des FfATeMeiTHC, der auch in an- 
deren als den genannten Urkunden begegnet^, verzichten, da dies 
eine vollstandige Durcharbeitung der Topographie des Hermopolites 
voraussetzt. Aber soviel konnen wir mit Bestimmtheit sagen, dafi 
diese Toparchie auf dem ostlichen Nilufer lag. 

Denn der Identifizierung von Aaabactpinh mit der im Kynopolites 
gelegenen AaabActpojn n6Aic des Ptol. (und Plin. und der ptolemaischen 
Urkunden), wie sie allerdings ohne eingehendere Begriindung Grenfell- 
Hunt zu Hib. I 78 vorgenommen haben, steht keine ernstliche Schwierig- 
keit im Wege. Auf die allgemeine Wahrscheinlichkeit, da6 der Ort, der 
bedeutend genug war, um in der knappen Aufzahlung bei Ptol. und 
der noch knapperen bei Plin. genannt zu werden, ein und derselbe 
ist mit dem ebenfalls in Mittelagypten — handelt es sich ja um den 
Nachbargau — gelegenen Platz, nach dem die AeiTOYrpo 9 NTec geschickt 
wurden: auf diese Wahrscheinlichkeit besonders einzugehen, ware uber- 
flussig. Der einzige Ein wand, die Verschiedenheit der Gaue, findet 
ohne weiteres Erledigung durch die Annahme einer Verschiebung der 
Gaueinteilung, wofiir wir nach Beispielen gar nicht zu suchen brauchen ; 
ich erinnere nur an den AnoAAUNonoAiTHC Gotakumiac, der nach W^ilckens 
Darlegung (Archiv IV, 163 ff.) iiberhaupt nur ein kurzes Dasein ge- 
fiihrt hat. In dem vorliegenden Fall war ganz kurz nach der Angabe 
des Ptol., vor 185 — denn Amh. II, 107 ist in Angelegenheiten des 
nATewiTHC Ano) an den Strategen des Hermopolites gerichtet — die 
Grenze zwischen Kynopolites und HermopoUtes auf dem ostlichen Ufer 
weiter nach Norden verlegt worden, so dafi die Alabasterstadt in den 
letzteren Gau einbezogen wurde^. Gerade an dieser Stelle hatte vorher 

* Die Abkurziing des Ortsnamens richtig aufgelost von ilcken, Nachtrage zu 
BGU II 

Siehe Amh. II 107, 6 (a. 185 P); 109, 3 f- (185/6 ?)• Dieselben Toparchien 
wie in BGU 553 erscheinen in der Quittungszusammenstellung P. Lips. 84. 

® Es ist aus Ptoleinaus nicht klar ersichtlich, ob der Kynopolites sudlich un- 
mittelbar an den Antinoites stieB, der Wortlaut legt es fast nahe. Dann hatte der 
Hermopolites zu dieser Zeit nicht auf das ostliche Ufer iibergegri en. lese eran 

Sitzungsberichte 1910 . 
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einmal eine Verschieljung nach Suden stattgefunden : wie die Reinacii- 
Papyri aus den let2ten Jahrzehnten des 2. Jahrhunderts v. Chr. zeigen, 
gehorte Akoris, das bei Ptol. im Kynopolites liegt -- somit auch die 
sudlich davon gelegene Alabasterstadt — , damals zum Hermopolites ’ ; 
dessen Grenze auf dem ostlichen Ufer lag also schon ehemals weit im 
Norden. Zu unbekannter Zeit war dann der Kynopolites nach Suden 
hin ausgedehnt worden, fiber Akoris hinaus die Alabasterstadt in sich 
beziehend. 

Wenn wir von der wechselnden Gaueinteilung absehen, ergibt 
sich uns aus den bisher betrachteten Quellen, dafi die nach den Ala- 
basterbrfichen in ihrer Nahe genannte Stadt auf dem rechten Nilufer, 
in grfifierer Entfernung vom FluB (Mecoreioc), zwischen Akoris im 
Norden und Antinoupolis im Sfiden lag. Was sagen dazu die agyp- 
tischen Zeugnisse’? Brugsch und Ddmichen haben einen Alabaster- 
berg im 1 8. oberagyptischen Gau, dem Gau spLt, dem ostlichen 
Oxyrhynchites-Kynopolites, feststellen zu konnen geglaubt, haben dazu 
einen Gaufui-sten einer Stadt ss gefunden, die sie mit jenem Berg in 
Zusammenhang gebracht haben, und endlich Aaabactpun nbAic mit der 
Stadt is indentifiziert. Ware die erste Feststellung zutreffend, so 
hatten wir allerdings Ubereinstimmung mit Ptol. und demnach mit 
den anderen Angaben. Aber die Lokalisierung des Alabasterberges 
beruht auf einer falschen tlljersetzung (Bkugsch, Diet, geogr. S. 884, 
939, 964 mid danach Dumichen und E. Meyer, Geschichte Agyptens 
S. 198 — 200) der Stelle bei Dumichen, Hist. Inschriften Bd. II, Taf. 50, 

610: 5 □ ^ ^ g ^ @ » Felsstein aus dem 

groBen Berge von hellem (?) ds Gestein im Gau spL t« : (U heiBt 
Feuerstein, nicht Alabaster. Und die Stadt Si (— Alabaster) beruht 
auf einer falschen Lesung in der Inschrift der Statue eines Beamten 
unter Psamtik I. (Berlin i 7700, frfiher MALLEx-Paris), wo nach Rankes 

Publikation (Ag. Ztschr. XXIV, 48) nicht 6 1 > sondern ^ I ^ = 

Edfu steht. Die Identifikation muB also aufgegeben werden, und 

derungen waren sehr einschneidend geweseii. Vielleicht darf man die Vennutuiig 
wagen, daC sie mit der Einrichtung des Antinoites zusammenhingen ; vgl. indes P. Oxy. 
IV 789, wo vermutet ist, daB der AntinoTthc ein neuer Name fiir einen unbekannten 
Gau ist. 

* Fiir Akoris lost Reinach S. 6o den Widerspruch, wie es gegeben ist, in der 
obigen Weise. — Da die Toparchie /Awxithc, zu welcher Akoris gehorte (s. P. Rein, 
passim), nach P. Tebt. II 342 in der letzten Zeit des 2. Jahrh. (nach 161) im Hermo- 
polites lag, war also auch Akoris wieder diesem Gau zugeteilt. 

^ Fur freundliche Auskunft und Hilfe bei der Zusammenstellung der folgenden 
Mitteilungen habe icb den Herren der Agyptischen Abteilung der Kgl. Museen, vor 
allem Hrn. Dr. Roeder, zu danken. 
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andere Stellen geben keinerlei festen Anhaltspunkt: Der »Berg des 
weiBen Alabasters* in der Inschrift der Grabstele Muncben, Glypto- 
thek Nr. 1 6 (Ag. Grabsteine und Denksteine, berausgegeben von Spiegel- 
BERG ; Bd. II, Muncben, von Dyroff und PSrtnek) kann sich auf jeden 
beliebigen Bruch beziehen; ebensowenig helfen die Andeutungen bei 
Dumichen, Hist. Inschr. II, Taf. 50b, 10, wo ein Gaugott alle Arten 
von Gesteinen bringt. 

Konnen wir die Lage der Alabasterbrucbe, wie wir sie aus Pto- 
lemaus und den Angaben der Papyri ermittelt haben, mit einem der 
uns durcb moderne Forschung bekannt gewordenen Briiche in Einklang 
bringen? Kenyon hat in der Einleitung zu P. Lond. Ill S. 61 uber 
die Lage von Aaabactpi'nh vermutet: perhaps in the neighbourhood of 
the alabaster-quarries of Hat-nub (5 Stunden vom Nil bei Tell-el-Amarna), 
und tatsachlich ware die Identifikation mit diesen nicht allzuweit ent- 
fernten Bruchen denkbar. Aber erstens liegen die Briiche von Hat- 
nub sudlich von Antinoupolis, wahrend AaabActpun n6Aic nordlich davon 
festgelegt ist. Zweitens sind die spatesten Inschriften in Hatnub, wie 
mir Hr. Dr. Moller mitteilt, aus der Hyksoszeit, Noch etwas naher 
als Hatnub liegen die von Lepsius (Denkmaler, Textband II 157) er- 
wahnten Alabasterbrucbe zwischen el Berscheh und Tell-el-Amarna, 
aber wieder sudlich von Antinoupolis (Sch6ch Abada)’. Die iibrigen 
mitteiagyptischen Alabasterbriiche sind zu weit von der Strecke Akoris- 
Antinoupolis entfernt, als daB sie in Frage kommen kSnnten: bei 
Ma^abdah, nahe bei Assiut in nordwestlicher Richtung (Lepsius, a. a. 0 .) 
und im Wadi Mrachah, zu dem man von Bosra aus sudostlich von 
Assiut gelangt^ Lepsius, a. a. 0 . S. 158, der die antiken Ruinen bei 
Bosra mit AaabActpojn n6Aic identifizieren mochte, hat selbst bemerkt, 
daB die Angabe des Ptolemaus nicht zu dieser Lage stimmt, und mit 
Recht hat Pietschmann, s. v. Alabastron in Pauly- Wisso was Realenzy- 
klopadie, die Unsicherheit der Gleichsetzung hervorgehoben. Eher 
konnte man daran denken, die von Plinius erwahnten Alabasterfund- 


‘ Mit den Ruinen von Tell-el-Amarna identifizierte AaabActpun n6Aic J. F. Cham- 
PoLLiON LE Jeune, Monuinents de I’Fgypte (Text: Notices descriptives II 321 )-, dagegen 
schon Lepsius und neuerdings Pietschmann, s. v. Alabastron in Paul^ -Wissowas Real- 
enzyklopadie. 

2 Den Namen des Tals, den Lepsius nicht angibt — aber es handelt sich wohl 
uin eben dieses — verdanke ich Urn. Prof. Schweinfurth, in dessen soeben publizierter 
ausgezeiclineter Karte der ostlichen Wustengebiete gerade diese Gegend genau ein- 
getragen ist. Lepsius, der die Briicbe nach dem am Beginn des Weges gelegenen 
Dorfe Bosra nennt, wo noch die Spuren der antiken Karrengeleise deutlich sind, fand 
einen Inschriftrest mit dem Namen der Gattin des Hyksosbesiegers Ahmo.se. Die Fran- 
zosen Raffeneau und Delii-e, welche wahrend der napoleon ischen Expedition die 
Gegend duichzogen. haben keine Aufzeichnungen, nur eine Karte hinterlassen. 

H 3 * 
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statten der Thebais, zu welcher der Grau von Lykopolis (Assiut) noch 
gehdrt, hier zu suchen. 

Wir konnen also keinen der bekannten Alabasterbruche zu Aaa- 
BACTPUN ndMC und den dazu gehorigen Bruchen mit Bestimmtheit in 
Beziehung setzen. Das scheint indes nicht allzu verwunderlich, wenn 
wir uns daran erinnern, dafS in dem ganzen Randgebiete der ostlichen 
Wuste Mittelagyptens von Benisu^f bis Assiut Alabasterlager haufig 
sind'. 


* Nach freundlicJier Mitteilung von Hrn. Prof. Schweinfurth. An die zwolf 
Stunden ostlicli von Beniswef gelegenen Alabasterbrnche kann naturlich niclit gedacJit 
vverden. 


Ausgegeben am 28. Jiili. 
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SITZUNGSBERICHTE i9io. 

xxxvni. 

KONIGLICH PREUSSISCMEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


21. Juli. Sitzung der physikalisch-mathematischeii Classe. 


Vorsitzeiuler Secretar: Hr. Waldeyer. 

1. Hr. Fischer las liber die WAtDEN’sche Umkehrung. (Ersch. 
spater.) 

Er gab eiiie Zusammenfassung seiner Beobachtungen fiber das Phanoinen und 
erlauterte den Vorgang an einem neuen Modell des asymmetrischen Kohlenstoffatoms- 

2. Hr. Orth legte eine Abhandlung der HH. Prof. Dr. J. Mohgen- 
ROTH und Dr. L. Halberstaedter in Berlin vor Hber die Beein- 
flussung der experimentellen Trypanosomeninfection durch 
Chinin. 

Es wird gezeigt, dass Chinin, welches intraperitonaal injicirt gar keine schOtzende 
Wirkung gegen Infection mit Nagana-Trypanosomen bei Mausen ausubt, das bei sub- 
cutaner Injection nur ungleichmassig und unvollkommen wirkt, bei Verfutterung in 
geeigneter Weise eine sehr grosse prophylaktische Kraft besitzt. Es wird einerseits 
die Bedeutung dieser Befunde fur die wissenschaftliche Erklarung der Wirksamkeit 
der chemotherapeutischen Mittel auseinandergesetzt, andererseits auf ihre mogliche Be- 
deutung fur die Chinintherapie der Malaria und ihre Vervollkommnung hingewiesen. 
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liber die Beeinflussung der experimentellen 
Trypanosomeninfektioii durch Chinin. 

^^on Prof. Dr. J. Morgenkoth und Dr. L. Halberstaedtek 

in Berlin. 


Aus der Bakteriologisclien Abteilung des Pathologisclien Instituts Berlin. 

Vorgelegt von Hrn. Orth. 


Im Gegensatz zu der bekannten Wirkung auf die Plasniodien der 
Malaria ubt das Chinin nach den Berichten verschiedener Beobachter 
keinen Einllufi auf die Trypanosonieninfektion aus. Nach Laveran 
und Mesnil‘ hat es Lingakd in Indien ohne Erfolg zur Behandlung 
der Surra der Pferde versucht. Nach Moore, Nierenstein und Tonn'* 
ist das Chinin bei Ratten, die mit Trypanosoma Brucei infiziert sind, 
unwirksam. Plimmer und Thomson® bczeichnen seine Wirkungslosigkeit 
bei Trypanosomiasis als bekannt. Uheenhuth und Woithe* berichten 
uber seine Unbrauchbarkeit bei der Behandhing von mit Trypanosoma 
equipei'dum infizierten Tieren. Laveran und Mesnii. (a. a. 0.) fuhren 
unter den Praparaten, die sie zur Heilung der Naganainfektion bei 
Ratten, Mausen und Hunden ohne Erfolg angewandt haben, auch Salze 
des Chinins an. Der gleichen Angabe liigen diese Autoren® hinzu, 
daB die Chininsalze auch in vitro sehr wenig wirksam seien. 

Die einzige Angabe uber positive Erfolge machte Mesnil” und 
zwar in der Fufinote zu einem Referat; wir sind auf dieselbe erst 
durch dessen Mitteilung an das Sleeping Sickness Bureau^ aufmerksam 
geworden. Vassal hat, wie Mesnil dort mitteilt, nach Injektion gi-o6er 
Dosen von Chininchlorhydrat bei Mausen, die mit einem Surrastamm 
geunpft waren, ein zeitweiliges Verschwinden der Trypanosomen und 

' Trypanosomes et Trypanosomiases. Paris 1904, S. 246. 

= Zitiert nach Sleeping Sickness Bureau' Bulletin 1910, Bd. 2, Nr. 18, S. 210. 

® Proceed, Roy. Soc. B. Bd. 79, 1907. 

* Arb. a. d. Kais. Gesundheitsamt 1908, Bd. 29, S. 403. 

® Ann. Inst. Pasteur 1902, S. 798. 

' Bull. Inst. Pasteur 1907, Bd. 5, S. 785. 

’ Sleeping Sickness Bureau, Bulletin 1900, Bd. 2, Nr. 18, S. 210. 
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Uberleben der Tiere bis zu einer Wocbe beobachtet. Nahere Angaben 
uber diese Heilungen, die Avir selbst nach Injektion grSfiter Dosen 
Chinincblorhydrat bei Nagana und Dourine nie beobachtet haben, waren 
dankenswert. 

Wie wir schon in einer ersten Mitteilung fiber unsere Versuche’ 
berichteten, ist es uns nicht gelungen, dureh subkutane Injektion einer 
Losung von Chininum hydrochloricum (ebensowenig wirkt eine dauer- 
hafte Suspension der Chininbase) irgend eine Beeinflussung der floriden 
Trypanosomenseptikaemie der Mause herbeizufiihren. Auch nicht 
die Andeutung einer Hemmung im Verlauf der Infektion ist zu be- 
obachten; die behandelten Mause zeigen unbehinderte Vermehrung der 
Trypanosomen im Blut und sterben gleichzeitig mit den nicht be- 
handelten KontroUtieren. Sogar bei der Dourineinfektion, bei der auf 
der Hbhe der Erkrankung zuweilen eine spontane Hemmung in der 
Vermehrung der Parasiten zu beobachten ist, kam diese Erscheinung 
nach Chininbehandlung weder ofter noch in starkerem Ma6e zum 
Ausdruck. 

Die erste Beobachtung einer Chininwirkung inachten wir, als wir 
versuchten, durch Injektion der Chininbase etwa gleichzeitig mit der 
Infektion eine prophylaktische Wirkung zu erzielen. Wir uberzeugten 
uns bald, da6 hierbei der Chininbase kein Vorzug vor dem Ifislichen 
Chininsalz zukommt, sondem dafi man auch mit diesem eine Schutz- 
wirkung erreichen kann. 

Aber auch hier muB die Chininwirkung sozusagen forciert werden. 
Die erste Dosis des Chininchlorhydrats darf sich, wenn sie die Basis 
einer Chininprophylaxe bilden soil, nicht weit von der todlichen oder 
krankmachenden Dosis entfemen. Vor allem aber ist es niemals mit 
der einmaligen Injektion getan, an den 4 — 6 folgenden Tagen mussen 
weitere Injektionen folgen, bei denen die Dosen verkleinert werden, 
sich aber hart an der Grenze derjenigen bewegen, die von den Tieren 
vertragen wird, ja dieselbe bei einer Anzahl von Individuen iiber- 
schreiten. 

Was die Giftwirkung des Chinins aiif die Mause bei subkutaner Injektion be- 
trifft, so ist dieselbe in vieler Hinsicht eine zienilich variable. Als Chininpraparat 
wurde das Chininum hydrochloricum der Pharmakopoe verwandt, meist in i.5prozen- 
tiger Losung in steriler 0.85 prozentiger Kochsalzlosung oder isotonischer 8.5prozen- 
tiger Rohzuckerldsung. Die Feststellung der todlichen Dosis ist recht schvvierig, und 
zwar bestehen Variationen in der Empfindlichkeit der Versuchstiere, die mit deren 
Gewicht in keinem regelmafiigen Zusammenhang stehen. 

Bei alien Vereuchstieren bleibt ein groBes Intervall bestehen zwischen deijenigen 
Dosis, die mit Sicherheit vertragen wird, und der sicher todlichen Dosis. Man darf 


* Ges. der Charitekrzte, 6. Januar 1910: Berliner Klin. Wochenschr. 1910, 
Nr. 40. 
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0.6 ccm unserer 1.5 prozentigen Losung noch niclit als absolut sichere Dosis letalis fur 
Mause von 15 bis 22 g ansehen, wabrend 0.25 ccm von alien Tieren vertragen wird; 
0.3 ccm verbalt sich so, dafi in fast alien Versuchsreihen die Tiere ohne merkbare 
Symptome am Leben bleiben, in einzelaen Reihen wieder dagegen saintliche oder fa.st 
samtliche Tiere kurze Zeit nach der Injektion unter den Erscheinungen eines schweren 
Rausclies erkranken, von dem sich dann ein Teil der Tiere erholt, wahrend ein anderer 
erliegt. 0.3 ccm einer 1.5 prozentigen Losung erscheint als die auBerste Dosis, die, 
ohne erhebliche Verluste zu befurchten, angewandt vverden darf. 

Die subkutanen Chinininjektionen konnen zu starken Indurationen fuhren, dock 
besteht bier bei den einzelnen Individuen eine sehr wechselnde Empfindlichkeit. Bei 
fortgesetzter Behandhing kann eine Kuinulation oder eine verstarkte Giftempfindlich- 
keit der Tiei-e eintreten. 

Als Resultat grofier Versuchsreihen, die nach diesen Prinzipien 
angestellt sind, ersteht dann der sichere Refund, dafi bei Nagana 
diese Art der Chininhehandlung eineausgesprocheneSchutz- 
wirkung ausuben kann. Nachdem eine Anzahl der Versuchstiere 
der Intoxikation erlegen ist, eine andere Anzahl nach nur geringer 
Verzbgerung Trypanosomen iin Blut zeigt, die sich dann unaufhaltsam 
weitervermehren, bleibt eine wechselnde Zahl von Tieren iibrig, bei 
denen die Wirkung ganz klar ausgepragt ist. Nach 10 — 18 Tagen, 
also 4 — 14 Tage nach Beendigung der Behandlung und 8 — 16 Tage 
nach dem Manifestwerden der Infektion bei den Kontrolltieren treten 
erst die Trypanosomen im Blut auf, die sich dann vermehren und 
zum Tode des Tieres fuhren. 

Die gesamten Verhaltnisse, die bei diesen Versuchen vorliegen, 
werden in der Dissertation von cand. med. Finkelstein unter Bei- 
bringung eines reichlichen Materials an Versuchsprotokollen und Tabellen 
behandelt werden. Hier sei nur ein Versuch angefuhrt, der sich in 
typischer Weise dem schon fruher (a. a. 0 .) ausfuhrlich berichteten 
anschlielSt. 

Zur Infektion diente hier wie in den folgenden Versuchen ein Naganastamm, 
den uns Dr. von Prowazek aus dem Hamburger Institut fur SchifFs- und Tropen- 
krankheiten freundlichst uberlassen hatte. Nach zahlreichen Mausepassagen hatte er 
eine hohe, niemals schwankende Virulenz fur Mause gewonnen, die am dritten bi.s 
vierten Tage nach der subkutanen Injektion starben, wenn die Injektion so vorge- 
nommen wurde, daB 0.25 ccm des Blutes einer Maus, welches reichlich Trypanosomen 
enthielt, mit etwa 2.5 ccm 0.85 prozen tiger Kochsalzlosung verdunnt und von dieser 
Verdiinnung 0.2 oder o.i ccm unter die Bauchhaut injizieit wurde. Eine mildere In- 
fektion, bei der die Trypanosomen statt am zweiten Tage erst am dritten oder vierten 
Tage im Blut erschienen und dementsprechend der Tod der Versuchstiere sich um 
zwei bis drei Tage hinausschob, lieB sich in gleichmafiiger Weise durch eine starkere 
Verdiinnung des Blutes erreichen, die bei mikroskopischer Kontrolle hochstens ein 
bis zwei Trypanosomen im Gesichtsfeld zeigte. Die Injektion des Chinins erfolgte am 
Rucken moglichst nach den Hinterbeinen zu. 

Die mikroskopischen Befunde werden folgendermafien bezeichnet: (+) bedeutet 
ein Trypanosoma oder nur wenige Trypanosomen bei Durchsicht zablreicher Gesichts- 
felder, ^ in den ineisten oder alien Gesichtsfeldern ein Trypanosoma, dazwischen 
auch mehrere, + + mehrere {5 bis 10) Trypanosomen im Gesichtsfeld, +-(. + — 
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zahlreiche Trypanosoma, -p + ^ ^ — sehr zahlreiche Trypanosomen, wie sie kurz 
vor dem Tode der Tiere zu finden sind, — = nicht untersucht. Diese einfache Skala 
genugt vollkommen, um bei sorgfaltiger und gleichmafiiger Anfertigung der frischen 
Deckglaspraparate, zu denen ein Tropfchen Blut aus dem Schwanzende der Maus 
dient, Diagnose und Prognose mit der durch das gleichmaBige Fortschreiten der un- 
beeinfluBten Infektion bedingten Sicherheit zu stellen. 

Wir lassen nun die Tabelle einer der vielen in dieser Riclitung ausgefiihrten 
Versuchsreihen folgen (s. Tab. I). 

So wenig diese Resultate an und fiir sich befriedigen konnten, 
so verschafiten sie uns doch die tJberzeugung, da6 entgegen der 
herrschenden Meinung eine Einwirkung des Chinins auf den 
Gang der Trypanosomeninfektion existiert, dafi es, wenn auch 
noch so unvollkommen und schwankend, eine Chininprophylaxe der 
Trypanosomeninfektion bei Mausen gibt. Die Moglichkeit einer Ver- 
besserung dieser Resultate lag vor, und es war auch klar, dafi man, 
um tiberhaupt eine Wirkung bei Trypanosomeninfektionen zu erkennen, 
von dem Versuch der Prophylaxe ausgehen miisse. Denn das eine 
ergab sich aus alien unseren zahlreichen Versuchen, dafi die einmal 
in der Blutbahn in voUer Vermehrung begrifFenen Trypanosomen von 
dem Chinin kaum mehr beeinflufit werden. Daher waren alle eigent- 
lichen Heilversuche vergeblich, und wir lernten bald, dafi es auch in 
prophylaktischen Versuchen zwecklos war, mit den Chinininjektionen 
fortzufahren, sobald einmal der Blutbefund reichlich Trypanosomen 
aufwies. Allerdings kam es bei einigen derartig mit Chinin behandelten 
Mausen vor, dafi Trypanosomen (bis +) im Blut auftraten imd nach 
ein bis zwei Tagen spontan wieder verschwanden, eine Erscheinung, 
wie sie auch von anderer Seite (z. B. Browning, Halbehstaedter) bei 
chemotherapeutischen Versuchen beobachtet worden ist. Hier handelt 
es sich offenbar um eine fortbestehende Hemmung der Proliferation, 
die vielleicht mit hier nicht naher zu besprechenden Immunitatsvor- 
gangen zusammenhangt. Die erwShnten geringen, aber deutlichen 
Erfolge schrumpfen vbllig zusammen, wenn statt der subkutanen In- 
fektion die peritoneale gewahlt wurde, bei der schon nach 24 Stunden 
Trypanosomen im Blut sichtbar werden. Erwahnt sei femer, dafi unser 
Dourinestamm sich auch in der optimalen Versuchsanordnung als vollig 
resistent dem Chinin gegenuber erwies. 

Der nachstliegende Plan war nun der, die zahlreichen Derivate 
des Chinins zu priifen und zu untersuchen, welche Anderung der 
Struktur auf eine bessere Verwertbarkeit hinweist. Die spater zu 
schildernden erfolgreicheren Versuche mit dem Chinin selbst hahen 
uns auch fur diese Richtung eine bessere Basis geschaffen. Wir setzen 
die Versuche in dieser Richtung, welche durch die Kenntnis der jetzt 
von P, Rabe wohl endgultig festgestellten Konstitution des Chinins 



Tabelle I. 

Nagana Hamburg, subcutan. (schwache Infektion). Chininchlorhydrat i4- Prozent. 
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begunstigt wird, fort und werden hierbei dureh die wertvolle Hilfe 
der Vereinigten Chininfabriken Zimmer & Co. in Frankfurt a. M. auf 
das beste unterstutzt; besonders sind wir Hrn. Direktor Dr. Weller 
zu Dank verpflichtet. 

Die bis jetzt von uns eingehender untersuchten Chininderivate sind 
die Chlorhydrate des Cincbonins, des Euchinins, des Hydrochlorchi- 
nins und des Hydrochlorisochinins. Die Toxitat des Hydrocblorchinins 
fiir Mause hat schon vor mehreren Jahren Reid Hunt* in Ehrlichs 
Laboratorium untersucht unter Hinblick auf eine mogliche Verwen- 
dung bei Protozoeninfektion. 

Das Cinchonin, das sich entsprechend den schon vorhandenen 
Angaben als weit toxischer wie das Chinin erwies, zeigte keine Wir- 
kung auf unsere Trypanosomeninfektion, auch nicht in wiederholten 
Dosen, die der toxischen sehr nahe kamen. Ob dieses Verhalten 
dem Fehlen der Methoxygruppe zugeschrieben werden darf, mu6 noch 
dahingestellt bleiben. Das Euchinin war eher weniger wirksam als 
das Chinin. Das Hydrochlorchinin und besonders das Hydro- 
chlorisochinin zeigen bei den angewandten grSBeren Mengen eine 
erheblich stfirkere, recht unerwunschte ortliche Wirkung als das 
Chinin. An der Injektionsstelle treten Indurationen und starke, lang- 
sam heilende Nekrosen auf. Trotzdem zeigen sie eine gewisse ITber- 
legenheit dem Chinin gegeniiber dadurch, dafi in den wenigen giinstig 
verlaufenden Fallen die prophylaktische Wirkung liinger andauerte, 
ja, in je einem Falle unter sehr zahlreichen Versuchen bei 
jedem der Praparate zu einem dauernden Freibleiben von 
Trypanosomen gefuhrt hat. Zu bedenken ist hierbei,. da6 bei der 
geringeren Giftigkeit etwa die doppelten Mengen des Chlorhydrats an- 
gewandt wurden, wie bei dem entsprechenden Chininpraparat. Ein 
markanter Vorzug vor dem Chinin kommt diesen Derivaten nicht zu, 
die Versuche zeigen aber, daC die Doppelbindung der Vinjilgruppe , 
die hier im Gegensatz zum Chinin fehlt, fur die trypanocide Wirkung 
nicht von ausschlaggebender Bedeutung ist. 

Neben diesen Versuchen ihit Chininderivaten bemuhten wir uns, 
die Bedingungen fiir die W^irksamkeit des Chinins nach moglichst 
vielen verschiedenen Richtungen hin zu untersuchen. Versuche mit 
Naganainfektion von Kaninchen gaben wir bald wieder auf, da das 
Erscheinen der Trypanosomen im Blut durch mehrfache subkutane 
Injektion der groBten noch ertragenen Chinindosen nicht beeinfluBt 
wurde. 

‘ Arch, internat. de Phannacodyn. Bd. 12 . 1904. S. 497. 

* Seitenkette des Chinins >CH-CH = CH„ Hydrochlorchinin >CH-CH,-CH,tl. 
Hydrochlorisochinin > CH - CHCl- CH3. 
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Einen uberraschenden Mifierfolg bot uns die Beliandlung von 
Mausen durch intraperitoneale Chinininjektion. Die Dosis, die hierbei 
eben noch vertragen wird, ist etwa der bei subkutaner Injektion 
tolerierten, und wir verabfolgten demgemaB den Mausen 0.4 ecm einer 
0.75 prozentigen Lbsung des salzsauren Chinins. Hier tritt, wie sich 
schon aus der Betracbtung der dosologischen Verhaltnisse ergibt, 
die Resorption am raschesten ein und fuhrt in einer steil aufsteigen- 
den Kurve zum maximalen Chiningehalt des Blutes. Wie die fol- 
gende Tabelle II zeigt, ist bei der intraperitonealen Injektion des 
Chinins uberhaupt keine Wirkung auf die Trypanosomeninfektion zu 
konstatieren. Am zweiten Tage batten alle behandelten Tiere, ebenso 
wie die Kontrollen, Trypanosomen im Blut, so daB wir die weitere 
Chininbebandlung als zwecklos einstellten. 

Tabelle II. 


Tryps. Brucei Hamburg, subcut. 

Chinin hydrochl. 0.75 Prozent (0.4 auf 20 g Maus!) in 8.5 Prozent 
Rohrzuckerlosung intraperitoneal etwa 20 ' vor der Infektion. 


Nr. 

Gewicht 
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n-Tage nach der Infektion 
0123 

Trypanosomen im Bint und Tod 
n-Tage nach der Infektion 
>2345 

Bemerkungeu 

1330 

19.0 

0.38 

0.38 

0.38 

+ 

++ 



T 



1331 

> 9-5 

0-39 

0.39 

039 

— +4 

4+4 

— 

T 



‘332 

17.0 

0-34 

0-34 

0.34 

— + 

44 + 

— 

t 



1333 

20 5 

0.41 

0.41 

0.41 

— + 

4+4 

— 

t 



J .334 

18.S 

0-37 

0-37 

0-37 

- (+) 

444 

— 

t 



>335 

21.0 

0.42 

0.42 

0.42 

— ++ 

444 

— 

f 



>336 

27.0 

0.4 

0.4 

0.4 

— ++ 

4444 

— 

t 



>337 

>9-5 

0-39 

0-39 

0-39 

— + 

4+4 

— 

t 



>338 

2>-5 

0-43 

0-43 

0-43 

— ++ 

44+4 

— 

t 



>339 

21-5 

0.43 

0.43 

0-43 

— -H- 

+ 4 + 


f 



>340 





— ++ 

4+4 

. _ 

t 



I 34 > 





++ 

+ 4 + 

— 

t 

S 


1342 





— -H- 

+ 4 + 

— 

f 

0 


>343 





— -H- 

+ 4 + 

— 

t 

5 


>344 





— + 

4+4 

— 

tJ 




Der Vergleich dieses Resultates mit den bei der subkutanen 
Injektion gewonnenen fuhrte zu Erwagungen, auf welche auch schon 
die Notwendigkeit hingedeutet hatte, die subkutane Injektion an den 
der Infektion folgenden Tagen weiterhin zu wiederholen. Das Maxi- 
mum des Chiningehaltes im Blut mufi bei beiden Injektionsarten, 
wie es auch der sich einstellende voriibergehende Chininrausch der 
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Tiere lehrt, das gleiche sein, nur dafi es bei intraperitonealer Injek- 
tion in steilerem Anstieg erreicht wird als bei subkutaner. Aber 
bei der letzteren wird der Zeitraum ein groGerer sein, in welchem 
die Konzentration im Blute einen gewissen, eventuell nicht so sehr 
hohen Schwellenwert ilberschreitet, wie eine einfache tJberleg^ng 
lehrt. Nun zeigt auch die Notwendigkeit einer ofteren Injektion 
an, dafi es fur die Schadigung der Trypanosomen nicht auf die 
kurze Einwirkung einer maximalen Chininkonzentration ankommt, 
sondern dafi viehnehr die Dauer der Einwirkung eine entschei- 
dende Rolle spielt. Fur das Schicksal des Versuchstieres ist es 
umgekehrt entscheidend, ob die todliche Konzentration des Griftes in 
den Korperflussigkeiten auch nur auf Augenblicke en’eicht wird, 
wahrend, wie wir noch sehen werden, dauernde Einwirkung, die ein 
gewisses Niveau der Konzentration nicht iiberschreitet, vertragen wird. 
Diese Betrachtung liej 3 einen zeitlichen Faktor als entscheidend 
erscheinen und fuhrte zuni Versuch einer kontinuierlichen Chininzu- 
fiihrung. Wir schlugen nun das bekannte Veifahren Ehklichs ein, 
das gewdhnlich bei der ersten Bekanntschaft nur als ein kleiner 
Kunstgriff erscheint, schlielSlich aber sich als eine Methode von un- 
schatzbarem Wert erweist — die Einverleibung des wirksamen 
Agens mittels der Cakesfutterung. Wenn man hier nicht aufier 
acht laBt, dafi sich die Tiere zunachst an das ungewohnte Futter ge- 
wohnen miissen, erzielt man eine kontinuierliche Zufiihrung des 
Mittels und erhalt bei gleichmaJSiger Aufnahme und Resorption ein 
dauemdes gleichmafiiges Niveau der Konzentration in den Korper- 
tliissigkeiten. Ehrlich hat diese Verhaltnisse schon in seiner klassi* 
schen Ar beit uber das Rizin auseinandergesetzt. 

Wir benutzten in erster Linie das in Wasser unlosliche Cliininuin tannicum ba- 
sicum, welches uns die Vereinigten Chininfabriken, Zimmer & Co., freundliclist zui Ver- 
fiigung stellten; dasselbe hat einen Chiningehalt von etwa 50 Prozent. Die ziir Futte- 
rung dienenden Cakes werden in folgender Weise hergestellt: Albert-Cakes werden in 
der Reibschale pulverisiert, hieranf wird pro Cake eine bestiminte Menge der zu vei- 
lutternden Substanz zugesetzt und dann nach sorgfaltiger Mischuug unter Zufiigung von 
etwa 3.5 cm Wasser pro Cake ein steifer Teig hergestellt, llach ausgebreitet, in kleine 
StQckchen zerteilt und dann im Brutschrank bei 37° getrocknet. Nachdein die Mause 
einen Tag gehungert haben, erhalten sie taglich reichliche Mengen frischer Cakes 
als ausschliefiliche Nahrung neben Wasser. Die Tiere fressen gewohnlich am ersten 
Tage wenig, sind aber bald an die Nahrung gewohnt, die sie reichhch aufnehmen. 

Es Uefi *sich zunachst feststellen, dafi 0.2 g Chininum tannicum 
basicum pro Cake von den Tieren lange Zeit sehr gut vertragen wird 
und dafi diese Menge als Ausgangsdosis fur Futterungsversuche dienen 
kann. Dagegen erweist sich dasjenige Quantum, welches bei Verfut- 
terung von 0.4 g Chininum tannicum aufgenommen wird, als toxisch. 
Die Tiere sterben unregelmafiig zwischen dem vierten und dreizehnten 
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Tag. Wir haben deshalb durcbweg die Do.sis auf o. 2 g pro Cake ein- 
gescbrankt. Bemerkenswert ist, dafi die freie Chininbase bei entspre- 
cbender Darreicbuug etwa die doppelte Toxizitat des Cbininum tan- 
nicum zeigt. Tiere, die mit 0.2 g pro Cake gefuttert werden, sterben 
zwiseben dem fiiiiften und siebenten Tag, wabrend o. i g vertragen wird. 
Es entspricbt dieses Verbalten dem Gebalt des Cbininum tannicum 
an 50 Prozent der Base und beweist, dafi bier die Resorption des Chi- 
nins ebensogut vor sicb gebt, als bei Darreicbung der Base als solcher. 

Wir lassen die Scbilderung eines Versucbes folgen: Nacbdem die 
Mause nacb eintagigem Hungern vier Tage lang mit 0.2 g Cbininum tan- 
nicum pro Cake gefuttert sind, erfolgt subkutane Infektion mit unserem 
Naganastamm. Zwei gleicbzeitig infizierte, nicbt bebandelte 
Mause sind am dritten Tag der Infektion erlegen. Die fort- 
dauernd mit Cbinin gefiitterten Mause sind zwei Wocben nacb 
der Infektion frei von Trypanosomen und vollig munter. • 

Analoge Resultate (drei Kontrollen tot am di'itten Tag) erzielten 
wir bei einer entspreebenden grofieren Versucbsreibe, bei der ein Teil 
der Mause zuerst mit 0.4 g Cbininum tannicum und mit Cbininum oleini- 
cum gefuttert war, dann aber gleicbmafiig 0.2 g Cbininum tannicum 
pro Cake erbielt. Nur bei einer Mans, die zunacbst drei Tage lang 
Cakes mit Cbininum oleinicum erbalten hatte, dann funf Tage lang 
vor der Infektion die gewobnlicbe Menge von Cbininum tannicum, 
traten am vierten Tage nacb der Infektion ganz vereinzelte Trypano- 
somen im Blut auf (ein Trypanosoma im Praparat), um scbon am 
nacbsten Tage wieder zu verscbwinden. o.i g Cbininum tannicum pro 
Cake ist nicbt ausreicbend. 

Bemerkenswert ist, dafi bei einem Versucb mit intoaperitonealer 
Infektion das Resultat weit ungunstiger und viel ungleichmafiiger war, 
als bei der subkutanten Infektion, obwohl wir aucb bier vereinzelt die 
Infektion verbindern konnten. Es entspricbt dies dem negativen Re- 
sultat, Welches wir scbon oben fiir diesen Infektionsmodus bei subku- 
taner Anwendung des Cbinins verzeicbnet baben. Dieses Verbalten 
kann bier nicbt etwa damit zusammenbangen, dafi die peritoneale Infek- 
tion als solcbe scbwerer verlauft, wie die subkutane; denn die beiden 
Kontrollen wurden erst am vierten Tage tot gefunden. Allerdings 
waren scbon am ersten Tage Trypanosomen im Blut nacbweisbar. 

Auf jeden Fall ergibt sicb aus den Futterungsversucben 
mit Cbinin, dafi bier die Wirkung bei weitem derjenigen bei 
subkutaner Injektion iiberlegen ist', vor allem, was die Gleicb- 

1 Auch die Heilwirkung des Parafuchsins bei Futtei ung ist der siibkutanen In- 
jektion uberlegen. S. Ehrlich, Berl. Klin.Wochenschr. 1907, Nr. 9 bis 12 u. Browning, 
Journ. of Pathol, and Bacteriol. 1908, Bd. 12, S. 166. 
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inafiigkeit der Resultate betrifft. Selbstverstandlich sind hier noch eine 
Reihe naheliegender methodischer und technisclier Fragen zu Ibsen; be- 
sonders muC erst langere Beobachtung bis zu di-ei Monaten ergeben, wie 
grofi die Anzahl definitiver Erfolge ist, und zu welcher Zeit es gestattet 
ist, die Chininzufuhr zu beendigen, die wir bis jetzt dauernd weiterge- 
tiibrt haben, ferner wie dieWirkung bei Variation der Trypanosomenart 
Oder der Versuchstiere sicb gestaltet. Zu versuchen ist auch das Chinin 
-als Kombinationsmittel und zurVerhiitung derRezidive; dieinjektion 
hat sieh in letzterer Hinsicht bei Versuchen, die wir an mit Brech- 
weinstein behandelten Mausen angestellt haben, nicht bewahrt. 

An dem wesentlichen Resultat, da6 das Chinin im Fiitte- 
rungsversuch eine erhebliche prophylaktische Wirkung hei 
der Naganainfektion ausgeubt, werden diese Erganzungen nichts 
mehr andem. Fur die beabsichtigte vergleichende Prufung der Chinin- 
derivate hietet die Methode in die Augen springende Vorteile; sie gibt 
auch die Moglichkeit an die Hand, zu untersuchen, ob eine Festigkeit 
gegen Chinin, analog den von Ehhlich und seinen Mitarbeitern erforschten 
Arzneifestigkeiten, von den Trypanosomen erlangt werden kann, 

Es ist hier wohl der Ort, darauf hinzuweisen, daB die Ergebnisse 
unserer Studien einen auffallenden Parallelismus mit neueren Beobach- 
tungen bei der Malariatherapie und -prophylaxe aufweisen. Es 
bricht sich offenbai* unter den TropenSrzten immer mehr die tlber- 
zeugung Bahn, dafi an Stelle der viele Unzutraglichkeiten bietenden, 
auf einmal gegebenen grofien Chinindosen die bftere Darreichung 
kleinerer Dosen (5x0.2 g pro Tag) treten muB, wie sie von Nocht* 
vorgeschlagen und mit ausgezeichnetem Erfolg durchgefuhrt worden 
ist. Es hat also den Anschein, daB auch bei der Malaria die chinin- 
empfindlichen Entwickelungsformen des Parasiten am nachhaltigsten 
von der Chininwirkung getroflfen werden bei gleichzeitiger grbBter 
Schonung des Organismus, wenn ein nicht zu hohes, aber dauerndes 
Niveau der im Blute vorhandenen Chininkonzentration erlangt wird. 
Diese Annaherung unserer theoretisch-experimentellen Studien an den 
Entwickelungsgang einer der wichtigsten Fragen der Therapie gibt 
unseres Erachtens diesen ersteren eine gewisse praktische Bedeutung. 
Es darf erwartet werden, daB eine Prufung der pharmako- 
logischen Funktion der Chininderivate im Trypanosomen- 
versuch Anwendungsmoglichkeiten fur die Malaria erkennen 
laBt, und daB der Ersatz des in vieler Hinsicht diu'chaus nicht idealen 
Heilmittels, welches das Chinin darstellt, aUgemein oder fur gewisse 
Fade (z. B. Schwarzwasserfieber) durch geeignetere Praparate nicht auf 


* Siehe den Vortrag von Noch t, Deutsche Metl. Wocliensclir. 1909. Nr. 12. 
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dem Boden der hochst unsicheren Basis klinischer Beobachtung, son- 
dern zunaclist wenigstens auf dem des Tierexperimentes erfolge. 

In dem Referat fiber vmsere erste Mitteilung wird im Bulletin 
des Sleeping Sickness Bureau (a. a. 0 .) bemerkt, dafi unsere Beobach- 
tungen vieUeicht auf einen propbylaktischen Wert des Chinins bei 
der Schlafkrankheit hinweisen konnten. Wir furehten, dafi man bier 
vorlaufig kaum Erwartungen hegen darf, besonders wenn man die im 
Verbaltnis zum Korpergewicht enorm grofien Dosen betrachtet, die 
bei unseren Mausen angewandt wurden. Granz absprechend darf man 
sicb aber aus diesem Grunde nicht verhalten, denn bei der Anwen- 
dung im Mauseversueh rangieren die Chinindosen der Grofienordnung 
nach immerhin mit Mitteln wie das Trypanrot, Atnxyl und Arsazetin. 

Uber die Wirkung des Chinins auf Trypanosomen im Reagenz- 
glas haben wir gleichfalls Versuche angestellt, von denen wir ein 
Beispiel folgen lassen. 

Dieser Reagenzglasversuch wurde in folgender Weise angestellt: Das Blut einer 
zahlreiche (+++) Trypanosomen enthaltenden Mans wurde in 0.85 prozentiger Koch- 
salzlosung aufgeschwemmt ; die so entstandene Mischung enthielt bei mikroskopischer 
Kontrolle in jedem Gesichtsfelde reichlich Trypanosomen. Je i.o ccm dieser Auf- 
schwemmung wurde mit i.o ccm einer Losung von Chininchlorhydrat in 0.85 prozentiger 
Kochsalzlosung gemischt; die Chininkonzentrationen sind aus der Tabelle HI zu ersehen. 
Die Mischungen blieben bei einer Temperatur von etwa 20 Grad stehen. Die erste 
mikroskopische Beobachtung wurde moglichst rasch nach der Mischung vorgenommen; 
die Zwischenzeit betrug weniger als funf Minuten. Die zweite Beobachtung erfolgte 
nach einer Stnnde. Gleichzeitig mit der mikroskopischen Untersuchung wurde jedesmal 
je 0.3 ccm des Gemisches Mausen von etwa 15 g intraperitoneal injiziert (s. Tabelle 111 ). 

Die Wirkung der verschiedenen Chininkonzentrationen auf die 
Beweglichkeit der Trypanosomen ist ohne weiteres aus der Tabelle 
zu ersehen. Soweit ein Vergleich mfiglich ist, stimmen die erhaltenen 
Resultate in der Hauptsache mit den V ersuchen fiberein, die Anschutz 
vor kurzem aus dem Hamburger Institut fur Schiffs- und Tropen- 
krankheiten veroffentlicht hat. Anschutz berficksichtigt ausschliefilich 
die Beweglichkeit und das Auftreten von Degenerationsformen, Bei 
einem Gehalt von etwa 0.4 Prozent an Chininchlorhydrat erfolgt in 
den Versuchen von Anschutz* die Einstellung der Bewegung etwas 
langsamer als in den unsrigen, was wohl mit der Schutzwirkuiig 
eines hoheren Serumgehaltes im ANSCHUTzschen Versuch zusammen- 
hangt (siehe Busck®). tlbrigens kann im Tierversuch, wie er bei un- 
seren propbylaktischen Versuchen ausgefuhrt wird, von einer massiven 
Chininwirkung, wie wir sie hier im Reagenzglasversuch beobachten, 
nicht die Rede sein. Eine Chininkonzentration (wobei die hemmende 
Wirkung des Serums mit in Rechnung gezogen werden mufi), welche 

* Zentralblatt fBr Bakt. Abt. I. Grig. 1910. Bd. 54, S. 277. 

Biochem. Zeitschr. Bd. 1 . 1906. S. 425. 
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eine bald eintretcnde Bewegungshemmung der Trypanosomen herbei- 
fiihren konnte, kommt in der Blutbalm nicht zustande. Vergiftet 
man, wie wir mehrfach versucht haben, Mause auf der Hohe der 
Infektion, so erleiden die Trypanosomen auch im Moment des Todes 
der Maus keinerlei Beeinflussung ihrer Beweglichkeit oder ihres son- 
stigen Aussehens. 

Der Reagenzglasversuch bietet mancherlei allgemein methodisches 
Interesse. Er zeigt zunachst, dafi unter alien Umstanden noch der 
Tierversuch mit herangezogen werden muB, wenn anders man wirk- 
lich die Moglichkeiten einer Einsicht in die Giftwirkung auf die Try- 
panosomen erschopfen will, die diese Methode uberhaupt bietet. Wir 
sind in der Lage, vier verschiedeiie Wirkungen zu beobachten. Die 
erste und augenfalligste, mit deren Feststellung sich viele Beobachter 
allein begniigten, ist die Wirkung auf den Lokomotionsapparat, 
die sich in dem Langsamerwerden und schlieBlich in der Einstellung 
der Bewegung aufiert. Die zweite Wirkung besteht in leicht wahr- 
nehmbaren morphologischen Veranderungen, die zweifellos als 
ein Zeichen schwerer Lasion der Zellen anzusehen sind. 

Man beobachtet derartige Vorgange, bei derien besonders eine VolumenvergroBe- 
rung hervortritt, bei der Einwirkung des Chinins auf die Trypanosomen in vitro. 
Besonders eklatant treten ahnliche Veranderungen auch in der Blutbalm selbst bei der 
Einwirkung des Brechweinsteins hervor. Schon Plimuer und Thomson welche dessen 
Wirkung zuerst beobachteten, niachten auf das rasche Verschwinden der Trypanosomen 
aufmerksam. Man kann beobachten, dafi diesem Verschwinden eine Deformation der 
Trypanosomen vorangeht, die zu breiten, abgeflachten Formen fuhrt, welche man am 
charakteristischsten mit der Benennung •Rochenform* kennzeichnen kSnnte. Man 
kann gelegentlich bei halbfesten Stammen nach Brechweinstein-Injektion beobachten, 
wie samtliche Trypanosomen dieses Stadium durchlaufen, wie dann einige Individuen 
trotz dieser markanten Deformation am Leben bleiben und in der Blutbahn persistieren, 
die dann offenbar den Ausgang fur eine neue Vermehrung der Parasiten bilden. 

Zur Feststellung der beiden oben angefiihrten Ein wirkungen reicht 
der Reagenzglasversuch aus. Aber nur der Tierversuch kann zeigen, 
ob auch wirklich die vollige Abtotung stattgefunden hat. Endlich 
kommt als vierte Einwirkung eine mehr oder weniger ausgesprochene 
Prolife rationshemmung in Betracht, wie sie Busck bei Paramacien 
beobachtet und Ehrlich besonders bei seinen Versuchen mit Pyronin 
auch fur Trypanosomen als eine von der Bewegungshemmung v6llig 
unabhangige Erscheinung beschrieben hat. Ein morphologisches Kor- 
relat findet diese Beeinflussung durch die von Werbitzki^ in Ehrlichs 
Laboratorium gemachte Beobachtung, dafi die Farbstoffe dieser Klasse 
den Blepharoplasten der Trypanosomen, dessen Teilung ja den Pro- 
liferationsprozefi einleitet, zum Verschwinden bringen. Diese Erschei- 

' Proceed. Roy. Soc. B. Bd. 8o. 1908. 

^ Zentralblatt fiir Bakt. Abt. I. Orig. 1910. Bd. 53, S. 303. 
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nung der Proliferationshemmung tritt in Tierversuchen mit Chinin 
haufig zutage und kann auch in Reagenzglasversuchen, wie Maus 
Nr. 612 der Tabelle zeigt, erzielt werden. 

Auf die Unbrauchbarkeit der motorischen Hemmung der Try- 
panosomen als Kriterium des Todes haben schon friiher Laveean und 
Mesnil (a. a. 0 .) anlafilich von Kalteversuchen hingewiesen, und spater- 
hin gelangte Halberstaedter ' bei Versuchen mit Trypanrot zu Re- 
sultaten, die er in demselben Sinne verwertete. Endlich hat Neven" 
auf die Notwendigkeit hingewiesen, bei Reagenzglasversuchen den 
Tierversuch zur BeurteUung der Sterilisation durch Arzneimittel her- 
anzuziehen. 

Aus unseren Versuchen geht klar hervor, dafi die Einstellung 
der Bewegung ausschliefilich auf eine Schadigung des offenbar sehr 
selbstandigen Bewegungsapparates der Trypanosomen bezogen, keines- 
wegs aber etwa als ein Kriterium des Todes betrachtet werden darf. 
Es kann sich hier um Fade von Scheintod handeln, wie die Be- 
trachtung von Nr. 6 1 1 und 6 1 5 unserer Tabelle ergibt. Besonders 
instruktiv ist Nr. 6 1 1 , wo Trypanosomen, die schon seit einer Stunde 
jede Bewegung eingestellt haben, im Tierversuch, allerdings mit er- 
heblicher Verzbgerung, noch angehen. Nr. 615 zeigt, daB sich un- 
bewegliche Trypanosomen genau so infektihs wie frische Exemplare 
erweisen konnen. Dafi bei der Beurteilung chemotherapeutischer 
Wirkungen die Abtbtung von der blofien Hemmung der Ver- 
mehrung zu treimen ist, darauf hat Ehrlich zuerst klar hingewiesen. 

Der Biologe, der sich auf der Suche nach primitiven Organismen 
befindet, ist schon oft genug getauscht worden; es ergeht ihm hier, 
wie es so oft dem Ethnologen ergangen ist, wenn er primitive Kul- 
turen bei irgendeiner Vhlkerschaft festzuhalten glaubte. Auch die 
Einzelligen mit ihren komplizierten Entwicklungsvorgangen, ihrer hochst 
differenzierten Morphe und ihren keineswegs einfachen und einheit- 
lichen Lebensaufierungen erfiillen, wie man immer klarer einsieht, die 
Bedingungen primitiver Zellen keineswegs. Gerade die Trypanosomen- 
studien zeigen mehr und mehr, wie berechtigt die Auffassung von 
Prowazeks ist, die er an die Spitze seiner Einfiihrung in die Phy- 
siologie der Einzelligen “ stellt, »dafi die Protozoen nicht die einfachen 
Zellen im Sinne der Metazoenmorphologie sind — eine These, die 
nur noch in den Handbiichem und popularen Kompilationen ein Schein- 
dasein fristet — , sondem dafi sie die kompliziertesten, hochst mannig- 

‘ Zentralblatt fur Bakt. Abt. I. Orig. 1905. Bd. 38, S. 525. 

* Neven, Uber die Wirkungen der Arzneimittel bei Trypanosomiasis. Aus dem 
Georg-Speyer-Haus, Frankfurt a. M. Inaug.-Diss. GieBen 1909. 

* Leipzig und Berlin, Teubner, 1910. 
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fach differenzierten Zellen der Organismenwelt darstellen, die ihren 
eigenen Diflferenzierungsweg eingeschlagen haben und daher auch 
Gegenstand eines eigenen, vertieften Studinms werden mussen«. 

Mit der ihm eigenen Fahigkeit, Probleme einerseits in prakti- 
scber Weise kunstlicb zu vereinfacben und andererseits entgegen der 
landlaufigen Auffassung in ibrer ganzen Komplikation zu erfassen, 
bat Ehrlich aucb im Falle der Trypanosomen fur die bier gescbil- 
derte und vertretene Betracbtungsweise Grundlegendes gescbaffen. Die 
Vorstellung der Cbemorezeptoren, die er analog einer frucbtbaren 
Vorstellungsreibe auf dem Gebiet der Immunitatslebre bier eingeffibrt 
bat, ist bis auf weiteres die einzige, die der verwirrenden Mannig- 
faltigkeit der in wenig Jabren erscblossenen Erscheinungswelt ge- 
recbt wird und die als ordnendes Prinzip auf dem Gebiet der Cbemo- 
tberapie dienen kann. Es wird niemand einfallen, in diesen Vor- 
stellungen, deren Vorteil gerade in ibrer Plastizitat liegt, mebr als 
robe Abbilder der Wirklicbkeit seben zu wollen. Wenn ibnen ein 
Mangel anbaftet, so ist es nicbt der, da6 sie zu verwickelt sind, wie 
man baufig genug von Gegnem der EHRLicHScben Anscbauungen zu 
b6ren bekommt, sondern dafi sie nocb nicbt im entferntesten imstande 
sind, der wirklicb vorbandenen Mannigfaltigkeit Recbnung zu tragen, 
von der sie vielleicbt erst einige Wesenszuge in scbattenbaften Um- 
rissen wiedergeben. Gegenuber denjenigen, die bis in die neueste 
Zeit — wir nennen als die Jungsten Bang und Forssbian — mit dem 
beiligen Zom des Ikonoklasten gegen Vorstellungen dieser Art auf 
dem Immunitatsgebiet zu Felde zieben, kann nur auf den Erfolg dieser 
in ibrer Form dem jeweUigen Bedurfnis sicb so leicbt anpassenden 
Hilfsmittel bingewiesen werden, obne welcbe aucb die Gegner wobl 
kaum zu einer Syntbese der Tatsacben gelangt waren. Man wird 
diesen Vorstellungen etwa am ebesten gerecbt, wenn man sie jenen 
bekannten mecbaniscben Modellen vergleicbt, die engliscbe Pbysiker, 
vor aUem William Thomson, zur Veranscbaulicbung von Vorstellungen 
der tbeoretiscben Pbysik fur jeden speziellen Zweck konstruierten, fur 
neue Zwecke abanderten und, wenn sie ibre Scbuldigkeit getan batten, 
zugunsten verbesserter Modelle wieder verliefien'. »Der provisoriscbe 
Cbarakter aller dieser Modelle zeigt sicb in der Ungezwungenbeit, mit 
der der Autor sie aufgibt oder wieder aufhimmt, je nacb dem Er- 
fordemis der Erscbeinung, die er gerade studiert«, bemerkt Duhem. 

Die Vorstellungen, welcbe Ehrlich auf der Basis der Cbemo- 
rezeptoren eingefabrt bat, durften bald der Fiille der zum Teil erst 
durch sie erscblossenen Ersebeinungen nicbt mebr vbllig genugen; 

* Nach Duhem, Ziel und Struktur der physikalischen Theorien, iibers. v. Adler, 
Leipzig, Barth, 1908 , Kap. IV. 
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sie bedurfen einer Differenzierung, deren Richtung vielleicht in fol- 
gendem liegen kSnnte. Ehrlich schaltet mit Recht vor die Giftwir- 
kung als conditio sine qua non die Verteilung der wirksamen 
Substanz zwischen die Chemorezeptoren tragenden Zellen — im ge- 
gebenen Falle also zwischen Trypanosomenzellen und die giftbinden- 
den Zellen des Wirts. Vornehmlich nach dem Gesichtspunkt dieses 
» distributiven « Prinzips ordnet er die Erscheinungen beim chemo- 
therapeutischen Versuch. Organotropic und Parasitotropie der 
eingefuhrten Verbindungen entscheiden uber den Ausgang des Ver- 
such es. Uberwiegt letztere, so tritt Schadigung der Parasiten, Hei- 
lung ohne erhebliche toxische Nebenwirkung ein; uberwiegt erstere, 
so wird die Wirkung auf die Parasiten zuriickgedrangt, eventuell 
unter niehr oder weniger schwerer Schadigung des Wirts. 

Der altgewohnte Begriff der Giftempfindlichkeit tritt zunachst 
bei diesen Gedankengangen zuruck, die eine besondere und erfolg- 
reiche Rolle speziell bei den Fragen der Giftfestigung der Try- 
panosomen spielen. Sicherlich hat diese Betrachtungsweise der For- 
schung weitere Perspektiven geboten und mehr Anregung gegeben 
als eine Auffassung, die zum VerstSndnis der Entstehung und Be- 
harrung der gifitfesten Trypanosomenrassen nur die Giftgewohnung und 
verminderte Giftempfindlichkeit herangezogen hatte. Man kbnnte aber 
die Verhaltnisse in einer Formel wiedergeben, die beide Gesichts- 
punkte vereinigt und fur die Abwagung beider Momente Raum gibt. 
Am einfachsten liifit sich dies fiir den FaU klar machen, daC Para- 
sitotropie und Organotropic ungefahr gleich sind. Dies durfte man 
z. B. zunachst gelten lassen fur die prophylaktische Chininwirkung, 
wie sie unsere Versuche mit subkutaner Injektion des Chinins zeigen. 
Hier geben offenbar geringfugige Momente den Ausschlag, ob bei 
einer gewissen, sehr hohen, Chininkonzentration in Blut und Geweben 
die schwerste Schadigung des Wirtes oder, wenn diese eben noch 
vermieden wird, die maximal mSgliche Beeintrachtigung der Parasiten 
eintritt. Betrachtet man das Phanomen nur unter dem Gesichtspimkt 
der Distribution, so greift man gleichsam nur einen Kapazitatsfaktor 
heraus, wahrend ein Intensitfitsfaktor, den die Formel mindestens noch 
enthalten miifite, wenn sie der Empfindlichkeit der Zellen Rechnung 
tragen wollte, vorlaufig vernachlassigt wird. Es erschiene uns vorteil- 
haft, ihn etwa in folgender Weise einzufohren: Bezeichnet man die 
gesamte Wirkung eines bestimmten Mittels bei einer bestimmten Ver- 
suchsanordnung als Parasitergie und Organergie, so erscheinen die 
beiden Faktoren in folgender Form: 

Parasitergie = Parasitropie x Empfindlichkeit (Parasit), 

Organergie = Organotropic x Empfindlichkeit (Wirt). 

Sitzungsberichte 1910. 
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In dem geAvahlten Beispiel ware Parasitergie = Organ ergie, dem- 

nach: 

Parasitotropic x Empfindiichkeit (Parasit) 

= Organotropic x Empfindiichkeit (Wirt). 

Nun lafit sich fur dieken einfachsten Fall leicht ersehen, dafi das 
gleiche Resultat durch die verschiedenartigste Gestaltung dieser ein- 
zelnen Faktoren erreicht werden kann; eine schematische Diskussion 
der Gleichung ergibt sich ganz von selbst und es ist klar, dafi sie 
zur Unterbringung des Beobachtungsmaterials mehr Raum und zu 
seiner Ordnung mehr Facher bietet. Ihren besonderen Wert diirfte 
sie bei Betrachtung der »Festigkeit« erhalten, bei der Vergleichung 
verschiedener, experimentell abgeanderter Trypanosomenrassen und bei 
der Gruppierung der Individuen eines und desselben Trypanosomen- 
stammes nach ihrem Verhalten <len chemotherapeutischen Agenzien 
gegeniiber'. 

Dafi auch dieses Schema nur unter den Bedingungen einer ganz 
bestimmten, konstant gehaltenen Versuchsanordnung den Tatsachen 
einigermafien gerecht werden kann, jedoch nichts weniger als er- 
schopfend ist, ergibt ein einfacher Riickblick auf unsere Versuche. 
Bei intraperitonealer Injektion bleibt das Chinin ohne Wirkung auf 
die Parasiten, bei maximaler Dosis stirbt das Tier ohne Eintreten 
trypanozider Wirkung: Organen ergie > Parasitergie. Bei subkutaner 
Injektion gilt die oben aufgestellte Gleichung : Organergie = Parasitergie. 
Endlich bei Verfutterung des Chinins werden die Trypanosomen in 
ihrer Entwicklung gehemmt ohne Schadigung des Wilts, also Or- 
ganergie < Parasitergie. Hier fehlt eben die Berucksichtigung eines 
Zeitfaktors in seiner Beziehung zur absoluten Menge bzw. zur Kon- 
zentration des chemotherapeutisch wirksamen Agens in den Korper- 
saften, dessen ungefahre Auswertung fiir eine ganz spezielle Versuchs- 
anordnung wohl mbglich ist. Praktisch hat ihm Ehrlich schon bei 
seinen Fiitterungsversuchen Rechnung getragen und ihn neuerdings 
besonders beriicksichtigt bei der Chemotherapie der Spirillosen, indem 
er klar die »DepotbehandIung« und den »starken, aber voriibergehen- 
den Schlago, entsprechend der intramusk ularen und intravenosen In- 
jektion gewisser Arsenverbindungen, trennt". 

* Das letztere lafit .sich auswerten und in Kiirven festlegen, die interessante 
Differenzen zwischen frischen und halbfesten Stammen ergeben. 

=* Berl. Klin. VVochenschrift 1910, Nr. 27, S. 1295. Sitziingsbericht. 


.\u,sgegeben am 28. Jiili. 


Berlin , gedruckt in der Kelchsdruckeret 
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XXXIX. 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

28 . Juli. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

1 . Hr. Hertwig las : Neue Untersuchungen iiber die Wirkung 
der Radiumstrahlung auf die Entwicklung thierischer Eier. 

In dieser zweiten Reihe von Experinienten wurden die reifen Samenfaden von 
Sana fusca bald kurzere, bald langere Zeit (5, 15 oder 30 Minuten, i, 3 oder 12 Stunden 
lang) niit Radiumpraparaten bestrahlt und darauf zur Belruchtung normaler Eier ver- 
wandt. Wie das Studium ihrer Entwicklung lehrt, welche je nach der Dauer der 
Radiumbestrahlung in verschiedenartigster Weise abgeandert wird, iibertragt der Samen- 
faden durch die Befruchtung die Radiumwirkung auf die Eizelle. Es lasst sich hier- 
bei der Nachweis fiihren, dass die tJbertragung durch die Kernsubstanzen erfolgt. 

2 . Hr. Schwarz machte zwei Mittheilungen: i. Tiber eine, wie 

es scheint, bisher noch nicht bemerkte Eigenschaft einer 
der drei ebenen Configurationen (93,93). 2. Tiber die con- 

forme Abbildung von Ecken und Spitzen auf einen flaclien 
Winkel, vorausgesetzt, dass die Ecken und Spitzen von 
solcben Stucken analytischer Linien gebildet werden, die 
in alien in Betracht kommenden Punkten den Charakter 
algebraischer Curven haben. (Ersch. spater.) 

3 . Hr. van’t Hoff {iberreichte den zweiten Bericht fiber die 
Thatigkeit des Verbandes zur Untersuchung der deutschen 
Kalisalzlagerstatten. 

Derselbe bezieht sich auf die Specialuntersuclmngen der Mitglieder in 1908/09 
sowie auf den jetzigen Stand der voin Verband angeregten grosseren Unteniehinungen. 

4 . Die Akademie genehmigte die Aufnahme einer von Hm. Penck 
in der Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe vom 2 1 . Juli vor- 
gelegten Abhandlung des Hrn. Prof. Dr. Johannes Walther in Halle a. S. . 
»Die Sedimente der Taubenbank im Golfe von Neapel« in 
den Anhang zu den Abhandlungen 1910. 

5 . Vorgelegt wurden von Hrn. F. E. Schulze seine mit R. Kirk- 
patrick verfasste Abhandlung: Die Hexactinelliden der Deutschen Sfid- 

Sitzungsberichte 1910 . 
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polar-Expedition 1901 — 1903 und von dem Vorsitzenden folgende von 
dem correspondirenden Mitglied Hm. Gaston Darboux in Paris ein- 
gesandte Werke; Notice historique sur Charles Hermite. Paris 1905; 
Determination des systemes triples orthogonaux qui comprennent une 
famille de cyclides de Dupin. Memoire 1.2. Paris 1908. 09; Memoires 
et travaux de Meusnier relatifs a I’aerostation precedes d’une notice 
historique. Nebst Atlas. Paris 1910. 

6. Zu wissenschaftlichen Untemehmungen hat die Akademie durch 
die philosophisch-historische Classe hewilligt: Hrn. Prof. Dr. Erich 
Adickes in Tubingen zur Drucklegung seiner »Untersuchungen uber 
Kant’s physische Geographic* 1500 Mark; Hrn. Dr. Theodor Kluge 
aus Berlin, 2. Zt. in Tiflis zur photographischen Aufhahme altgeor- 
gischer Handschriften 600 Mark; Hrn. Prof. Dr. Oskar Mann in Berlin 
zur Fortsetzung seiner Forschungen uber Kurdistan und seine Be- 
wohner 1 800 Mark und zur Drucklegung der II. Abtheilung seiner 
» Kurdisch-persischen Forschungen* 1000 Mark. 


Die Akademie hat in der Sitzung vom 14. Juli den ordentlichen 
Professor der Physik an der Universitat Wurzburg Geheimen Hofrat 
Dr. Wilhelm Wien und in der heutigen Sitzung den ordentlichen Pro- 
fessor der Pathologic an der Universitat Leipzig Geheimen Rat Dr. 
Felix Marchand, den ordentlichen Professor der Anatomic an der Uni- 
versitat Gottingen Geheimen Medicinalrat Dr. Friedrich Merkel, den 
ordentlichen Professor der Anatomic an der Universitat Strassburg 
Dr. Gustav Schwalbe und den ordentlichen Professor der Pharma- 
kologie an derselben Universitat Dr. Oswald Schmiedeberg zu corre- 
spondirenden Mitgliedern ihrer physikalisch-mathematischen Classe ge- 
wahlt. 


Die Akademie hat das auswartige Mitglied der philosophisch- 
historisclien Classe Hrn. Leopold Delisle in Paris am 22. Juli durch 
den Tod verloren. 
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Neue Untersuchimgeii fiber die Wirkung 
der Radiumstrahlung auf die Entwieklung 
tierischer Eier. 

Von Oscar Hertwig. 


Zweite Mitteilung. 


Seit meiner ersten Mitteilung in den Sitzungsberichten der Berl. Akad. 
d. Wiss. (Sitzung vom 15. Juli 1909 und 24. Februar 1910) babe ich 
die vor 2 Jahren begonnenen Experimente und Beobachtungen uber 
die Einwirkung von Radiumstrahlen auf die Entwieklung tierischer 
Eier noch weiter fortgetiilirt und vervollstandigt. Als Beobachtungs- 
material dienten wieder die Geschlechtsprodukte der Echinodermen und 
der Amphibien. Einige neue Ergebnisse, die ich bei letztereii, und 
zwar an Eiern von Rana fusra und Siredon pisciformis, erhalten babe, 
sollen den Gegenstand meiner heutigen Mitteilung bilden. 

Wahrend ich am Beginn meiner Versuche, um eine deutlich her- 
vortretende Wirkung zu erzielen, die befruchteten Eier von Rana fvsea 
auf verschiedenen Stadien ihrer Entwieklung der Bestrahlung mit Radium 
eine halbe, i oder 2 und sogar 4 Stunden ausgesetzt habe, stellte ich 
in diesem Fruhjahr bei Wiederaufnahme der Experimente fest, dafi schon 
eine kiirzere Bestrahlung von 15 und selbst von 5 Minuten geniigt, 
um die weitere Entwieklung des befruchteten Eies in deutlicher Weise 
zu beeinflussen. 

Eier von Rana fusca, die auf dem Stadium der Zweiteilung 15 Mi- 
nuten bestrahlt wurden, entwickelten sich, wenn das starkere von 3 Ra- 
diumpraparaten verwandt wurde, nur bis zur Keimblase, blieben dann 
in der Entwieklung stehen und starben unter Zerfallserscheinungen ab, 
wShrend die Kontrolleier normale Larven lieferten; bei Verwendung 
eines schwacheren Radiumpraparates ging die Entwieklung noch einen 
Schritt weiter vorwarts; die Keimblasen begannen sich zur Gastrula 
umzuwandeln, indessen in einer durchaus pathologischen Weise. Der 
Verlauf ist ein Shnlicher wie bei Froscheiern, die sich anstatt in suBem 

6t)* 
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Wasser in schwachen Losungen von Chlomatrium und Chlorlithium 
entwickeln, wie schon vor langerer Zeit von niir und anderen beschrie- . 
ben Worden ist. Absterben und Zerfall tritt jetzt erst auf dem Ga- 
strulastadium ein. Nur ein Ei, welches mit dem schwachsten Radium- 
praparat bestrahlt war, blieb 6 Tage lang lebend und hatte sich in 
eine gestreckte Larve mit Kopf und Schwanzende umgewandelt, war 
aber im Vergleich zu den Kontrolleiern trotzdem in der Entwicklung 
weit zuruckgeblieben. Die Radiumlarve war nur lialb so groB wie 
gleich alte normale Tiere und in hohem Grade miBbildet, sie blieb 
unbeweglich am Boden des GefaBes liegen, wahrend die Kontrolltiere 
schon herumschwammen. 

Ahnliche Ergebnisse liefert schon die Bestrahlung zweigeteilter 
Eier wahrend 5 Minuten. Nur insofern besteht ein Unterschied, als 
die Entwicklung anstatt auf dem Stadium der Keimblase erst wahrend 
der Gastrulation zum Stillstand kommt, also noch etwa einen Tag langer 
fortgesetzt wird. 

Ein noch geeigneteres Material fiir experimentelle Untersuchungen 
mit Radium bilden die Eier vom Axolotl. Der Vorzug beruht haupt- 
sachlich darauf, daB bei den sich entwickelnden Embryonen die Kerne 
der Embryonalzellen grbBer und chromatinreicher sind, infolgedessen 
sich fur histologische Untersuchungen mehr eignen und einen besseren 
Einblick in die durch Radiumstrahlung hervorgerufenen pathologischen 
Prozesse in den Kernen der Zellen gewahren. Eine Bestrahlung der 
befruchteten Eier wurde an diesem Objekt in der Regel auf etwas 
vorgeruckteren Embryonalstadien vorgenommen, auf denen sich ent- 
weder die Nervenplatte eben angelegt oder schon zu einer Nerven- 
rinne umgewandelt hatte. Die Dauer der Exposition betrug in einigen 
Versuchen 5, in anderen 15 und 30 Minuten, in anderen i und 2 Stun- 
den. Schon bei einer Einwirkung der Radiumstrahlen wahrend 5 Mi- 
nuten traten in der weiteren Entwicklung der Nervenplatte zu Gehirn 
und Riickenmark deutlich nachweisbare Schadigungen hervor, aller- 
dings in geringerem Grade als bei ein- und zweistundiger Bestrah- 
lung. Sie sind ahnlich den Veranderungen, die ich schon in meiner 
ersten Mitteilung von Froschlarven beschrieben habe. Ich will daher 
hierauf und auf andere Verhaltnisse, die sich nur mit Hilfe von Ab- 
bildungen und durch Vergleichung mit normal en Kontrolltieren wiir- 
den verstandlich machen lassen, nicht naher eingehen und behalte 
mir ihre Veroffentlichung fur eine ausfiihrlichere Darstellung mit Fi- 
guren vor. 

Das Hauptinteresse bei meinen diesjahrigen Versuchen habe ich 
der Bestrahlung der Geschlechtsprodukte vor der Befruchtung und 
dem Studium der Veranderungen zugewandt, die eintreten, wenn nor- 
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male Eier durch bestrahlten Samen befruchtet werden. Den Anlafi 
zur Vomabme derartiger Experimente gab die schon vor einem Jahre 
gemachte Beobachtung, dafi die reifen Samenfaden von Echinodermen 
sich viele Stunden (in einigen Versuchen i6 bis 23 Stunden) mit dem 
starksten Radiumpraparat bestrablen lassen, olme ihre Beweglichkeit 
und Befrucbtungsfahigkeit zu verlieren, wenn sie in frischem Meer- 
wasser mit reifen, unbestrahlten Eiern zusammengebraclit werden. 
In diesen Fallen wird die Radiumwii’kung durch den Samenfaden 
auf das Ei bei der Befi-uchtung ubertragen. 

Denn nicht nur geht die Entwicklung der mit Radiumsamen 
befruchteten Seeigeleier, wie ich schon berichtet habe, langsamer vor 
sich, sondern liefert mehr oder minder pathologische Keimblasen, 
Stereoblastulae, die sich nicht weiter zu entwickeln vermogen und ab- 
sterben, wahrend normal befruchtete Kontrolleier zu Gastrulae und 
Plutei werden. »Die GroiSe der Storungen steht«, wie ich schon in 
meiner ersten Mitteilung betont habe, »zur Starke und Dauer der 
Radiumbestrahlung der Samenfaden in Proportion «. 

Das Ergebnis erschien mir gleich von Anfang an so wichtig, 
dafi es mir wiinschenswert erschien, entsprechende Experimente auch 
an Samen von Wirbeltieren auszufiihren. Schon im Sommer 1909 
nahm ich die Sache in Angriff, konnte sie aber nicht weit fordem, 
da es mir wegen der schon weit vorgeruckten Jahreszeit nur ein 
brauchbares Parchen von Ram viridis am 7. Juni zu erhalten gluckte. 

Es konnte daher damals nur eine Art Probeversuch vorgenommen 
werden, der aber ein durchaus richtiges Ergebnis geliefert hat, wie 
die Fortsetzung der Versuche an den Geschlechtsprodukten von Rana 
fusca in diesem Friihjahr gelehrt hat. Um den Samen zu bestrahlen, 
wurde folgendes Verfahren eingeschlagen. Die reifen Hoden wurden 
in wenigen Tropfen einer o.3prozentigen Eoclisalzlbsung zerschnitten 
und zu einem feinen Brei zerzupft. Von demselben wurde je ein 
groBer Tropfen in mehrere hohlgeschliffene Objekttrager gebracht 
und mit den in gei’inger Distanz aufgelegten Radiumkapseln in der 
feuchten Rammer teils 30 Minuten, teils 1 oder 2 Stunden bestrahlt. 
Andere Tropfen des Hodenbreies wurden als Kontrollmaterial ohne 
Bestrahlung in der feuchten Karainer aufgehoben. Als nach einer 
halben, nach i oder 2 Stunden die Tropfen des Hodenbreies mit Wasser 
verdunnt wurden, enthielt die milcliige Flussigkeit bei mikroskopischer 
Untersuchung zahlreiche, sich lebhaft bewegende Samenfaden, die sich 
mit Erfolg zur Befruchtung der Eier verwenden lieBen. Die dem Eier- 
stock entnommenen Eier wurden in mehreren Poitionen von etwa 
30 — 40 Stuck in verschiedenen Uhrschalchen verteilt und einige da- 
von mit unbestrahlten Samenfaden, andere mit dem verdunnten Hoden- 
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brei, der i oder 2 Stunden bestrahlt worden war, befruchtet. Es 
versteht sich von selbst, dafi bei der Befruchtung der einzelnen Ei- 
portionen die erforderlichen VorsichtsmaCregeln angewandt warden, 
damit nicht Verunreinigungen einer Samenprobe durch eine andere 
eintreten konnten. 

In den verschiedenen Portionen warden alle Eier vom gi’iinen 
Wasserfrosch befruchtet und begannen sich za entwickeln, anfangs in 
gleichartiger Weise. Nach mehreren Standen boten alle das Stadiam 
der Maalbeerkugel dar, nach 24 Stunden waren kleinzellige Keimblasen 
entstanden; von diesem Zeitpunkt aber traten immer deutlicher werdende 
Unterschiede zwischen den Eiern, die mit anbestrahltem Samen, and 
denen, die mit bestrahltem Samen befruchtet worden waren, hervor. 
Die ersteren oder die Kontrolleier, wie wir sie kurz nennen wollen, 
entwickelten sich nach einigen Tagen zu ganz normalen, bald aus der 
Gallerthulle ausschlupfenden Larven. Der Zusatz von 0.3 Prozent Koch- 
salzlosung zum Hodenbrei, ubt also aaf die Samenfaden und auf die Ei- 
entwicklung, wie ja schon langst bekannt ist, wenigstens bei der kurzen 
Zeitdauer, keinen schadigenden EinfluB aus. Dagegen wurde die Ent- 
wicklung aller Eier in den drei Portionen, die mit verschieden lang 
bestrahlten Samenfaden befruchtet warden, vom zweiten Tage an mehr 
und mehr eine pathologische. Aus alien 3 Versuchen wufde keine 
einzige normale Froschlarve erhalten; einige Eier begannen schon am 
2. Tag, die meisten am 3., andere am 4. und 5. Tag abzusterben, 
als ob sie vergiftet worden waren. Bis zur Zeit des Absterbens nahm 
die Entwicklung der Eier im Vergleich zur Kontrolle in einer erheb- 
lich verlangsamten und wesentlich gestorten und modifizierten Weise 
ihren Fortgang. Schon die Gastrulation zeigt anormalen Verlauf in 
ahnlicher Weise wie bei Eiern, die sich in dunnen Kochsalzlosungen 
entwickeln. JIs bildet sich ein unverhaltnismaBig weiter, ringftirmiger 
Blastoporus, aus dem ein groBer Dotterpfropf hervorragt. Einzelne 
Zellen haben sich wahrend der Verschiebung des Zellmaterials bei der 
Einstulpung aus dem Verband mit den iibrigen abgelost und sind in 
die perivitelline Flussigkeit unter der Dotterhaut ausgestoBen worden. 
Eine ahnliche Erscheinung wurde schon friiher von mir bei der Gastru- 
lation von Keimblasen des Frosches beobachtet, wenn sie zuvor einige 
Zeit mit Radium bestrahlt worden waren. Nur wenige Eier biiden 
eine Nervenplatte, Medullarwulste oder ein Nervenrohr, aber in ge- 
storter Weise und bei offenbleibendem Urmund und vorspringendem 
Dotterpfropf. Und auch diese Eier stellen ihre weitere Entwicklung 
bald ein und beginnen zu zerfallen. 

In diesem Probeversuch war also auch in ganz offenkundiger 
Weise die Radium wirkung durch den befruchtenden Samenfaden auf 
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das Froschei wie bei den Versuchen mit den Echinodermeneiem iiber- 
tragen worden. 

Das Ergebnis wurde bestatigt und nach mehreren Richtungen 
weiter vervollstandigt durch 14 Versuche, die in grofierem Mafistab 
im Marz dieses Jahres niit den Geschlechtsprodukten von Rana fmca 
ausgefiihrt warden. 

Der Samen wurde meist durch Zerkleinerung der prall gefiillten 
Hoden oder in 2 Fallen dmrch Entleerung der vollen Samenblasen ge- 
wonnen. In 2 Versuchen wurde der Samen tropfen nur 5 Minuten be- 
strahlt, in anderen dagegen wurde die Bestrahlung auf 1 5 oder 30 Minuten, 
auf I oder 3 oder 1 2 Stunden ausgedehnt. Um eine verstarkte Radium- 
wirkung zu erzielen, wurde zweimal der Samen gleichzeitig zwischen 
2 Kapseln von oben und von unten, das eine Mai 50 Minuten, das 
andere Mai 6 Stunden 40 Minuten bestrahlt. Es zeigte sich, dafi auqh 
bei 1 2 stundiger Exposition und bei doppelseitiger Bestrahlung zum 
grofien Teil die Samenfaden ihre voUe Beweglichkeit behielten und 
auch zum Durchdringen der dicken Gallerthullen und zum Befiaichten 
der Eier geeignet blieben. Im ubrigen fielen die Ergebnisse nach der 
Dauer der Bestrahlung, wie von vomherein zu erwarten war, etwas 
verschieden aus. 

Bei einer Exposition von 5 Minuten ist die Radiumwirkung auf 
die Samenfaden eine viel geringere als bei einer Dauer von 15 oder 
30 Minuten oder von einer und von 3 Stunden. Die in der Konstitution 
und in den Eigenschaften der Samenfaden eingetretene Veranderung 
ist allerdings nicht direkt erkennbar; denn bei mikroskopischer Unter- 
suchung ist ein bestrahlter von einem unbestrahlteu Samenfaden in 
nichts zu unterscheiden, er bewegt sich und befruchtet das Ei wie ein 
normaler. Daftir aber, dafi seine Konstitution eine Veranderung er- 
fahren hat, ist gleichsam ein empfindliches Reagens die von ihm be- 
fruchtete Eizelle durch ihren weiteren Entwicklungsverlauf. Denn 
wenn auch die Substanzmenge des Samenfadens nur einen verschwin- 
dend kleinen Bruchteil von der gewaltigen Masse des Eies betragt, 
so reicht sie doch, wie das Experiment lehrt, voUkommen aus, um 
in ganz auffalliger Weise die Entwicklung des Eies nach ihrer Ver- 
einigung mit demselben zu bestimmen und so die Radiumwirkung, 
die sie selbst vor der Befruchtung erfahren hat, auf das Ei zu uber- 
tragen oder, wie man in der Zeugungslehre gewolmlich sagt, zu ver- 
erben. Denn daran, dafi in den mitzuteilenden Versuchen der gestorte 
Verlauf der Entwicklung wirklich durch Radiumwirkung und nicht 
durch andere Ursachen oder durch irgendeine Zufalligkeit hervorge- 
rufen worden ist, scheint mir jeder Zweifel ausgeschlossen zu sein. 
Wenn von 30 — 40 mit Radiumsamen befruchteten Eiern, die dem 
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Uterus des frisch getotcten Weibchens entnommen wurden, alle eine 
Summe sehr aufftlliger Storungen in mehr oder minder gleicher Starke 
darbieten, wahrend 30 — 40 mit unbestrahltem Samen gleichzeitig 
befruchtete, derselben Gebarmutter entnommene Eier sich durcliaus 
normal verhalten, so kann wohl die Ursache zur Erklarung des ab- 
weichenden Verb aliens nur in dem experimentellen EingriflF der Radium- 
bestrahlung, welche die Samenfaden erfahren haben, gesucht werden. 

Mit 5 -Minuten-Bestrahlung wurden 2 Versuche ausgefuhrt; in dem 
einen wurde eine schwachere, in dem andern eine starkere Radium- 
kapsel verwandt. In dem einen wurde der Samen aus dem Hoden, 
in dem andern aus der Samenblase entnommen. In dem Versuch mit 
dem schwacheren Radium entwickelten sich die Eier zum Teil im Ver- 
laufe von i3Tagen zu kleinen Kaulquappen, von denen die kraftigsten 
sich vielleicht noch einige Tage hatten weiter zuchten lassen, wenn 
nicht der Versuch durch Einlegen des Materials beendet worden ware. 
Mit Ausnahme eines einzigen Exemplars, das sich wie die KontroU- 
larven verhielt, waren alle mehr oder minder pathologisch verandert. 
Sie waren in der Entwicklung etwas zuruckgeblieben und von gerin- 
gerer GrQfie, namentlich war das vom Flossensaum umgebene Schwanz- 
ende erheblich verkurzt. Infolge von Wassersucht, die sich ja auch 
bei befruchteten Eiern, wenn sie auf dem Stadium der Medullarplatte 
bestrahlt werden, regelmafiig einstellt, war der Bauch zu einer grofien 
Blase mit durchscheinenden, verdunnten Wandungen aufgetrieben. Die 
Kiemen waren auffallend klein. Nach dem verspateten Ausschliipfen 
aus der Gallerthiille blieben die abnormen Larven bewegungslos auf 
dem Boden des Gefafies liegen, wahrend die Kontrolltiere im Wasser 
herumschwammen. Bei Beriihrung mit der Nadel fuhrten sie voriiber- 
gehend schwache, zitternde Bewegungen mit ihrem Ruderschwanz aus. 
Bei Untersuchung auf Durchschnitten sind Him und Ruckenmark, 
Augenbecher mit Linse, Ohrblaschen usw. zwar entwickelt, zeigen aber 
in ihrer Form und feineren mikroskopischen Struktur bald hier, bald 
da mannigfache Storungen. Bei einzelnen Eiern waren starkere Scha- 
digungen schon wahrend der Gastrulation und der Entwicklung des 
Nervenrohrs hervorgetreten ; sie wurden infolgedessen eingelegt, so 
dafi nur die am besten sich entwickelnden Eier das Kaulquappen- 
stadium erreichten. 

Starker waren die Schadigungen bei der zweiten Portion Eier, 
bei denen der zur Befruchtung angewandte Samen mit dem starkeren 
Radium 5 Minuten bestrahlt worden war. Dies zeigte sich schon 
deutlich wahrend der Gastrulation, die bei vielen Eiern verspatet ein- 
trat und abnorm verlief unter Bildung eines weiten Blastoporus und 
eines stark vorspringenden Dotterpfropfs. Auch sammelten sich ausge- 
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stofiene Zellen und Dotterkornchen im perivitellinen Raum an, der 
sich infolgedessen zu triiben begann. Nur ein Teil der Eier entwickelte 
sich unter Bildung des Nervenrohrs zu gestreckten Embryonen weiter. 
Ohne Ausnahme waren dieselben miCbildet und blieben in der Ent- 
wicklung hinter den Kontrolltieren weit zuruck. Vom 4. Tag an 
warden nur acht Exemplare, die relativ am normalsten aussahen, weiter 
gezfichtet. Die iibrigen wai-en entweder schon an den vorausgehenden 
Tagen abgestorben oder, da sie am meisten geschadigt waren, zu 
weiterer Untersuchung konserviert worden. Aber auch die Uberleben- 
den entwickelten sich zu stark monstrosen Larven weiter mit Bauch- 
wassersucht, verkiimmerndem, oft dorsal aufgerichtetem Schwanzende, 
mit warzigen Zellwucherungen auf der Epidermis ; sie waren unfahig, 
Schwimmbewegungen auszufuhren, einzelne begannen abzusterben. Am 
9. Tag nach der Befruchtung muflte die letzte Larve dieser Serie, da 
eine langere Erhaltung zweifelhaft erschien, in Pikrinsublimatlosung 
eingelegt werden. Der Gegensatz zu den normal befruchteten Kon- 
trolleiem, die nur gesunde Larven lieferten, begann sich vom 2. Tag 
nach der Befruchtung an immer scharfer auszupragen. 

Wenn schon eine Bestrahlung der Samenfaden wahrend 5 Mi- 
nuten geniigte, um die von ihnen befruchteten Eier in ihrer Entwick- 
lungsfahigkeit in verschiedenen Graden zu schadigen, ilire Entwicklung 
zu einer abnormen zu machen, sie bald friiher, bald spater zum Still- 
stand zu bringen und den ZeiTall herbeizufuhren, so war dies natur- 
lich bei langerer Bestrahlung noch mehr der Fall. 

Wahrend bei Bestrahlung von 5 Minuten die Eier sich zum Teil 
zu monstrosen Larven im Laufe von 13 Tagen entwickelten und sich 
in wenigen Exeraplaren vielleicht noch einige Tage langer hatten am 
Leben erhalten lassen, wirkte die Befruchtung mit Samen, der 15 und 
30 Minuten bestrahlt war, so schadigend ein, dafi schon am 4. und 
5. Tag der Rest der Eier eingelegt wurde, well sie ganz monstros 
waren, Zeichen des Zerfalls darboten und eine Weiterzucht selbst um 
einen Tag unwahrscheinlich erscheinen liefien. Dabei hatte die Ent- 
wicklung am I . Tag ganz normal begonnen. Der Furchungsprozefi 
war wie bei den Kontrolleiern verlaufen. Auch an der Keimblase 
war noch nichts Abnormes zu entdecken. Das kritische Stadium, auf 
dem sich die Radiumschadigung zuerst bemerkbar macht, ist die Zeit 
der Gastrulation. Die Urmundbildung beginnt im Vergleich zu den 
Konti'olleiern verspatet und zeigt einen gestorten Verlauf. Wahrend 
hei den Kontrolleiern der Urmund geschlossen ist bis auf einen kleinen 
Rest, aus dem der Dotterpfropf als weiBes Punktchen auf der schwarz- 
pigmentierten Oberflache hervorsticht, zeigt er bei den Radiumeiem 
einen Umfang fast von der Grbfie des ganzen Eies und einen Dotter- 



758 


Gesamnitsitzung voni 28. Juli 1910. 


pfropf von entsprechenden Dimensionen. Auch am folgenden Tag ist 
an vielen Exemplaren der grofie Dotterpfropf noch sichtbar. Der peri- 
vitelline Raum triibt sich, da Dotterkornclien and einzelne Zellen sich 
abgelost haben. Nur einige Eier beginnen sich am 3. und 4. Tag zu 
strecken, Medullarwiilste, ein Kopfende mit Haftnapfen und einen 
Schwanzhocker zu lulden. Die Larven sind aber in jeder Beziehung 
monstros mit verkiimmertem Nervcnrohr; einige zeigen die MiBbildung 
der Spina bifida. Wie die Entwicklung von der Gastrulation an einen 
abnormeren Verlauf zeigt als bei einer Bestrahlung von 5 Minuten, 
so kommt sie auch viel friiher zum Stillstand entweder schon auf dem 
Gastrulastadium selbst oder wahrend der Entwicklung des Nerven- 
rohrs und der Bildung von Kopf- und Schwanzende. 

Bei einer Bestrahlung von i und 3 Stunden fiihrten die Versuche 
zu annahernd demselben Ergebnis, so dafi eine Besprechung in dieser 
kurzen Mitteilung nicht erforderlich ist und fur die weiter anzuschliefien- 
den Betrachtungen entbehrt werden kann. — 

Ehe ich auf weitere Versuche eingehe, erscheint es mir zweck- 
mafiig, die Ergebnisse der beiden Versuchsserien, fiber die ich vor 
einem Jahr und jetzt berichtet habe, miteinander zu vergleichen. In der 
ersten Versuchsreihe wurden die schon befruchteten Eier auf verschie- 
denen Stadien am Beginn ihrer Entwicklung bestrahlt. Ffir unseren Ver- 
gleich eignen sich am besten die Versuche, in denen die Bestrahlung der 
Eier kurz vor, wahrend oder gleich nach der Zweiteilung vorgenommen 
wurde. In der zweiten Versuchsreihe wurden nur die Samenfaden 
kfirzere oder langere Zeit bestrahlt, ehe sie zur Befruchtung der Eier, 
die selbst nicht bestrahlt wurden, dienten. Zwischen beiden Ver- 
suchsreihen, die wir kurz als A- und B-Serie untersclieiden wollen, 
besteht ein durchgreifender, fur die weitere Beurteilung wichtiger 
Unterschied. 

In der A-Serie geht die Entwicklung nicht fiber das Stadium 
der Keimblase oder Maulbeerkugel hinaus. Infolge der Radiumwirkung 
sterben zu dieser Zeit die Embryonalzellen, nachdem sie sich eine 
Zeitlang durch Teilung vermeiirt haben, ausnahmslos ab. 

In dei B-Serie dagegen, in der nur die zur Befruchtung ver- 
wandten Samenfaden mit Radium 30 Minuten oder i — 3 Stunden 
bestrahlt worden waren, wird die Entwicklung nach normalem Be- 
ginn zwar auch gestort, nimmt aber fiber das Keimblasenstadium hin- 
aus noch langere Zeit ihren Fortgang und kommt erst am 6. oder 7. Tag 
nach der Befruchtung zum Stillstand. Die Larven liabcn zwar Nerven- 
rohr und Chorda, Kopf mit Haftnapfen und Schwanzende zu bilden 
begonnen, aber in einer von der Norm durchaus abweichenden Weise 
und unter Auftreten von Zellen mit desorganisierten Kernen. Von 
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gesunden KontroUtieren sind sie sofort durch ihre weit geringere 
GroBe bei gleichem Alter und durch ihre monstrose Form zu unter- 
scheiden. Auch sind sie niemals langere Zeit lebensfahig und sterben 
teils schon wahrend der Gastrulation, teils auf einem etwas weiter 
vorgeruckten Larvenstadium ab. 

Wir lernen daraus, dafi durch Befruchtung mit Samenftden, die 
mit Radium bestrahlt worden sind, zwar die Radiumwirkung auf 
das Ei ubertragen wird, dafi aber die hierdurch hervorgerufene Scha- 
digung eine weit geringere ist, als wenn das befruchtete, in Zwei- 
teilung begriffene Ei in derselben Zeitdauer mit dem gleichen Radium- 
praparat direkt bestrahlt wird. Schon bei einer Bestrahlung von 
5 Minuten tritt dieser Unterschied auf das deutlichste hervor. Denn 
schon befruchtete und wahrend der Zweiteilung bestrahlte Eier sterben 
bei-eits auf dem Gastrulastadium am 2. und 3. Tage ab, dagegen lassen 
sich Eier, die mit radiumbestrahlten Samenfaden befruchtet werden, 
zum Teil wenigstens 14 Tage am Leben erhalten und bis zu kleinen 
Kaulquappen ziichteu, welche die friiher beschriebenen StSruugen zeigen. 

Dieses auf experimentellem Wege gewonnene Ergebnis harmoniert 
auf das beste mit den Vorstellungen, zu welchen die mikroskopischen, 
liber mehr als 30 Jahre sich erstreckenden Studien fiber den Zeugungs- 
prozefi gefahrt haben. Seit der Entdeckung der feineren Vorgange 
des Befruchtungsprozesses am Ei der Echinodermen fafit man jetzt 
allgemein das befruchtete Ei als eine Art Doppelwesen auf, hervor- 
gegangen aus der Amphimixis einer Zelle vaterlicher und einer Zelle 
mutterlicher Herkunft. Durch ihr Zusammenwirken bestimmen die 
beiden Kompbhenten den Verlauf und den individuellen Charakter des 
Entwicklungsprozesses ; sein Endprodukt mufi also eine Vereinigung 
vaterlicher und mutterlicher Eigenschaften darbieten, wie sich am 
besten aus dem Studium von Bastarden erkennen und beweisen lafit. 
In der A-Serie, bei der Bestrahlung des Eies gleich nach der Be- 
fruchtung, werden beide Komponenten in gleicher Weise von der Ra- 
diumwirkung getroflen. In der B-Serie hat nur der Samenfaden die 
Radiumwirkung erfahren, wahrend die andere Komponente, das Ei, 
von normaler BeschaflFenheit ist. Ist es da nicht naturlich, dafi im 
ersten Fall die Radiumwirkung bei dem Verlauf des Entwicklungs- 
prozesses sich in doppelter Starke, im zweiten Fall dagegen nur in 
abgeschwachter W^eise geltend machtt* Ist doch im zweiten Fall die 
Radiumwirkung der eineu Komponente mit der normalen Wirkungs- 
weise der anderen bei der Amphimixis kombinicrt. Der nach der 
Befruchtung beginnende Entwicklungsprozefi mufi daher als Resultat 
von beiden weniger unter der Wirkung der Radiumstrahlung stehen, 
als wenn Ei- und Samenzelle bestrahlt worden sind. 
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Die von mir vertretene und durch die mitgeteilten Untersuchun- 
gen mit Radiumbestrahlung auch experimentell gestiitzte Auflfassungs- 
weise, dafi der auf ge.schleclitlichem Wege erfolgende Entwicklungs- 
prozeB als die Resultante aus der Wirkungsweise zweier gleichvirertiger 
Faktoren, der in derEi- und in der Samenzelle gelegenen Kraftekomplexe 
Oder der kombinierten Wirkungsweise zweier Erbmassen aufzufassen 
ist, stehen noch immer einige entgegengesetzte Ansichten gegeniiber. 
Ich will bier nur auf AuBerungen von Loeb und Godlewski eingehen. 

In seinen Vorlesungen fiber Dynamik der Lebenserscheinungen 
bemerkt Loeb ( I ) in dem X. Kapitel fiber Vererbung: »Bei Versuchen, die 
Vererbungserscbeinungen expei’imentell zu beherrschen, mfissen wir 
im Auge behalten, daB der vererbende EinlluS der beiden Geschlechts- 
zellen am Anfang der Entwicklung nicht durchaus der gleiche ist. 
Ffir die ersten Entwicklungsstadien des Embryo scheint das Ei aus- 
schlieBlich niaBgebend zu sein, wenigstens in den Fallen, in denen 
es an Masse das Spermatozoon um ein Vielfacbes fibertriflft« (S. 255). 
Ffir Loeb unterliegt es, wie er an einer anderen Stelle erklart, »keinem 
Zweifel mebr, daB der Embryo durcb das Ei bestimmt ist und dafi 
fur die erste Entwicklung das Spermatozoon wesentlicb, wenn nicbt 
ausscbliefilicb nur vennoge seiner entwieklungserregenden, aber nicbt 
vermfige seiner vererbenden Wirkungen in Betracbt kommt«. Der- 
artige AuBerungen erklaren sicb zum Teil aus Loebs Neigung, die 
Befrucbtung als einen cbemiscben ProzeB zu erklaren, durcb den nur 
die Entwicklung des Kies angeregt werde, und aus seinen bierdurcli 
veranlaBten Experimenten, die Rolle der Samenfaden bei der Ent- 
wicklung durcb cbemiscbe und pbysikaliscbe Agenzien zu ersetzen. 
Teils beruft sicb Loeb auf V ersucbe, in denen er durcli Befrucbtung 
von Seeigeleiern mit Samen vom Seestern rein mfltterlicbe Larven er- 
balten baben will, Versucbe, die sicb nacb meiner Meinung wabr- 
scbeinlicb in der Weise erklaren werden, daB der fremde Samen die 
Seeigeleier nur zu partbenogenetiscber Entwicklung angeregt bat, daB 
aber eine wirklicbe Amphimixis der zwei einander so fremdartigen 
Komponenten in Wirklicbkeit nicbt stattgefunden bat. 

Einen abnlicben Standpunkt wie Loeb nimmt Goblewski ein ( 2 ), Im 
Licbte der bisberigen entwicklungsmecbaniscben Experimente erscbeint 
ibm als bewiesene Tatsacbe der Satz: »Nacb den sicb sicbtbar 
aufiernden morpbologisclien und pliysiologiscben Pbanomenen zu ur- 
teilen, bangt die Vererbung-sricbtung in der ersten Entwicklungspbase, 
welcbe bis zum Ende des Gastrulationspx’ozesses dauert, ausscblieBlicb 
von dem Eiprotoplasma ab.« 

Unsere Versucbe gestatten einen gegenteiligen Beweis zu ffibren. 
Denn die Veranderungen, welcbe der Samenkorper durcb vorfiber- 
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gehende Bcstrahlung mit Radium erfahren hat, werden durch ihn nicht 
nur auf das Ei bei der Befruchtung ubertragen, sondern machen sich 
auch von Anfang an im ganzen Verlauf des Entwicklungsprozesses 
bemerkbar; sie verandern erstens den zeitlichen Verlauf des Furchungs- 
und Gastrulationsprozesses und rufen zweitens in der mannigfachsten 
Weise Abweichungen in der Formbildung, in der Entwicklung aller 
Organe und in der Differenzierung der embryonalen Zellen hervor. 
Was den zeitlichen Verlauf betrifft, so zeigen unsere am Seeigel- 
material angestellten Experimente, dafi die mit Radiumsamen be- 
iruchteten Eier sich langsamer teilen als die normal befruchteten. 
Wahrend diese schon flimmernde und im Wasser herumschwimmende 
Keimblasen geworden sind, stehen jene noch auf dem Stadium der 
groben Morula. Ebenso setzt bei normalen Froscheiem der Gastru- 
lationsprozefi fruher ein und kommt rascher zum AbschluB als bei 
solchen, deren Samen bestrahlt wurde. Wenn iiherhaupt die Ent- 
wicklung sich bei kurzer Bcstrahlung fiber einen langeren Zeitraum 
ausdehnt, so wird der Gegensatz im AusbUdungsgrad und in der 
GrfiBe der normalen und der mit Radiumsamen befruchteten Eier ein 
immer erheblicherer. So kSnnen wir, als experimentell bewiesen, den 
Satz aufstellen: Radiumbestrahlung des Samens verlangsamt die Ent- 
wicklung der von ihm befruchteten Eier, und zwar in progressiver 
Weise, auf spateren Stadien mehr als am Anfang. 

Bcstrahlung des Samens kann ferner den EntwicklungsprozeB, 
je nachdem die Radiumwirkung eine schwachere oder starkere war, 
und je nachdem sie kfirzer oder langer gedauert hat, spater oder 
frfiher zum Stillstand und das Ei zum Absterben bringen. Der Ra- 
dium tod kann je nacli dem Grad der Schadigung wahrend des 
Furchungsprozesses, auf dem Keimblasen- oder dem Gastrulastadium 
oder auf einer spateren Larvenperiode eintreten. 

Radiumbestrahlter Samen bewirkt aber auch direkte Veranderungen 
in den Gestaltungsprozessen, und zwar unter Umstanden von der ersten 
Teilung an. Wenn bei Seeigeln der Samen 15 — 20 Stunden lang 
bestrahlt worden war, so ffihrt der TeilungsprozeB haufig zu sehr 
ungleicher GroBe der Teilstficke entweder gleich bei der ersten oder 
bei einer der nachfolgenden Teilungen, oder, was noch auffallender ist, 
das mit Radiumsamen befruchtete Ei bleibt, wahrend die Kontrolleier 
sich in 2,4 oder sogar schon an 8 Stficke geteilt haben, auBerlich un- 
verandert, wahrend im Innern in den Kernen sich abnorme Verande- 
rungen abspielen, und erst nach 3, 4 und mehr Stunden beginnen die 
so gehemmten Eier durch einen Vorgang, den ich als Knospenfurchung 
bezeichnet habe, sich an mehreren Stellen einzuschnfiren und auf ein- 
mal in eine groBere Anzahl verschieden groBer Zellen zu zerfallen. 
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Radiumbestrahlung des Samens ruft ferner bei Echinodermeneiem 
die Entwicklung von Stereoblastulae hervor und verhindert das Zu- 
standekommen normaler Gastrulae und Plutei. 

In nicht minder auffalliger Weise auJBern sich die Wirkungen 
eines radiumbestrahlten Samenkorpers in dem Ei des Frosches in auf- 
falligen Veranderungen zahlreicher Gestaltungsprozesse, in dem ab- 
normen Verlauf der Gastrulation, in Bildung eines monstros gestalteten 
Hirns und Riickenmarks, Verkummerung des Schwanzendes, in regel- 
mafiig sich einstellender Bauchwassersucht, in mangelhafterBlutbildung, 
in warzigen Wucherungen der Hautoberflache. 

GewiB fallen alle diese Veranderungen in das Bereich der Mi6- 
bildungen und sind pathologischer Art. Aber sie beweisen doch, 
dafi auf alien Stadien der Entwicklung auch die zweite Komponente 
des befruchteten Eies, die Erbmasse des Samenkorpers, Wirkungen 
ausiibt. 

Wir konnen daraus wohl auch auf ihre Wirksamkeit beim nor- 
malen Verlauf schliefien, Durch eine dritte Reihe von Experimenten, 
auf die ich spater noch kurz hinweisen werde, wird dieser Schlufi 
uns sogar formlich aufgezwungen. 

Von grofier Wichtigkeit ist es, wenn es mbglich ist, die Frage 
zu entscheiden, welche der in Ei- und Samenzelle enthaltenen Sub- 
stanzen durch die Radium strahlen vorzugsweise oder ausschlieBlich 
affiziert werden. Sind es die im Kem oder die im iibrigen ZeUkorper 
enthaltenen Substanzen? Die mikroskopische Untersuchung der durch 
Radiumbestrahlung veranderten Froschembryonen der A- und B-Serie 
weist auf die Kemsubstanzen hin. In einzelnen Zellen der verschieden- 
sten Organe lassen diese abnorme Veranderungen erkennen: unregel- 
maCige Kernteilungsfiguren, Austritt von Chromatinteilchen ins um- 
gebende Protoplasma, Vermehrung der Zahl der Kerne in einer Zelle, 
Zerfallserscheinungen am Kem, Umwandlung der normalen blaschen- 
formigen Kerne in kompakte, stark farbbare Chromatinkiigelchen, wie 
man sie auch sonst in Organen bei langsam eintretender Degeneration 
von Zellen beobachtet. Noch mehr aber als diese direkten Wahr- 
nehmungen macht wohl folgende Uberlegung, auf die ich schon in 
meiner ersten Mitteilung kurz hingewiesen habe, den Schlufi wahr- 
scheinlich, dafi es vorzugsweise, vielleicht sogar allein, die Kerasub- 
stanzen sind, welche durch die Radiumstralilen affiziert sind und ihre 
Wirkung vor alien Dingen auch auf die spMeren Stadien des Ent- 
wicklungsprozesses iibertragen. Nur unter diesem Gesichtspunkt scheint 
sich mir die Wirkung verstehen zu lassen, welche Samenfaden, wenn 
sie auch nur 5 Minuten bestrahlt worden sind, doch schon auf die 
Entwicklung von gesunden, unbestrahlten Eiern ausuben. 
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Im Vorgleich zum groSen Froschei ist der winzige Samenfaden 
eine so verschwindend kleine Substanzmenge wie in einem mehrere 
Zentner schweren, mit Weizenkornern gefuUten Sack ein einzelnes Weizen- 
kom. Trotzdem ist die vom Samenfaden ausgehende Radiumwirkung 
eine so grofie, dafi sie die Entwicklung des Eies in alien seinen Teilen 
beeinflufit, sicb auf spateren Stadien in den verschiedensten Organen 
durch Veranderung ihrer Formbildung und Degeneration einzelner Zellen 
geltend macht und schlieBlich den Tod des ganzen Entwicklungs- 
produktes noch nach vielen Tagen und auf vorgeriickten Stufen d(‘r 
Entwicklung herbeifahrt. 

Dieses auftallige Verbalten wird uns nur dadurch einigermafien 
verstandlich gemacht, dafi im Samenfaden eine Substanz in gleicher 
Menge wie im riesigen Ei enthalten ist. Das ist die Kernsubstanz. 
Durch die Befruchtung wird sie in gleicher Menge mit dem Eikern 
verbunden. Der aus ihrer Vereinigung gebildete Keimkern enthalt 
daher zur Halfte radiumbestrahlte mannliche, zur andern Halfte nor- 
male W'eibliche Kernsubstanz. Wenn durch die Bestrahlung mit Ra- 
dium das Chromatin Veranderungen erleidet, so sind dieselben, so- 
lange eine bestlmmte Grenze der Wirkung und Starke nicht uber- 
schritten wird, doch derartige, dafi sein Wachstum und seine Ver- 
mehrung durch Teilung nicht vernichtet wird. Dies lehren ja die Be- 
strahlungen der Froscheier nach der Befruchtung. Denn hier sind 
mannliche und weibliche Kernsubstanzen nach ihrer Vereinigung der 
Radiumwirkung ausgesetzt gewesen. Trotzdem fahren die Kerne fort, 
sich durch Teilung zu vermehren, wobei in einzelnen Zellen die oben 
erwahuten Kerndegenerationen auftreten, bis der Radiumtod der Larve 
erfolgt. 

Wie derartige Erwagungen lehren, erhalten in den Experimenten 
der B-Serie alle Kerne der Embryonalzellen durch die aufeinander fol- 
genden Teilungen des Keimkerns zu gleichen Teilen radiumbestrahlte, 
mannliche und normale, weibliche Kernsubstanz. Auf dem Wege der 
Karyokinese wii-d daher in leichtverstandlicher Weise die Radium- 
wirkung, welche der Samenfaden in der B-Serie allein erfahren hat, 
alien Embryonalzellen mitgeteilt. Sie tritt daher auch noch in spaten 
Stadien der Entwicklung in alien Teilen des Larvenkorpers hervor. 
Dadurch, dafi die unter Radiumwirkung stehende Substanz sich ohne 
Unterbrechung im Ei in geometrischer Progression vermehrt, scheint 
mir die Tatsache, dafi die kleine Substanzmenge des Samenfadens im 
Vergleich zu der vieltausendmal grofieren JVIasse des Eies eine so 
intensive Wirkung ausiibt, einzig und allein verstandlich zu werden. 
Die Wirkungs weise, die ein mit Radium bestrahlter Samenfaden im 
befruchteten Ei ausiibt, lafit sich, wie ich schon in meiner ersten 
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Mitteilung bemcrkt habe, mit der Infektion eines Tieres durch ein 
verscbwindend kleines Bakterium vergleicheii uiid in ahnlicher Weise 
erklaren. Denn wie die Bakteiienwirkung allein durch die Verviel- 
faltigung des Contagium vivum begreiflich wird, so auch bier die 
Wirkung des Samenfadens dadurch, dafi seine im Samenkem ent- 
haltene, chromatische Substanz sich durch Mitose vermehrt und dafi 
bei den Zellteilungen daher eine jede Zelle radiumbestrahlte Cbro- 
matinteilchen erhalt, die das umhullende Protoplasma in seiner Lebens- 
tatigkeit beeinflussen. So wird im Laufe der Entwicklung die Radium- 
wirkung kumuliert, wie bei einer Infektion das in kleiner Quantitat 
unscbadliche Contagium vivum erst durch seine Vermehrung und im 
Verhaltnis zur Grofie derselben krankheitserregend wirkt und das Leben 
des infizierten Organismus unter Umstanden vernichtet. 

Nun konnte man ja die Behauptung aufstellen, dafi durch die 
Radiumbestrahlung der kontraktile Faden des Spermatozons entweder 
allein oder in demselben Mafie wie die chromatische Substanz des 
Kopfes affiziert worden sei und die Radiumwirkung auf das Ei uber- 
trage. Eine derartige Annahme wiirde aber die beobachteten Er- 
scheiuungen nicht erklaren konnen. Denn von der kontraktilen Sub- 
stanz des Fadens wissen wir nicht nur nicht, dafi sie nach ihrem 
Eindringen in dem Ei sich vermehrt und in ahnlicher Weise wie das 
Chromatin auf alle Embryonalzellen verteilt wird, sondern es ist ein der- 
artiger, auf rein willkurlicher Annahme beruhender Vorgang in aller- 
hochstem Grade unwahrscheinlich. Von dem Samenkem aber wissen 
wir durch direkte Beobachtung der Tatsachen, dafi seine chromatische 
Substanz sich in geometrischer Progression vermehrt und bei jeder 
Mitose zu gleichen Halften auf alle Embryonalzellen verteilt wird. Und 
so erscheint es mehr als eine Annahme, wenn wir behaupten, dafi 
von ihr die Ubertragung der Radiumwirkung, welche der Samenfaden 
erfahren hat, auf das Ei bei der Befruchtung ausgeht. 

Ein Experimentum cmcis fiir die Richtigkeit dieser Auffassung 
liefert, wie ich glaube, eine Versuchsreihe, welche sich an die A- und 
B-Serie als C-Serie anreihen lafit. Dieselbe ist von meinem Sohr 
Gunther, der mich bei meinen Radiumversuchen unterstutzt und an 
vielen derselben teilgenommen hat, in den Osterferien selbstandig durch- 
geffihrt worden und wird von ihm demnachst als separate Abhandlung 
veroffentlicht werden. Die C-Serie bildet das Gegenstuck zur B-Serie. 
Wenn in dieser das normale Ei durch einen radiumbestrahlten Samen- 
faden befruchtet wird, so wird in der C-Serie das reife Froschei vor der 
Befruchtung 5 oder 15 Minuten, i, 1 oder 2 Stunden bestrahit und 
dann mit normalem Samen befruchtet. Hier hat also die ganze grofie 
Eimasse wie in der A-Serie die Radiumstrahlung erfahren, und sie 
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erhalt durch die Befruchtung mit dem normalen Samenfaden einen 
kaum nennenswerten Zusatz unbestrahlter Substanz. 

Wenn es die Eisubstanz im ganzen oder, wie man gewohnliph 
sagt, die Dottermasse ist, welche sich bei der Radiumbestrahlung ver- 
andert, so sollte man von vornherem erwarten, dafi die Eier der C-Serie 
sich in entsprechender Weise wie die Eier der A-Serie weiter ent- 
wickeln sollten. Denn wie sollte denn in der C-Serie der geringe 
Zusatz eines Samenfadens zum Dotter das Resultat in nennenswerter 
Weise andem kSnnen? Es muSten also die befruchteten Eier auch 
in diesem Fall schon auf dem Morula- oder Keimblasenstadium ihre 
weitere Entwicklung einstellen und absterben. Das Resultat fallt aber 
in Wirklichkeit entgegengesetzt aus. Die Befinichtimg durch einen 
normalen Samenfaden macht sich in so hohem Mafie geltend, dafi die 
Eier der C-Serie sich im allgemeinen ebenso gut und ebenso weit und 
unter denselben Erscheinungen entwickeln als die Eier der B-Serie. 
Ob vor der Befruchtung das Ei oder der Samenfaden bestrahlt worden 
ist, kommt im Endergebnis, wie mein Sohn an Praparaten nachweisen 
wird, auf dasselbe heraus. So bildet denn die Anordnung in der 
C-Serie, wie ich sagte, ein Experimentum crucis daifer, dafi die Kern- 
substanz es ist, die in der B-Serie die schadigende Wirkung der Radium- 
bestrahlung bei der Befruchtung auf alle Embryonalzellen iibertragt. 
Ei- imd Samenkem sind 2 gleichwertige Komponenten, die sich zum 
Keimkem verbinden. Von den Eiem der A-Serie unterscheiden sich 
diejenigen der B- und C-Serie, dafi in A die ganze Kernsubstanz in 
ihren beiden Komponenten vom Radium affiziert worden ist, in B 
und C aber nur die eine von beiden. Im zweiten Fall stehen daher 
die ZellteUungen und die von ihnen in der Entwicklung ausgehen- 
den Gestaltungsprozesse unter der bestandigen Einwirkung gleich viel 
normaler wie radiumgeschadigter Kemteilchen. Der Entwicklungs- 
prozefi gestaltet sich daher zu einem Kompromifi zwischen beiden 
und mufi daher in der B- und C-Serie besser verlaufen und sich der 
Norm mehr nahem als in der A-Serie, in welcher beide Komponenten 
durch Bestrahlung nach der Befruchtung gleich viel geschadigt worden 
sind. Ob von den beiden Komponenten des Kerns der eine oder der 
andere durch Radium affiziert worden ist, mufi bei der Aquivalenz 
derselben auf das gleiche herauskommen. Mit dieser Auffassung har- 
moniert das Ergebnis der beiden Versuchsreihen. Ein normales Ei, 
das durch einen mit Radium bestrahlten Samenfaden befruchtet worden 
ist (B-Serie), entwickelt sich mehr oder minder in der gleichen Weise 
wie ein Ei, das mit Radium bestrahlt und dann mit einem normalen 
Samenfaden befruchtet wird (C-Serie). In beiden Fallen nunmt die 
Entwicklung einen erheblich besseren Verlauf als in der A-Serie. In 
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demselben Mafie, wie in der B-Serie der Samenfaden bei der Beftnch- 
tung schadigend auf das normale Ei wirkt, wirkt er in der C-Serie 
in gunstigem Sinne auf das bestrahlte Ei ein. 

Das ist die Lehre, die sich aus einem Vergleich der beiden Ver- 
suchsreihen ziehen laBt, und die uns ein Beweis fur unsere Ansicht 
zu sein scheint, dafi die Kernsubstanzen und nicbt die Dottermasse 
des Eies oder die kontraktile Substanz des Samenfadens durch die 
Radiumbestrahlung vorzugsweise affiziert worden sind und die Ra- 
diumwirkung bei dem Entwicklungsprozefi von Zelle zu Zelle uber- 
tragen. 

Um bei den Radiumversuchen die mogliehen Kombinationen zu 
erschopfen, niufite noch eine vierte Versuchsreihe, eine D-Serie, aus- 
gefiihrt werden. Es miiJSten Eier und Samenfaden getrennt gleich- 
zeitig und wahrend gleicher Zeitdauer mit Radiumpraparateh von der- 
selben Starke bestrahlt und dann zur Befruchtung verwandt werden. 
Da die Laichzeit von Rana fusca nur wenige Wochen dauert, und da 
die anderen Versuche mir wich tiger zu sein schienen und mich voU- 
standig in Anspruch nahmen, ist dieser Versuch noch unterblieben. 
Ich beabsichtige aber, ihn der Vollstandigkeit wegen noch in der 
nachsten Laichperiode ebenfalls anzustellen. Es lafit sich aber von 
vornherein erwarten, dafi das Ergebnis wie in der A-Serie ausfallen 
wird, d. h., dafi bei getrennter Schadigung beider Komponenten der 
durch ihre Vereinigung eingeleitete Entwickelungsprozefi auch sehr 
friih zum Stillstand kommen und nicht fiber das Keimblasenstadium 
hinausgehen wird. — 

Zum Schlufi meiner Mitteihing mufi ich noch auf einige wenige, 
bisher nicht berficksichtigte Experimente eingehen, welche auf den 
ersten Blick in einem Widerspruch zu den anderen Ergebnissen zu 
stehen scheinen und daher noch einer besonderen Erklarung bedfirfen. 
Bei der Bestrahlung der befruchteten Eier liefi sich als Regel fest- 
stellen, dafi mit der langeren Dauer die Entwicklung um so mehr 
geschadigt und entsprechend frfiher zum Stillstand gebracht wird. 
Ein Gleiches wird man auch bei der Bestrahlung der Samenfaden, 
die zur Befruchtung normaler Eier verwandt werden, erwarten. Bis 
zu einem gewissen Punkte ist dies ja auch in der Tat der Fall. Bei 
Bestrahlung des Samens wahrend 5 Minuten fallt die Entwicklungs- 
stoi-ung viel geringer aus als bei einer Dauer von 30 und 60 Minuten, 
wie die frfiher besprochenen Experimente gelehrt haben. Bei sehr 
langer Bestrahlung andert sich aber das Verhaltnis in das Gegen- 
teil. — Anfangs bereitete mir diese Wahrnehmung eine grofie tJber- 
raschung und liefi Zweifel an der Richtigkeit der Experimente in 
mir aufkoramen, bis sich mir eine Erklarung auch hierffir darbot. 
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Aus einer sehr prall gefullteii Samenblase gewonnene Milch wurde 
1 2 Stunden lang mit dem starksten Radium bestrahlt. Nach dieser 
Zeit zeigten die Samenfaden bei Wasserzusatz noch voile Beweglichkeit 
und waren zur Befruchtung tauglich. Die Entwicklung der Eier nahm 
in auffalliger Weise einen normaleren Verlauf als in den Fallen, 
in denen der Samen i oder 3 Stunden bestrahlt worden war. 
Schon bei der Gastrulation fiel der Unterschied auf, da sich der Ur- 
mund, wenn auch nicht so rasch als bei den KontroUen, doch in 
normaler, wenig verlangsamter Weise zu verkleinem nnd zu schliefien 
begann. Die sich ausbildenden Larven blieben zwar im AusbUdungs- 
grad und in ihrer Grofie mehr und mehr hinter den KontroUen zu- 
ruck imd begannen auch pathologisch zu werden. Es entwickelte 
sich Bauchwassersucht, und beim Ausschlupfen blieben die Larven 
unbeweglich auf dem Glasboden liegen und fiihrten nm* bei Beruhrung 
schwach zuckende Bewegungen aus. Im aUgemeinen aber verlief ihre 
Entwicklung wie bei den Eiern, deren Samenfaden nur 5 Minuten 
bestrahlt worden waren. Ein Teil der Larven wurde wie dort auch 
14 Tage am Leben erhalten; unter ihnen befanden sich sogar 2, die 
im Wasser lebhaft herumschwammen xmd sich nur wenig in Gr66e, 
Form und Beweglichkeit von den Kontrolltieren unterschieden. 

Ein entsprechendes Ergebnis lieferte ein zweiter Versuch, in dem 
der Samen zwar nur 6 Stunden und 40 Minuten, aber zwischen 
2 Radiumkapseln von oben und unten bestrahlt worden war. Auch 
hier fiel schon die Gastrulation durch ihren normaleren Verlauf auf; 
und wenn auch mit Ausnahme von 3 Exemplaren sich nur monstrose 
Larven bildeten, so waren sie doch viel groBer und in ihren Organen 
viel weiter und besser ausgebildet als in den Fallen mit kurzerer 
Bestrahlung des Samens. Ein Teil der Larven wurde bis zum 10. Tag 
am Leben erhalten. Auch in diesem Versuch waren 3 Larven ziem- 
lich normal ausgebildet und schwammen im Wasser herum, wahrend 
die ubrigen wieder fast bewegungslos am Boden liegen blieben. Ohne 
Zweifel wurden sie noch fiber den 10. Tag hinaus sich langere Zeit 
haben lebend erhalten lassen. 

Eine Erklarung fiir dieses Verhalten scheint mir wohl folgende 
tJberlegung zu geben. Wie bekannt, besitzen in vielen Tierabteilungen 
die Eier das Vermogen, sich auch ohne Befruchtung durch eine 
mannliche Zelle zu entwickeln. Bei der Parthenogenese tritt daher in 
manchen Fallen der reduzierte Eikem allein in Mitose ein, so daB die 
Embiyonalzellen nur Kerne mit der halben Chromosomenzahl und der 
halben Chromatinmenge besitzen. Denn die mannliche Komponente fehlt 
ja. Also reichen auch halbe oder, wie die Botaniker sagen, haploide 
Kerne ^r das Zustandekommen einer normalen Entwicklung aus. 
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Dieses Verhaltnis im Auge behaltend, konnte man wolil daran 
denken, dafi durch die langere Bestrahlung der Samenfaden, wenn sie 
eine bestimmte Grenze uberschreitet, ihre Kemsubstanz eine solche 
Schadigung erfahren hat, dafi sie nach ihrer Einfahrung in das Ei 
durch die Befruchtung in ihm iiberhaupt nur noch eine geringe und 
schliefilich gar keine Wirkung auszuuben vermag, dafi sie sich zum 
Beispiel langsamer vermehrt und nur unvollkommen teilt, dafi sie 
teilweise oder ganz aus dem Zusammenhang mit den normalen Kom- 
ponenten des Kerns ausgeschaltet wird. Dann wiirde, wie bei der 
Parthenogenese, der Eikern hauptsachlich oder ganz das Ausschlag- 
gebende bei der Vermehrung der Zellen und den von ihnen aus- 
gehenden Gestaltungsprozessen sein. 1 st dieser Gedankengang richtig, 
so wiirde langdauernde Bestrahlung der SamenSden sich vielleicht 
zu einer Methode zur Hervorrufiing kunstlicher Parthenogenese aus- 
bilden lassen. In diesem Fall, den ich vorlaufig nur als moglich an- 
nehme, wiirde der Samenfaden durch sein Eindringen in das Ei das- 
selbe zwar zur Entwicklung anregen (vielleicht auch durch Lieferung 
des Zentrosoms), das Chromatin aber wiirde infolge starkerer Schadi- 
gung durch Radiumstrahlung von der weiteren Entwicklung ausge- 
schaltet sein und bei tmterbleibender Amphimixis nicht auf die Kerne 
der Embryonalzellen verteilt werden. Die Embryonalzellen erhalten 
durch Mitose nur Chromatin vom Eikern. 

Unsere Annahme steht iihrigens nicht ganz in der Luft. Sie kann 
durch ein wirklich beobachtetes, analoges Verhaltnis gestutzt werden. 
Kupelwieser(3) hat Seeigeleier durch Vermischung mit reifem Mollusken- 
samen teilweise zur Entwicklung anregen und aus ihnen Plutei zuchten 
konnen. Genauere Untersuchung hat nun gelehrt, dafi in diesem Fall 
eine wirkliche Befruchtung in unserm Sinne, eine Amphimixis, nicht 
vorliegt. Es ware ja nach allem, was wir fiber Bastardentwicklung 
wissen, von vomherein sehr unwahrscheinlich, dafi Ei- und Samen- 
zellen von 2 Tierarten, die zu 2 so verschiedenartigen Tierstammen 
gehoren, wie es Echinodermen und Mollusken sind, ein entwicklungs- 
fahiges Kopulationsprodukt liefem sollten. Genauere mikroskopische 
Untersuchung stellt denn auch den wahren Sachverhalt dahin fest, 
dafi zwar der Samenfaden eines Mollusken in das Seeigelei unter be- 
sonderen experimentellen Bedingungen eindringt und in diesem den 
Eikern zur Mitose und weiteren Entwicklung anregt, dafi aber sein 
Kopfteil, der die chromatische Substanz enthalt, an der Eientwickliing 
gar nicht teilnimmt, sondern abseits von der Spindel des Eikems 
als Chromatinbrocken untatig liegenbleibt, in eine der beiden Tochter- 
zellen gelangt und allmahlich zugrunde geht und resorbiert wird 
Der ganze Vorgang ist daher, wie ich in meiner aUgemeinen Biologic 
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schon auseinandergesetzt habe (4), als ein eigenartiger Fall von ktinst- 
licher Parthenogenese aufeufassen. 

Wenn sich eine Gelegenheit bietet, beabsichtige ich spater den 
bier angeregten Gedanken durch entsprechende Experimente noch welter 
auf seine Richtigkeit zu priifen. 


Durcli die Bestrahlung der Samen^den und Eizellen vor der 
Befruchtung und nach ihrer Vereinigung und durch das Studium der 
hierauf folgenden Wirkungen, welche sich im Verlaufe des Entwicklungs- 
prozesses durch zahlreiche Veranderungen bemerkbar machen, glaube 
ich in der Biologic ein Forschungsgebiet eroffiiet zu haben, welches 
neue Einblicke in das Zellenlehen gewahrt und noch nianche Aus- 
beute zu versprechen scheint. In der Radiumstrahlung haben wir 
ein Mittel kennen gelernt, welches uns ermoglicht, auf die Kernsub- 
stanzen verandemd einzuwirken, ihnen, wenn wir der Terminologie 
von Semon (5) in seiner »Mneme« folgen woUen, ein Radiogramm auf- 
zudriicken und ihre Konstitution zu verjindern, ohne ihre Entwicklungs- 
f^igkeit (wenigstens fur iSngere Zeit) zu vernichten. Dadurch wurde 
es mir ermSglicht, entgegen einer weitverbreiteten Ansicht (Loeb, 
Godlewski, Boveri), den experimentellen Beweis zu fiihren, dafi sich 
der Einflufi des Samenfadens nach der Befruchtung des Eies in jeder 
Phase des Entwicklungsprozesses geltend macht oder in andern Worten, 
dafi bei der geschlechtlichen Zeugung die Eigenart der Entwicklung 
von vomherein auf einem KompromiS der durch Amphimixis vereinten 
mutterlichen und vaterlichen Komponenten beruht. (Verlangsamung 
des Furchungsprozesses bei Befruchtung des Eies durch einen radium- 
bestrahlten Samenfaden, Knospenfurchung beim Echinodermenei usw., 
Herabsetzung der Folgen der Radium wirkung bei Bestraldung des 
Eikems durch Befruchtung mit einem iiormalen Samenfaden usw.) 

Wie ich seit Entdeckung des Befruchtungsprozesses bei den 
Echinodermen (6) den Lehrsatz von der Aquivalenz des Ei- und Samen- 
kems gegenteiligen Auffassungen gegenuber in zahlreichen Schriften 
auf Grund von Beobachtungen immer von neuem zu stutzen und zu 
beweisen bemuht gewesen bin, so glaube ich jetzt durch das Studium 
der Radiumbestrahlung auch einen experimentellen Beweis fiir ihre 
Aquivalenz in ihren physiologischen Wirkungen geliefert zu haben. 
Denn wie mein Sohn durch die C-Serie der Experimente nachgewiesen 
hat, hat die Bestrahlung des Eies bei Befruchtung mit einem normalen 
Samenfaden keine grofiere Radiumwirkung im Entwicklungsprozefi zur 
Folge als die Befruchtung des normalen Eies durch einen bestrahlten 
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Samenfaden in der B-Serie. Durch Vergleich der in verschiedener 
Weise kombinierten Experimente halte ich es fiir bewiesen, dafi die 
Radiumwirkung im EntwicklungsprozeB des Eies auf die durch Teilung 
entstehenden Embiyonalzellen nicht durch den Dotter, sondem durch 
die Kernsubstanzen ubertragen wird. Hierin sehe ich ein neues wich- 
tiges Argument zugunsten der von mir und Strasburgee unabhangig 
begriindeten Hypothese, dafi Nagelis Idioplasma in den Kernsubstanzen 
zu suchen ist, oder dafi diese, wie man auch sagen kann, die Trager der von 
den Eltern auf das Zeugungsprodukt vererbbaren Eigenschaften sind (7). 

Hierdurch gevvinnen die Radiumexperimente eine Bedeutimg fur 
einige Probleme in der Lehre von der Vererbung. Wenn hier in 
einem Fall experimentell nachgewiesen und Schritt fur Schritt ver- 
folgt worden ist, dafi die Radiumwirkung durch die Kernsubstanz des 
bestrahlten Samenfadens auf das Ei durch die Befruchtung ubertragen 
wird, so wirft dies immerhin einiges Licht auf die Frage nach der 
Vererbung erworbener Eigenschaften. Wie durch die vorubergehende 
Radiumbestrahlung, kbnnen die Samenfaden wahrend rhrer Entwicklung 
in den Samenrohrchen oder die Eier im Ovarium Veranderungen in 
ihrer Konstitution wohl ebensogut auch durch andere Agenzien, wie 
chemische Schadlichkeiten erfahren, durch die veranderte Beschaffen- 
heit der Safte z. B. bei chronischen AlkoholmiJBbrauch, Yerandenmgen, 
die sich spater bei der Entwicklung des befruchteten Eies in einer 
Schadigung besonders empfindlicher Organe geltend machen. So wiirde 
sich bis zu einem gewissen Grade eine Erklarung darbieten fiir die von 
Nervenarzten* stets betonte Erscheinung, dafi Geisteskrankheiten und 
Storungen von seiten des Nervensystems besonders haufig in der Nach- 
kommenschaft von Potatoren auftreten. 

Femer eroffnet sich, wie ich jetzt schon glaube hervorheben zu 
konnen, fiir 'die mikroskopische Forschung die Moglichkeit, in die 
Analyse der durch die Befruchtung vereinten, vaterlichen und mutter- 
lichen Kernsubstanzen weiter eindringen zu konnen. Denn an ge- 
eigneten Objekten wird man wohl das durch die Radiumbestrahlung 
veranderte vom normalen Chromatin im mikroskopischen Praparat 
imterscheiden konnen, besonders bei den Vorgangen der Karyokinese, 
(durch Verschiedenheiten in der zeitlichen Ausbildung und vielleicht 
auch in der Form der Chromosomen). Allerdings miiBte man sich 
nach geeigneteren Objekten, als die Froscheier sind, fiir derartige Chro- 
mosomenstudien umsehen. An Echinodermeneiern behalte ich mir vor, 
an bereits konserviertem Material auch diese Verhaltnisse noch naher 
zu untersuchen. 

Auf die Moglichkeit, eine parthenogenetische Entwicklung bei 
Amphibieneiern durch Befruchtung mit stark bestrahlten Samenfaden, 
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durch Ausschaltung ihres Chromatins von der Amphimixis herbeizu- 
ffihren, habe ich schon kurz hingewiesen. Auch an den umgekehrten 
Versuch ist zu denken, namlich durch starke Radium wirkung den 
Eikem aus der weiteren Entwicklung auszuschalten, durch einen nor- 
malen Samenkem zu ersetzen und auf diesem Wege eine partheno- 
genetische Entwicklung durch Vereinigung von kernlbsem Protoplasma 
eines Eies mit dem Kern eines Samenfadens herbeizufiihren. Etwas 
Ahnliches ist ja schon friiher von meinem Bruder und mir, von Boveei 
durch Befruchtung von kernlosen Bruchstucken des Seeigeleies, die 
sich durch Abtrennung vom unbefruchteten Ei auf verschiedenen 
Wegen gewinnen lassen, erreicht worden (8). 

In dieser Weise offnen sich verschiedene Wege, auf denen sich 
die Radiumbestrahlung der Geschlechtsprodukte fur manche Probleme 
der Entwicklungslehre, die auf der Tagesordnung stehen, gewifi mit 
Erfolg noch weiter wird verwerten lassen. 


Literaturnachweis. 

1. Jacques Loeb. Vorlesungen uber die Dynamik der Lebenserscheinungen. 1906. 

2. E. Godlewski jun. Das Vererbungsproblem im Lichte der Eotwicklungs- 

mechanik betrachtet. 1909. .. 

3. H. Kupelwieser. Elntwicklungserregung bei Seeigeleiern durch Mollusken- 
sperma. Arch. f. Entw.-Mech. Bd. XXVll, 1909. 

4. Oskar Hertwig. Allgemeine Biologic 111 . Aufl. 1909. Kap. XI. Die Er- 
scheinungen und das Wesen der Befruchtung. Kap. XII. Die Physiologic des Be- 
fruchtungsprozesses. S. 379 — 381. 

5. Seuon. Richard. Die Mneme als erhaltendes Prinzip im Wechsel des orga- 
nischen Geschehens. Leipzig 1904. 2. Aufl. 1908. 

6. Oskar Hertwig. Beitrage zur Kenntnis der Bildung, Befruchtung und Tei- 
lung des tierischen Eies. Morpholog. Jahrb. I, III und IV. 1875, 1877, 1878. 

Derselbe. Ergebnisse und Probleme der Zeugungs- und Vererbungslehre. 
Vortrag auf dem internationalen KongreB zu St. Louis. Separatausgabe Jena 1905. 

7. Oskar Hertwig. Das Problem der Befruchtung und der Isotropic des Eies, 
eine Theorie der Vererbung. Jenaische Zeitschr. 1884. 

Derselbe. Der Kampf um Kernfragen der Entwicklungs- und Vererbungslehre. 
Jena 1909. 

8. Hertwig, Oskar und Richard. Uber den Befruchtungs- und Teilungsvorgang 
des tierischen Eies unter dem EinfluB auBerer Agenzien. Jena 1887. 

Boveri. Uber die Befruchtung und Entwicklungsfahigkeit kernloser Seeigeleier. 
Arch. f. Entw.-Mech. Bd. 11 , 1895. 



772 


Gesammtsitzung vom 28. Juli 1910. 


Der Verband fiir die wissenschaftliche Erforschung 
der deutschen Kalisalzlagerstatten. 

Von J. H, van’t Hoff. 


Zweiter Bericht. 


Niachdem in der Sitzung vom 23. April 1908' fiber die Unterneh- 
mungen des nunmehr 1 36 Mitglieder zahlenden Verbandes fur die wissen- 
schaftliche Erforschung der deutschen Kalisalzlagerstatten bis etwa 
Anfang 1908 Bericht erstattet wurde, handelt es sich jetzt fiber Ent- 
sprechendes in den seitdem verflossenen zwei Jahren. 

ETamals konnte schon fiber eine betrachtliche Zahl, etwa 20, in 
Angriff genommener Arbeiten berichtet werden, von denen aber erst 
wenige zum Abschlufi gelangt waren. Seitdem hat sich, besonders 
auch auf Anregung der HH. Precht in StaBfurt und F. Rinne in Leipzig, 
eine recht erfolgreiche Tatigkeit entwickelt, welche sich in den nachher 
zu erorternden Detailarbeiten aufiert, dazu aber auch in der Inangriff- 
nahme groBerer Unternehmungen, Anlage von Sammlungen, Kontroll- 
versuchen usw. 


1. Detailarbeiten. 

Die sich auf die Kalisalzlagerstatten beziehenden Arbeiten der 
Mitglieder, welche zum Teil durch Verbandsmittel unterstfitzt wurden, 
sind von der Zentrale aus den Mitgliedern in letzter Zeit zugesandt, 
was die anfangs gedachte Grfindung einer Zeitschrift in geeigneter 
Weise ersetzt. 

Es moge hier die Zusammenstellung dieser Arbeiten folgen, unter 
gelegentlicher Beifugung einer kurzen Notiz, insoweit die betreffende 
Abhandlung insbesondere in chemischer Hinsicht dazu Veranlassung 
gibt, was z. B. bei zusammenfassenden Darstellungen fiberflfissig ist. 


‘ Diese Sitzung-sberichte 1908, S. 436. 
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Verzeiehnis der von Mitgliedern des Verbandes in den Jahren 
1907 bis Anfang 1910 veroffentlichten Arbeiten. 

D’Ans, Dr. J., Darmstadt. Neutrale Tripelsulfate des Calciums. 
(Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft, 41, S. 1777.) 

(Fur die Salzlagerstattenkunde besonders die kfinstliche Darstellungsmethode des 
Polyhalit wichtig.) 

Derselbe. Untersucbungen fiber Caleiumalkalisulfate. (HabUita- 
tionsschrift. Vofi, Leipzig 1909.) 

(tlberblick der Existenzgebiete aller bekaunten Calciuin-Alkalidoppelsulfate im 
Temperatur-Konzentrationsdiagramin zwischen o — 100° ; Losiichkeitsbeeinflussung durch 
verschiedene Elektrolyte und Rohzucker.) 

Biltz, Prof. Dr. W. und Marcos, E., Clausthal. Tiber das 
Vorkommen von Ammoniak und Nitrat in den Kalisalzlagerstatten. 
(Zeitschr. f. anorg. Chemie 62, S. 183, und Kali 1909, S. 189.) 

(Die Verfasser bearbeiteten das Normalprofil der primaren Ablagerung im Berlepsch- 
bergwerk, Stafifurt, und ein Profil im Bergwerk Herzynia, Vienenburg. Das Ammoniak 
ist an das Carnallitmineral gebunden, der huckstgefiindene Gehalt 0.77 mg in 10 g Salz 
mit 51.7 Prozent Camallit, also weniger ais o.ot Prozent. Auch bituminSser Salzton 
von Vienenburg deutlich ammoniakfuhrend. Nitrit nicht vorhanden, Nitrat nur in den 
mittleren Salztonschichten (0.16 bzw. 0.08 mg in 10 g), in welchen Zimmermann Ver- 
steinerungen entdeckt hat [Ref. Neues Jahrbuch f. Min. Jahrg. 1909, Bd. ii, S. 186].) 

Derselbe. Nachtrag zu obiger Mitteilung. (Zeitschr. f. anorg. 
Chemie 64, S. 215, und Kali 1909, S. 512.) 

(Weitere Analysen von Salzton aus SchSnebeck stimmen mit den frOheren uber- 
ein. — Aus den fruheren Bestimmungen war berechnet, dafi ein durch AuflSsen des 
Salzlagers eutstandenes kunstliches Meerwasser normaler Salzkonzentration 0.056 mg 
NH3 pro Liter enthalten wurde. Diese Zahl zeigt eine auffallende Ubereinstimmung 
mit den Analysen von Gebbings, Chemiker der Deutschen Sudpolarexpedition [0.05 mg 
NHj pro Liter].) 

Derselbe. Vorkommen von Kupfer in dem StaBfiirter Kalisalz- 
lager. (Zeitschr. f. anorg. Chemie 64, S. 236, und Kali 1909, S. 481.) 

(Im Uteren Steinsalz und im Garnallitgestein von Berlepsch, StaBfurt, 2 mg Cu 
in 4 kg Salz in loslicher Form vorhanden. In den dunklen Schnuren des alten Stein- 
salzes die anderthalbfache Menge, im Salzton bis zehofache Menge, und zwar wahr> 
scheinlich in sulfidischer Form. Die Kupferfuhrung des Salztons ist auf einen Ad- 
sorptionsprozess zuruckzufQhren, was syntbetisch-experimentell begr&ndet wurde.) 

Boeke, Prof. Dr., Leipzig. Tiber das Kristallisationsschema der 
Chloride, Bromide, Jodide von Natrium, Kalium und Magnesiiun so- 
wie fiber das Vorkommen des Broms und Fehlen von Jod in den Kali> 
salzlagerstfitten. (Zeitschr. f. Kristallographie usw. 45, S. 346.) 

Derselbe. Vorkommen von Brom imd Jod in den Kalisalzlager- 
statten. (Zeitschr. f. angew. Chemie 1908 und Kali 1908, S. 392.) 

(Zum grSBten Teile zusammengefafit in diesen Sitzungsber. 1908, 439 — 441.) 
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Derselbe. Riiineit, neugefundenes eisenchlorurhaltiges Salz- 
luineral. (Kali 1908, S. 5 i 4 > und Zentralbl. ftr Min. usw. I 909 » 7 ^*) 

Derselbe. Das Rinneitvorkommen von Wolkramshausen am Sud- 
harz. (Neues Jahrbuch f. Min. usw. Jahrg. 1909, Bd. 11 , S. 19.) 

Derselbe. Die kiinstliche Darstellung des Rinneits auf Grund 
seines Loslichkeitsdiagramms. (Diese Sitzungsber. 1909, 632.) 

(Rinneit FeClj . 3KCI . NaCI, mil unterer Bildungstemperatur aus den Kompo- 
nenten 26.4°, wurde ungefahr gleichzeitig in Wolkramshausen und im Bergwerke Hildesia, 
Dickholzen bei Hildesheim, gefunden. Petrographische Untersuchung des Nebenge- 
steins [Anhydrithartsalz] der Rinneitlinsen. Ang^be einer graphischen Darstellung der 
Salzgesteine. Dazu Vorschlag von F. Rinne, eine rationelle Nomenklatur der Salz- 
gesteine betrefiFend.) 

Derselbe. Isotrimorphismus von Camallit und Bromcamallit. 
(Zentralbl. f. Min. usw. Jahrg. 1908, Nr. 23, S. 710.) 

(Rhombisch-pseudohexagonal von obis 12.2 Molekulprozent Bromcamallit. Tetra- 
gonal von 12.2 bis 85 Molekulprozent Bromcamallit. Rhombisch-pseudotetragonal von 
85 bis 100 Molekulprozent Bromcamallit. Kristallographische Daten.) 

Derselbe. Vergleich des mineralogischen Aufbaues der Stafi- 
fiirter Kalisalzablagerungen mit den Ergebnissen der van’t HoFFSchen 
Untersuchungen. (Vortrag, gehalten 1908 in der Versammlung der 
Naturforscher und Arzte in K6ln. Verhandlungen, S. 178.) 

Derselbe. Eine neue Verbindung von Eisenchlorur und Chlor- 
magnesium. (Vorlaufige Mitteilung.) (Kali 1909, Heft 7, S. 147.) 

(Die Verbindung MgCl, . FeCU . 8HjO bildet sich bei 22.8° aus dem Kompo- 
nenten. Das Auftreten in den Salzlagern ist wahrscheinlicb.) 

Derselbe. Die Kristallisationsschemata der Kalisalze und ihre 
Anwendung auf das naturliche Vorkommen. (Gaea 1909, Heft 6.) 

(Ubersicht uber die Resultate der van’t Horrschen Kristallisationsversuche an 
Kalisalze und fiber die Anwendungeu dieser Studien auf das naturliche Vorkommen.) 

Derselbe. Eine graphische Darstellung der Salzgesteine und ihre 
Anwendung auf die verbreitetsten Salzarten. (Kali 1910, Heft i, S. 1.) 

(Darstellung der Zusammensetzung von Carnallitgestein, Sylvinit, Anhydrithart- 
salz, Kainit, Langbeinithalit, Vantboffitgestein an Hand eines sechsstrahligen Achsen- 
systems in der Ebene.) 

Derselbe. Eine einfache graphische Anwendungsmethode der 
Zahlenergebnisse bei van’t Hoffs Untersuchungen (Zeitschr. f. Kristallo- 
graphie usw. 1910, Bd. 47, 3. Heft, S. 273.) 

(Eindeutig quantitative Darstellung im Dreieck; Berechnung der wahrend der 
Kristallisation ausfallenden Salzmengen mittels des Schwerpunktsprinzips. Anwendung 
auf Meerwasser und auf eine Syngenit ergebende Lauge.) 

Derselbe. Ubersicht der Mineralogie, Petrographie und Geologic 
der Kalisalzlagerstatten. (Verlag von Stange, Berlin 1909.) 
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Derselbe. Het ontstaan der mineralen, Antrittsrede. (Chemiscli 
Weekblad, 1908. Nr. 38.) 

Cornu, Dr., Leoben. Tiber den Pleochroismus des blauen Stein- 
salzes infolge orientierten Druckes. (Kali 1907, Heft 21, S. 417.) 

(PreBt man blaues Steinsalz senkrecht zu zwei Spaltflachen, so bleiben die ge- 
preBten Flachen blau, die darauf senkrecbten werden rotviolett; letztere zeigen im 
polarisierten Licht Pleochroismus zwischen BerUnerblau und Purpurrot. Violettes 
Steinsalz und Sylvin verhalten sich analog.) 

Derselbe. Mineralogische und minerogenetische Beobachtungen. 
(Neues Jahrbuch f. Min. usw. Jahrg. 1908, Bd. I, S. 22.) 

(Beobachtungen fiber getarbtes Steinsalz und Analoges; Pleochroismus des durch 
Alkalimetalle und Kathodenstrahlen gefarbten Steinsalzes unter EinfluB von Druck; 
Gasentwicklung und alkalische Reaktion beim Auflosen.) 

Derselbe. Tiber die mineralogische Zusammensetzung kunst- 
licher Magnesitsteine, insbesondere uber ihren Gehalt an Periklas. 
(Zentralbl. f. Min. usw. Jahrg. 1908, Nr. 10, S. 305.) 

Derselbe. Tiber den A. v. LASAUuxschen Versuch, Dichroismus 
durch Druck (Piezopleochroismus) an den Silberhaloiden betreflfend. 
(Zentralblatt f. Min. usw. Jahrg. 1908, Nr. 13, S. 394.) 

(Der betreflfende Versuch verlief mit negativem Resultat.) 

Derselbe. Uber die Verbreitung von Hydrogelen im Mineral- 
reiche, ihre systematische Stellung und ihre Bedeutung fiir die che- 
mische Geologic und die Lagerstattenlehre. (Kali 1909, S. 102.) 

Derselbe. Zur Frage der Farbung des blauen Steinsalzes. (Mitt, 
aus dem mineralog. Inst. d. k. k. Hochschule in Leoben, 1909, HI.) 

(Verfasser halt die Anwesenheit von metallischem Na im blauen Steinsalze fur 
erwiesen; vgl. Ref. v. Boeke, N. Jahrbficher 1909, II, 188. Andere Meinungen sprachen 
in letzter Zeit aus: 

W. Pbinz, Bull.de la Soc. beige de Geol. 1908, 22, 63 — 82; vgl. Ref. 

V. Boeke, N. Jahrbficher 1909, II, 187. 

G. Spezia, Zentralblatt f. Min. 1909, 398 — 404; vgl. besonders : 

C. Doelter, Das Radium und die Farben. Dresden 1909, 53 — 68. 

Die Frage muB noch als oflfen betrachtet werden.) 

Ehrhardt, Dr. R., Lubtheen. Neue Trockenverfahren fur 
Chlorkalium und Dungesalze. (Kali 1907, Heft 4, S. 57.) 

Erdmann, Prof. Dr., Halle a. S. Die Chemie und Industrie 
der Kalisalze. (In Deutschlands Kalibergbau 1907.) 

Derselbe. Die Entstehung der Kalisalzlagerstatten. (Vortrag, 
Zeitschr. f. angew. Chemie, XXI. Jahrg. 1908, Heft 32, S. 1685, und 
Kali 1908, Heft 16, S. 362.) 

(Der Verfasser bestreitet die BOTrentheorie von Ochsenius, schlieBt sich der 
WALTHEHschen Theorie an, daB ein groBer Binnensee allmahlich eintrocknete und seine 
Mutterlaugensalze an der tiefsten Stelle, in Mittetdeutschland, ablagerte, wahrend Flfisse 
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und Bache das Salz aus der Peripherie den zentralen Stellen noch weiter zufuhrten. 
Als Beweis wird insbesondere die reichlicbe Anhydritausscheidung (an Stelle von Gips) 
zu Anfang der groQen Kristallisationsvorgange angefuhrt Reichhaltige Literaturangaben, 
viel wichtiges Zahlenmaterial.) 

Derselbe. Tiber das Vorkommen von Jod in Salzmineralien. 
(Zeitschr. f. angew. Chemie, XXIII. Jahrg., Heft 8, S. 342 ff.) 

(Eine systematische quantitative Verfolgung zeigte, dafi Jod sicb wesentlich im 
Kainit vorfindet (8.7 mg pro 10 kg in Kalusz); daneben in Sylvin (0.4 mg in Neu- 
Stafifurt) und Steinsalz (1.7 mg in Kossow.) 

Derselbe. Zwei neuere Gasausstromungen in deutschen Kali- 
salzlagerstatten. (Aus »KaIi«, 1910, Heft 7.) 

(Im Salzwerk Leopoldshall entstromt dem Carnallit seit mehreren Jahren eine 
hauptsachlicb aus Wasserstoff bestehende Gasmischung niito.17 Volumprozent Helium, 
neben Spuren von Neon ; die Gesamtmenge Helium berechnet sicb auf 3 cbm pro Jalir.) 

Everding, H., Friedriehsthal b. Saarbrucken. Zur Geologie 
der deutschen Zechsteinsalze. (In Deutschlands Kalibergbau 1907.) 
(Allgemeine geologische Einleitung von F. Beyschlag.) 

(Auf umfassender Anschauung beruhende, grundlegende Schilderung und Dis- 
kussion der geologischen und petrograpbischen VerbEltnisse der deutschen Kalisalz- 
lagerstEtten.) 

Derselbe. Der Stand der SaJzlagerstattengeologie. (Kali 1907, 
Heft 23, S. 460.) 

Feit, Dr., Leopoldshall. Hartsalz, Sylvin, Sylvinit. (Kali 1907, 
Heft 13, S. 248.) 

Derselbe. Darstellung des Chlorkaliums aus Hartsalz. (Kali 
1909, S. 261. Sonderabdruck : Halle a. S., W. Knapp, 1909, 83 S.) 

(Enthalt u. a. Angaben fiber die Beeinilussung der Loslichkeit von Chlorkalium 
und Chlornatrium durch Magnesiumsulfat.) 

Feit, Dr., Leopoldshall, und Przibylla, K., Vienenburg 
a. H. Die Loslichkeit von Chlorkalium und Chlornatrium nebenein- 
ander in ChlormagnesiumlSsungen. (Kali 1909, Heft 18, S. 393.) 

Geinitz, Prof. Dr., Rostock. Die Aufschliisse des Salzberg- 
werks Friedrich Franz zu Lubtheen. (Archiv des Vereins der Freunde 
der Naturgeschichte in Mecklenburg, 63, 1909, S. 41.) 

(Besonders konglomeratische und breccienartige Carnallitgesteine. Auch eine 
Langbeinit ffihrende Schicht von Interesse. Geologisch sehr verwickelter Bau der 
Lagerstatte. Vgl. Ref. v. Boeke, N. Jahrb. f. Min. 1909, II, 18.) 

VON Gorgey, Dr., Wien. Pleochroitischer Anhydrit von StaSfurt. 
(Tschermaks min. u. petrogr. Mitteilungen, Bd. XXVI, Heft i u. 2.) 

(Vergleiche die Arbeiten von Cornu.) 
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Derselbe. Salzvorkommen aus Hall in Tirol. (Tschehmaks 
min. u. petrogr. Mitteilungen, Bd. XXVin, 4. Heft, 1909, S. 334.) 

(Kristallographische Daten fiber die obengenannten Mineralien. Neu beobachtete 
Paragenesen: Langbeinit — Anhydrit, Astrakanit — Polyhalit.) 

Graefe, Dr., Ed., Webau. Das Erdol aus dem Kalisalzberg- 
werk Desdemona bei Alfeld a. d. Leine. (Kali 1908, Heft 21, S. 468.) 

(Das 01 weicht stark von anderen deutschen Erdolen ab, Wietzer, Olheimer, 
Elsasser, Tegernseer.) 

Grupe, Dr., Berlin. Die Zechsteinvorkommen im mittleren 
Weser-Leine-Gebiet und ihre Beziehung zum siidhannoverschen Zech- 
steinsalzlager. (Jahrbuch d. Kgl. Preufi. Geol. Landesanstalt f. 1908, 
Hefl I, und Kali 1908, Heft 16, S. 361.) 

Derselbe. Uber die Zeehsteinformation und ihr Salzlager im 
Untergrunde des hannoverschen Eichsfeldes und angrenzenden Leine- 
gebietes nach den neueren Bohrergebnissen. (Zeitschr. f. prakt. Geo- 
logie, Mai 1909, S. 185.) 

Derselbe. Die stratigpraphischen und tektonischen Ergebnisse 
der neueren Kalibohrungen im hannoverschen Eichsfelde und an- 
grenzenden Gebiete des Leinetals. (Vortrag. 2. Jahresbericht des 
Niedersachsischen Geologischen Vereins zu Hannover [(Tcologische Ab- 
teilung der Naturhistorischen Gesellschaft zu Hannover] 1 909, S. V.) 

(Hervorgehoben wird u. a., dafi die beiden so verschieden entwickelten Salzlager 
des sfidhannoverschen bzw. StaBfnrter Typus und des Werratypus sich gegenseitig in 
ihrer ganzen Ablagerung entsprechen.) 

Harbort, Dr., Berlin. Zur Geologic der nordhannoverschen 
Salzhorste. (Monatsber. d. deutschen Geolog. Gesellschaft, Bd. 62, 
Jahrg. 1910, Nr. 4, S. 326). 

van’t Hoff, Geh. Reg. Rat Prof. Dr., Berlin. Ozeanische Salz- 
ablagerungen ii, 1909. 

Janecke, Dr., Hannover. Die Untersuchungen van’t Hoffs 
iiber die Bildung der ozeanischen Salzablagerungen in eincr neuen Dar- 
stellungsform. (Kali 1907, Heftii, S. 201.) 

JoHNSEN, Prof. Dr., Kiel. Regelmafiige Verwachsung von Car- 
naUit und Eisenglanz. (Zentralbl. f. Min. usw., 1909, S. 168.) 

Derselbe. Hber die Entstehung von Wasserstoffgas in Kalisalz- 
lagem. (Kali 1909, Heft 6, S. Ii8.) 

(Die orientierte Lage des Fea 03 im primaren Carnallit deutet auf die nacli- 
tragliche Entstehung des Fe^Oj innerhalb des Camallitkristalls bin und ist eine Stfitze (fir 
die Ansicht von Prkcht, daB ursprfinglich ein Ferrosalz dem Carnallit beigemischt war.) 

Khische, Dr., Leopoldshall. Die Geschichte der Anwendung 
der Kalisalze in der Landwirtschaft. (Kali 1907, Heft 9, S. 164.) 
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Derselbe. Die industrielle und landwirtschaftliche Verwertung 
des Kalis. (Kali 1907, Heft 12, S. 224.) 

Derselbe. Die Entwicklungsgeschichte der Chemie des Kalis 
(Kaliums). (Kali 1908, Heft 19, S. 425.) 

Derselbe. Die Geschichte der Verwertung des Kalis. (Kali 1908, 
Heft 20, S. 442.) 

Derselbe. Die Geschichte der wichtigsten Kaliverbindungen (Kali- 
salze). (Kali 1909, Heft i, S. 5.) 

Derselbe. Welche Kalimengen werden durch die samtlichen 
Flusse der Erde jahrlich den Meeren zugefuhrt? (Kali 1909, S. 75.) 

Derselbe. Die Kalianalyse. (Kali 1909, Heft 6, S. 122.) 

Derselbe. Entstehung, Bezeichnung, Beschaffenheit und Absatz- 
gebiet der handelsiiblichen landwirtschaftlich verwerteten Kalisalze. 
(Kali 1909, Heft 23, S. 501.) 

Derselbe. Die Bedeutung einer feinen Mahlung und gleichmafligen 
Verteilung der Kalisalze fur deren landwirtschaftliche Verwertung. (Kali 
1909, Heft 9, S. 196.) 

Kubiekschky, Dr., Eisenach. Die industrielle Verwertung der 
Kalisalze. (Vortrag, Zeitschr. f. angew. Chemie, 1907, Heft 25 und 
Kali 1907, Heft 14, S. 274.) 

Lachmann, Dr. Breslau. Studien fiber den Bau von Salz- 
massen. (Kali 1910, S. 16 1 und 188.) 

Levin, Dr. M. , und Rueb, Dr. R., Gottingen. Hber die Ein- 
wirkung von Kaliumsalzen auf die photographische Platte. (Physikal. 
Zeitschr. 1908, S. 248, und Kali 1909, S. 465.) 

(Die Einwii-kung ist nach 190 Tagen so stark wie von schwarzem Uranoxyd nach 
5 Stunden.) 

Derselbe. Zur Kenntnis der Radioaktivitat der gewohnlichen 
Materie. (Kali 1909, Heft 20, S. 444.) 

(Von der Gruppe der Alkalimetalle nur K und Rb merklich radioaktiv). 

Loewe, Dr., Lfibtheen. Rechtliche Schwierigkeiten des Kali- 
bergbaus in der Provinz Hannover. (Kali 1907, Heft 10, S. 183.) 

Derselbe. Die bergmannische Gewinnung der Kalisalze. (In 
Deutschlands Kalibergbau 1907.) 

Derselbe. Die Schachte der Kalibergwerke. (Kali 1907, S. 330.) 
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Milch, Prof. Dr., G-reifs wald. Uber Zunahme der Plastizitat 
bei Kristallen durch ErhShung der Temperatur. Erste Mitteilung: 
Beobachtungen an Steinsalz. (Neues Jahrbuch f. Min. usw. 1909, S. 60.) 

(Auf etwa 200° erwarmte Steinsalzspaltstucke lassen sich leicht biegen und drillen 
ohne Bruch. Starke Zunahme der Plastizitat durch maBige Temperaturerhohung.) 

Nacken, Dr., Berlin. (Tber die Bildimg und Umwandlung von 
Mischkristallen und Doppelsalzen in den binaren Systemen der di- 
morphen Sulfate von Lithium, Natrium, Kalium und Silber. (Inaugural- 
dissertation zurErlangung der Doktorwurde.^ Gottingen 1907J 68 Seiten.) 

(Enthalt wichtige Angaben fiber den Glaserit, siehe spater.) 

Derselbe. t)ber Langbeinit und Vanthofifit. (Nachrichten d. 
Kgl. Gesellschaft d. Wissenschaften zu Gottingen. Mathematisch-physi- 
kalische Klasse. 1907.) 

(Systeinatische Untersuchung der Natrium- und Kaliummagnesiumsulfate, siehe 
spater.) 

Pahchow, G., Dipl. -In g. Uber den Gehalt des CarnaUits an 
Eisenoxyd und Magnesia. (Kali 1910, Heft 5.) 

(Die Eisenoxyd inenge, im Maximum 0.0612 Prozent, steigt in den oberen Car- 
nallitschichten an; Magnesiumoxyd, im Maximum 0.4 Prozent, wurde in samtlicben 
Proben gefunden.) 

Taxmann, H., Oberbergrat. Wirtscbaftliche, rechtliche und 
statistische Verhaltnisse der Kaliindustrie. (In Deutschlands Kali- 
bergbau 1907.) 

Pkandtl, Prof. Dr., Gottingen, und Rinne, Geh. Reg.- 
Rat Prof. Dr., Leipzig. Referat uber von L. Prandtl und F. Rinne 
durehgefuhrte vergleichende Untersuchungen uber die Methoden zur 
Bestimmung der Druckfestigkeit von Gesteinen. (Kali 1909* S. 360.) 

(Angabe einer einfachen Methode zur Bestimmung der .Idealfestigkeit* von Ge- 
steinen; angewandt u. a. auf Anhydrit,) 

Precht, Prof Dr. H. , Neu-Sta6furt. Uber das Vorkommen von 
Erdol in dem Kalibergwerk Desdemona bei Alfeld a. d. Leine. (Zeitschr. 
f. angew. Chemie 1907, S. 223, und Kali 1907* Heft 4, S. 63.) 

(Siehe auch Graefe.) 

Derselbe. Uber die Bildung des jiingeren Steinsalzes der Zech- 
steinformation. (Kali 1909, Heft 10, S. 223.) 

(Die dunklen Bander im jiingeren Steinsalz von Neu-Stafifurt bestehen nicht aus 
Polyhalit, sondem aus Kieserit -f- Anhydrit. Sylvin ist im ganzen Steinsalz in kleinerer 
Menge regelmaUig verteilt. Der Verfasser schliefit aus dem Kieseritvorkommen auf 
die Bildung des jungeren Steinsalzes aus stark chlormagnesiumhaltiger Lauge, die durch 
die Auflosung eines fruheren Carnallitlagers entstanden sind.) 

Derselbe. Regarding the Question of the international Regu- 
lation of the Potash Factor. 



780 Gesainmtsitzung voni 28. Juli 1910. 

Derselbe. tJber die im Kalisalzlager stattgefundene Oxydation 
des Eisenchlorurs durch Wasserzersetzung unter Bildung von Wasser- 
stoff. (Zeitschr. f. angew. Chemie, XVIII. Jahrg., Heft 49). 

(Auffindung groBerer Mengen von Eisenchloriir in Urlaugen.) 

Pkecht, Prof. Dr. J., Hannover. Studien fiber radioaktive Stoffe 
in den Salzbergwerken und fiber den Zusammenhang von Erdwarme 
und Radiumwarme. (Zeitschr. f. angew. Chemie, XXL Jahrg., S. 1703.) 

(Temperaturmessungen in Steinsalz sind wegen des groUen Warmeleitvermogens 
dieses Minerals und seines groQen Temperaturkoeffizienten besonders gunstig. Mes- 
sungen in den Stafifurter Bergwerken zeigen, dafi die Abweicbungen mit der Tiefe von 
der Graden kleiner als i Prozent sind. In Leopoldshall wurde in etwa 400 m Tiefe be- 
deutende Radioakti vital nachgewiesen, welche auf Radiumemanation zuruckzufuhren ist.) 

Przibylla, C., Vienenburg a. H. Eine Methode zur Bestim- 
mung des Kaliums durch MaBanalyse. (Kali 1908, Heft 18, S. 401.) 

Derselbe. Berechnung des Kaliumgehalts der kalihaltigen Salz- 
gesteine aus deren spezifischem Gewicht. (Kali 1909, S. 117.) 

(Der Kaliumgehalt laQt sich bei kalihaltigen Salzgesteinen nicht befriedigend aus 
dem spez. Gew. ableiten; vielleicht gabe die Radioaktivitat das Gesuclite.) 

Riemann, Dr., Leopoldshall. Die Entstehung der Salzlager. 
(Kali 1907, Heft i, S. 2.) 

Derselbe. Das Vorkommen von Kalisalzen in Chile. (Kali 1907, 
Heft 9, S. 157.) 

Rinne, Geh. Reg.*Rat, Prof. Dr., Leipzig. tJber die Umfor- 
mung von Camallit unter allseitigem Druck im Vergleich mit Stein- 
salz, Sylvin und Kalkspat. (Festschrift zum 70. Geburtstage von Adolf 
VON Koenen, gewidmet von seinen Schfilem.) 

(Steinsalz und Sylvin ausgezeichnet plastisch umformbar; Carnallit verhalt sich 
ahnlich Kalkspat, auch bezuglich sekundarer Zwillingslamellierung.) 

Derselbe. Thermometamorphose. (Vortrag, gehalten am 23, 
September 1908 in der Abt. f. Min., Geol. u. Pal. Versammlung der 
Naturforscher und Arzte in Koln. Verhandlungen, S. 178.) 

(Besprechung der •Sammelkrystallisation*.) 

Derselbe. Zur chemisch-mineralogischen Erforschung der deut- 
schen Kalisalzlagerstfitten. (Antrittsrede, gehalten in der Aula der 
Universitat Leipzig am 20. November 1909. Leipzig, Veit & Co., 1910.) 

Derselbe. Vergleichende Untersuchungen fiber die Methoden 
zur Bestimmung der Druckfestigkeit von Gesteinen. (Neues Jahrbuch 
f. Min. usw. Jahrg. 1909, Bd. II, S. 121.) (Versuche von L. Prandtl 
und F. Rinne.) 

(Kennzeichnung der Methode zur Bestimmung der Idealfestigkeit von Gesteinen 
durch Festigkeitskurven.) 



van’tHoff; Verbandf. d. wissenscli.Erforsch.d.deutsch.Kalisalzlagerstatten. 781 

Derselbe. Durch Entgasung bewirkte Kristallisationen in Schmelz- 
fliissen. (Neues Jahrbuch f. Min. 1909, Bd. II, S. 129.) 

(Vergleich der Kristallisation von Losungen zufolge Verdiinsten des Losungs- 
mittels und von Schinelzen zufolge Entgasung.) 

Ruff, Prof. Dr., Danzig. tJber die farbende Substanz im 
roten Carnallit. (Kali 1907, Heft 5, S. 80.) 

Stahlberg, W. , Berlin. Unsere Kalisalzlager ein Geschenk 
des Meeres an den deutscbeii Boden. (Meereskunde, 1909, 7. Heft.) 

Stille, Prof. Dr., Hannover. Die Kaliscbatze der Provinz 
Hannover. (Arbeiten d. Landwirtschaftskammer, 1910, 29. Heft.) 

ZiMMERMANN, Prof. Dr., Berlin. Uber den »roten Salzton* 
und den »Peginatitanhydrit« des jiingeren Steinsalzes. (Zeitschr. f. 
prakt. Geologic 1907, Heft 8, S. 268 und Kali 1907, Heft 19, S. 377.) 

Derselbe. Steinsalz mit Wellenfurchen und isolierte Kristalle 
einer anhydritischen Pseudomorphose aus dem Pegmatitanhydrit. (Mo- 
natsber. d. deutschen geol. Gesellschaft, 1908, S. 70.) 

Derselbe. Pegmatitanhydrit aus dem jiingeren Steinsalz im 
Schachte der Adler-Kaliwerke bei Oberroblingen am See. (Monatsber. 
d. deutschen geol. Gesellschaft, Bd. 61, Jahrg. 1909, Nr. i, S. 10.) 

Derselbe. Uber den Pegmatitanhydrit. (Kali 1909, S. 309.) 

(Zusammenfassung seiner Untersuchungen uber diese den roten Salzton iiber- 
lagernde Schicht von Anhydrit und Steinsalz in schriftgranitalinliclier Verwachsung. 
Die eigentiimlich geformten Anhydritaggregate siiid wahrscbeinlich Pseudoniorphosen 
nacb einein noch unbekannten primaren Mineral.) 

Derselbe. Syngenit, Steinsalz und Sylvin als allerjiingste Neu- 
bildungen im Kalisalzbergwerk Gliickauf-Sondershausen. (Kali 1909, 
Heft 24; S. 525.) 

(Das erste deutsche Vorkoininen von Syngenit hat sich gebildet an den Wanden 
einer Strecke im genannten Salzbergwerk, die wahrend Jahr [Ende 1903 bis 
Anfang 1907] mit Lauge aus zuni \’ersatz dieneiiden Fabrikruckstanden gefullt war. 
Die Kristalle stimmen mit der Ausbildung de.s Kaluszer Vorkommens iiberein.) 

Ein Teil dieser Untersuchungen hat die Geldmittel des Verbandes 
in Anspruch genommen, wahrend anderseits die Beschaffung des Unter- 
sucliungsmaterials und sonstige Erleichterungen von den Verbandsmit- 
gliedern gewahrt wurden. Dann aber sind auch fiir noch nicht ver- 
offentlichte Untersuchungen (die sich im Gang befinden) Mittel zur 
Verfugung gestellt. 

Von den Resultaten mbgen einige von cliemischer Bedeutsamkeit 
an dieser Stelle noch besonders hervorgehoben werden: 

Brom und Jod. Die Brom- und besonders die Jodfrage hat nun- 
mehr eine ziemlich abschliefiende Beantwortung gefunden. Vom Brom 
Sitzongsberichte 19 IQ. 
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ist die Verteilung im Carnallit allseitig verfolgt und hat zu einem 
einfachen tlberblick des Bromvorkommens gefuhrt (Boeke). Das Jod, 
fiber dessen Auftreten in den Kalilagern nur qualitative und sich 
widersprechende Angaben vorlagen, ist jetzt in seinem Vorkommen, 
besonders in Kainit, vollstandig quantitativ sicher gestellt (Erdmann). 

Kupfer und Eisen. Von den andern Elementen ist einerseits das 
Antrefien von Kupfer hervorzuheben (Bilz). 

Das Vorkommen des Eisens wurde von mancher Seite neu be- 
leuchtet, zumal durch Entdeckung des Rinneits (Boeke), das die nicht 
so zahlreichen Salzgesteine um eins bereichert. Dann aber wui-de auch 
das Vorkommen von Eisenglanz im Carnallit qualitativ und quantitativ 
(Ruef, Johnsen, Parchow) studiert. In erster Hinsicht lieC sich die 
besondere Orientierung im Carnallit nachweisen, was wohl die sekun- 
dare Bildung darin wahrscheinlich macht; quantitativ zeigte sich 
die Menge derart, dafi sie unter EinfluB der im Carnallit vorkommen- 
den Magnesia entstanden sein kann, was beides die Hypothese von 
H. Precht fiber die Entstehungsweise des Eisenoxyds stfitzt.' 

Radioaktivitat. Direkte Andeutungen fiber das Vorkommen 
von Radium, resp. dessen Emanation wurden von J. Precht erhalten. 
Daneben sind einige Erscheinungen vei-folgt, die mit Radioaktivitat 
zusammenhangen konnen. 

In erster Linie kommt dabei das Auflinden einer bedeutenden 
Heliumausstromung in Betracht (Erdmann); neben Radium konnte 
hierbei an das vielleicht radioaktive Kalium (Levin) gedacht werden, 
aber auch an das vermntete radioaktive Alkalimetall, das sich dem 
Casium angliedern wfirde. Hier liegt vielleicht ein fruchtbares Aibeits- 
feld vor, das aber nur bei Inanangriflhahme in groBem Stil etwas 
verspricht. 

Ein zweites Vorkommen, das blaiie Steinsalz, mit dem vielleicht 
darin vorkommenden Natrium (das oben ei’wahnte Helium war von 
Wasserstoff begleitet) bringt ebenfalls den Dedanken an radioaktive 
Wirkungen nahe (siehe Cornu, Erdmann, von Gorgey). 

Neue Mineralvorkommnisse. Die nicht sehr groBe Anzahl 
von Salzlagermineralien hat sich um zwei vermehrt. Zunachst wurde 
der schon bekannte Syngenit zum erstenmal in Deutschland angetroffen 
(Zimmermann) ; dann aber ist als Neufund der Rinneit, Eisenkalium- 
natriumchlorid, zu erwahnen (Boeke). Von den Mineralkombinationen 
Oder Paragenesen verdienen als neu Erwahnung Astrakanit-Polyhalit, 
Langbeinit-Anhydrit, deren erstere vorausgesagt wurde (von Gorgey). 

Systematische Mineralstudien. Besonderes Interesse bean- 
sprucht das systematische Verfolgen der Mineralvorkommnisse an 
Hand des Temperaturkonzentrationsdiagramms. In dieser Weise laBt 
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sich bekanntlich eine Verbindung allseitig in ihren Eigenschaften, 
zumal aucb in ilirer Entstehungsweise kennen lernen. Seitens des 
Hrn. Nacken sind in dieser Weise Glaserit, Langbeinit tmd Vanthoffit 
verfolgt. Die noch schwebende Glaseritfrage hat sich dahin gelost, 
daB ein Doppelsalz der Zusammensetzung NaKj (SO^)^ existiert, welches 
sich oberhalb 431** in ein Mischkristall vcrwandelt. Dies Doppelsalz 
ist praktisch uniahig, Kaliumsulfat isomorph in sich aufzunehmen, 
lahig aber zur weitgehenden Aufnahme von Natriumsulfat, dessen 
Molekiilprozentsatz dadnrch auf mehr als 50 steigen kann (Arkanit). 
Als dankbai-es Objekt liir entsprechende Untersuchung durch Hrn. 
Boeke zeigte sich auch der Rinneit, dessen kiinstliche Darstellung damit 
Hand in Hand ging. 

In die gleiche Kategorie gehQren die Arbeiten uber Calciumalkali- 
sulfate (d’Ans), fiber Chloride, Bromide, Jodide von Natrium, Kalium 
und Magnesium (Boeke) und fiber die Sulfate von Magnesium mit 
bzw. Natrium und Kalium, wodurch die Existenzbedingungen von Lang- 
betnit und Vanthoffit ihre allseitige Umgrenzung fanden (Nacken). 

Andeutungen organischer Reste. Die so sparlichen An- 
deutungen fiber das Vorkommen organischer Dberreste in den Salz- 
lagerstatten sind dann durch Beobachtung von Nitratvorkommen in 
den mittleren Salzschichten, in welchen Zimmermann Versteinerungen 
entdeckt hat, bereichert worden (Bilz) sowie durch einen bemerkens- 
werten Petroleumfund (Grafe, H. Peecht). 

Hiermit mogen diese kurzen Randbemerkungen vom chemischen 
Standpunkt aus, imter Verweisung auf die Angaben bei den Abhand- 
limgen selbst, ihren AbschluB linden. 

n. Umfassendere Aufgaben. 

Sammlungen der Mineralien und Gesteine aus den 
deutschen Kalisalzlagerstatten. 

Bereits bei der Grfindung des Yerbandes zur wissenschaftlichen 
Erforschung der deutschen Kalisalzlagerstatten wurde auf die Not- 
wendigkeit, umfassende Salzsammlungen auzulegen, hingewiesen, be- 
sonders mit Rficksicht auf den immer schneller vor sich gehenden 
Abbau und den damit verbundenen xmersetzlichen Verlust von wohl 
einzig dastehenden Naturdokumenten. Als in der Sitzung des Ver- 
bandsausschusses im Oktober 1908 dieser Gegenstand beraten wurde, 
stellte sich als besonders wertvoU heraus, die sogenannten Paragenesen 
moglichst voUstandig zusammenzubringen, da dieselben das einfachste 
Bindeglied zwischen chemischer Untersuchung und Naturvorkommen 
bilden. 


68 * 



784 


Gesamnitsitaung vom 28. Juli 1910. 


Sehr erfreulicherweise erbot sich Hr. Geheimrat Prof. Dr. Liebisch, 
eine solche Sammlung in der Mineralogisch-Petrographischen Abteilung 
des Museums fiir Naturkunde in Berlin aufzustellen. In Verbindung 
damit ging vom Verband aus an die Direktionen unserer Kalisalzwerke 
die Bitte, die Errichtung dieser paragenetischen Sammlung durch 
Zuwendung kennzeichnender Mineralien und Gesteine der Salzlager- 
statten zu unterstiitzen. Erfreulicherweise sind von den Direktionen 
verschiedener Kalisalzwerke manche lehrreiche Stucke bereits einge- 
sandt worden. Es hat sich aber doch herausgestellt, daB die ge- 
plaiite moglichst vollstandige KoUektion nicht anders als durch eigenes 
Sammeln zu erreichen ist. Eine dreigliedrige Kommission, bestehend 
aus den HH. Belowsky, Nacken und Boeke, hat sich dazu bereit er- 
klart, und die Sammelreisen haben bereits ihren Anfang genommen, 
so dafi alsbald auch wohl an dieser Stelle ein umfassender Bericht 
liber die betreffende Sammlung erfolgen wird. 

Bei der Gelegenheit sei darauf hingewiesen, daB in der dem 
Hrn. Geheimrat Prof. Dr. Beyschlag als Direktor unterstellten Geo- 
logischen Landesanstalt in Berlin eine umfassende Kalisalzsammlung 
seit langem vorbereitet und in vorzuglichster Art zur Schau aus- 
gestellt ist. Eine weitere, kraftige Forderung dieser Sammlung neben 
der im Museum far Naturkunde neu zu grundenden speziell parage- 
netischen Schausammlung wird vom Verbande freudig begriiBt. Vor- 
aussichtlich werden sich diese beiden Sammlungen vortrefflich er- 
ganzen, entsprechend den bei ihrem Ausbau leitenden Ideen, die bei 
der Sammlung der Geologischen Landesanstalt naturgemaB geolo- 
gischer, bei dem der im Museum fiir Naturkunde zu errichtenden Samm- 
lung mineralogisch-chemischer Art sein werden. 

Sammlung photographischer Dokumente zur wissenschaft- 
lichen Erforschung der deutschen Kalisalzlagerstatten. 

Derselbe Gedankengang, welcher zur Forderung von Sammlungen 
von Salzgesteinen fiihrte, brachte auch den BeschluB photographische 
Dokumente iiber wichtige Aufschlusse in den Lagerstatten zu sammeln. 
Es sind nun allerdings schon seit Jahren zum Teil recht gute Auf- 
nahmen im Salzbergwerke gemacht worden, aber nicht nach einem 
einheitlichen Plane; auch ist das so gewonnene Bildermaterial ent- 
weder gar nicht oder doch nur schwer zu erhalten. Ein ITberblick 
uber die bisherigen Aufnahmen fehlt. Es kommt hinzu, daB gerade 
in letzter Zeit das Urheberrecht am photographischen Bild unter ver- 
starkten rechtlichen Schutz gestellt ist, was naturlich die Benutzung 
bekannter Abbildungen erschwert. 
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Auf Anregung des Verbandes hat nun Hr. Amtsrichter Dr. Behme 
in Hannover freundliclist die wichtige Arbeit einer systematischen Auf- 
nahme einschlagiger Bilder vorlaufig iibeniommen. Es liegen von ihm 
bereits eine groBere Anzalil neuer, sebr guter Photographien aus Sta6- 
furt, Neu-Sta6furt, Thiederhall, Nordhiiuser Kaliwerke, Salzdetfurth, 
Schonebeck und anderen Vorkonimnissen vor. 

Wenn genugendes Material vorhanden ist, soil ein Verzeichnis 
gedruckt werden; auch ist geplant, eine Serie von besonders kenn- 
zeichnenden Bildern mit kurzen Erlauterungen durch Druck zu ver- 
bflfentlichen. In dieser Hinsicht hatte der leider vor kurzem gestorbene 
Hr. Dr. Hauswaldt in Magdeburg freundlichst seine Unterstiitzung zu- 
gesagt. 

Zur Fbrderuug dieser Sammlung spriclit der Verband ebenfalls an 
die Herren Betriebsdirektoren und technischon Leiter der Kaliwerke 
die Bitte aus, entsprecliende Aufnalime fiir wissenschaftliche Zwecke zu 
gestatten, eventuell auch sel])st Aufnahmen fiir den Verband ausfiihren 
zu lassen unter Berucksichtigung der dazu vorgescldagenen Leitlinien 
bezuglich Format usw. Wenn eine gewisse VoUstfindigkeit erreicht 
ist, sollen die Negativen als Eigentum des Verbandes in einem staat- 
lichen Institut niedergelegt und verwaltet werden. 


Systematische chemische Kontrolluntersuchungen. 

Ein drittes umfassenderes Unternehmen, das bei Grundung des 
Verbandes angeregt wurde, war die Kontrolle der Fundamentaldaten, 
die in der Zusammensetzung der sogenannten konstanten Losungen 
und in den Bildungstemperaturen von Salzinineralien und deren Para- 
genesen enthalten sind. Dieselben wurden namlich ini Laufe von 
mehr als lo Jahren’ von verschiedenen Beobachtern erhalten, und 
ihnen fehlt also der Vorteil, welch er beim Arbeiten mit einem und 
demselben moglichst reinen Material nach einheitliclier Methode und durch 
eine und dieselbe bewahrte Kraft erzielt wird. Dazu kommt noch die 
grofie Erleichterung, welche unge&hre Kenntnis der betreffenden Daten 
mit sich bringt; diese Vorarbeit nahm bisweilen Monate in Anspruch 
und mag wohl gelegentlich eine gewisse Erschlaftung mit sich ge- 
bracht haben, als gerade die Hauptsache, das Endresultat, in Unter- 
suchung kam. Die Sicherstellung dieser Daten hat aber einen be- 
sondereii Wert, da sonst bei scheinbarem Gegensatz mit dem Natur- 
befund immer wieder die Frage auftaucht, ob wohl die chemische An- 
gaben voUstandig sicher smd, und diese Sicherheit ist zu erreichen. 
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In hochstem Grade dankenswert war es also, dafi Hr. Professor 
Gutbiek in f>langen die Leitung der betreffenden Kontrollbestimmun- 
gen unternelimen konnte, welche die HH. Debler und Grunewald 
ausfiihrten, unter Mitbeteiligung der HH. Lehramtskandidaten Albang 
und Thater. 

Die voraussichtlich 2 Jahre in Ansprucb nehmenden Arbeiten 
wurden Ende vorigen Jahres angefangen, und bisher ist neu bestimrat 
worden die Sattigung an: Chlorkalium; Chlormagnesium ; Mg SO^, 
7 H, 0; Kaliumsulfat ; Chlorkalium und Carnallit; Chlormagnesium 
und Carnallit; Chlormagnesium und Mg SO^, 6H^O; Mg SO^, 7 H,0 
und Mg SO^, 6 H,0; Kaliumsulfat und Chlorkalium; Chlornatrium ; 
Chlornatrium und Mg Cb, 6 H^O; Chlornatrium und Chlorkalium; 
Chlornatrium und Na, SO^. 

Herausgabe von Monographien wichtiger Kalisalz- 

vorkommnisse. 

Nachdem insbesondere durch Everding auf die Typeu der Kali- 
salzlager hingewiesen ist, erscheint es von grofier Wichtigkeit, wissen- 
schaftlich bedeutsame Lagerstatten monographisch zu bearbeiten, und 
zwar sowohl in geologischer und petrographischer, als auch in chemi- 
scher Hinsicht durch Aufstellung »chemischer Profile «. Eine Reihe 
von einschlagigen Arbeiten ist im Gauge. 
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Etymologiselies. 

Von Wilhelm Schulze. 


(Vorgetragen am 14, Juli 1910 [s. oben S. 687].) 


1 . 

In die folgende Liste habe ich nur Gleichungen aufnehmen wollen, 
die lautgeschichtlich einwandfrei sind. Hochstens acic konnte man be- 
anstanden, meines Eracbtens freilicb mit Unrecbt. In jedem Einzelfall 
babe icb fur das Wortganze nacb den formal und raumlich nacbst- 
liegenden Parallelen gesucbt. Das Spielen mit Wurzelabstractionen 
habe ich thunlichst gemieden. Ob die Liste als Ganzes auch auf 
Andere iiberzeugend wirkt, muC ich abwarten. Wer will, kann das 
haufige ZusammentreflPen mit Farbenbezeichnungen natiirlich fur Zufall 
erklaren: ISugnen wird er es nicht mehr kbnnen. 

1. SI. *bolto 'Sumpf, Moor; Morast, Schlamm, Koth; Teicb, See'’ 
Behneker 70 — Neutrum des im lit. bdltas" v/eiss erhaltenen Adjectivums, 
zu dem auch der Accent des r. boUko und des skr. blato stimmt. 
Fortunatov, Archiv fiir slavische Philologie 4, 579, der nicht nur auf 
lit. }iala ' Bruch’ : bdlti hingewiesen hat, sondern dankenswerter W eise 
auch auf poln. masur. biel-bieli 'niedriger, sumpfiger Wald’ und russ. 
archang. bik 'Sumpf, wo nur Moos wachst’ beh 'weiss’)". 

* klr. auch ‘Suinpfwiese’ (vgl. acimcon aimnh), nslov. 'Sumpfwald’, sorb. 
Biota 'Spreewald’ (vgl. lit. bala\ Leskien, Nomina 21 1 = 3'6i fiber lekna\ lit. 
kirna 'Strauchband aus Weide’, kimos pi. 'morastige mit Baumen bewachsene 
Stelle’, kimis 'Sumpf’ [eig. 'weidenbestandeue Flache’, Leskien, Nomina 214 
= 364] Trahtmann, Altpreussische Sprachdenkmaler 358). “ *bolto wird selbst 
gern wieder zur Bildung von Farbenbezeichnungen gebraucht. WLoewenthal, 
Die slavischen Farbenbezeichnungen, Leipziger Dissertation 1901, 38. 

2. Lit. bald 'Bruch, sumpfige ofter mit Geholz bewachsene Strecke, 
morastiger Wiesengrund, Torfmoor, Morast, Pfuhl’, nach Schleicher 
bald mit langem a, Grammatik 15. 146. 178, Lesebuch 259', Dona- 
leitis 172 (deminuirt baloksznis Mielcke Juszkiewicz ") — zum Verbum 
halu (di. bqlu) baluu bdlti 'weiss, bleich werden’. Griech. oaa-, germ, bal- 
in got. bala ‘<i>aai6c, t6 cQma <t>Ai6c, rd m^tuuon auan eK kccaamc m^xpi 
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ec pTnac asykoc maaicta’ Prokop de hello Gotliico i, i8, 6 (voin PferJe 
Belisar.s), Ennodhis ccclv ed. Vogei/ und alid. peliltlut 'fidica’ (vgl. armlvlia 
fulihha idpihlicr. arm folo wll). 

* Nach KrRsciiAT, Gramniatik 177, folgt halo, in seiner Accentuation dem 
Typus merga g.mergox, nacli der in .Schleichers Lesebuch 203 s. abKedruckten 
Erzablung aber vielinelir der Kkisse von ranka g. ra'ikos: g. halos, 1 . bdln. 
~ X g\.\G\X. (lumuhksiiis 'Sunijd ? Leskiex, Nomina 229 = 379. ^ Belegt sind 

acc. baaan bei Prokop und abl. hataup in der Pl)erschrilt eines ennodiauiscben 
Epigraiinns: de equo hadio et halnne, woraus ein nom. bala von selbst tolgt (Zur 
Geschichte lateinisclier Eigennaineii 40=): Thielmann, Arcliiv fiir lateiniscbe 
Lexikogi'apliie 4 (1887), 601, der zuenst beide Stellen der Aufmerksamkeit der 
( ierinanisten enipl'ohlen hat, und Edwaru .Schroeder, Zeitschrift fiir l)eutsche.s 
Altertuin 35 (1S91). 237, der seinen Vorgiinger und die Ennodiusstelle niclit be- 
riicksichtigt. S. jetzt Thesaurus s. v. 

3. Ai. palcahnu 'Teich, Pfiild’, palrahjd- 'paluster’, pali pallala/h 
'small pond, pool, TumpeP — Xeutrum de.s durcli lit. paiwast 'blass- 
gelb’. ahd. fah fnknmrr u.sw. bezeugten Adjectivstamms *puIco- oder 
seines Deininutivums’. Die Zugehorigkeit des lat. joo/tT.s’ ist klar, seine 
morpliologische Deutung {Wem-icasser"^) zweifelbaft'. 

‘ Vgl. unter nr. 15 pali kalalaiii, dazu die ai. Farbenadjectiva pinga-i 
puiyald- 'rbthlich braun’. sydmd-: .iyuynald- 'dunkelfarbig’. — Ai. palitam 
'Schlamm, .Schmutz’ (nicht belegt): palitd- ‘gnin. - palumbes ’llohtauhe, 
Ringeltaube’ zu "pah-o- (nach Hehn* 335 und Bezzenberger, Altj)reu.ssisclie 
iNIonatsschrift 15 [1878], 280 Frei.i.witz. Bezze.vbergers Beitrage 22, 102), 
palus. Das a von palumbes ist also iiiiiglicherweLse ursprunglich, nicht aiis 0 
cntstanden; was fiir die Beurtlieilung des b nicht ganz glcichgiltig ist. Preuss. 
ponlis 'Taube’ 'rRAi’TJiAN.N- 126 init Litteratur. 

4. HHAOc, dor. -a/.cc T.ebin. vScblainm, Kotli, Morast’ — kann sicb 
zu deiii Gnindworte von h\i. palleo verlialten, wie 'HAic Faaic zu caJlir, 
riAoc aaoc aeol. faaaoc zu callus, (irundlbrni palso- (Solmsex. Kuhns 
Zeitschrift 38,441) wie nypcoc? 


5. TTAAKOC HHAoc Hcsycli (voii Fh'k ill BrzzENisERGKKs Boitrageii 
1,60 hervorgezMgen, der es zu lit. pkikr stcdlt) — gleich lit. pals:ns 
fahr*. Das Suffix kehrt wieder in ai. cta.la- {/ta.ki-) kapisa- krsiiasa- 
hnri.id-, lauter Farbenbozeichnungen, die im Petersburger Worterbucli 
4, 23 s.v. halthrusd- Uahhlusd- 'brauidiclF zusanimengestellt werden. Vgl. 
aucb asl. prlcsr. 'x-aioc. pullus’: lit. pdh 'die (graue) Maus’ (gr. neAioc), 
pdl'kas 'mausefaliF, pr/rti 'scbiinineliP, prlcjai prk-siai 'Scbimmer, asl. 
pi's ah 'mucorb 


1 

a?xm6c. 


Die Herausgeber llesyrlis eriimern an di(- Glosse iJjaakh • 
\ gl. t-AAioc und lit. halkszicd'y Baranow.'.ki ASz. 32!' 


0 THC k6«HC 


6.^ Lit. pdkd 'Brucli, besonders Torfbrucb, Torfmoor, (^Hiebbe, 
MorasF, lett. pehc Laclie, Plutze, PfuliF, pulke pel-kis 'Bruch, Morast' 
PfutzeL preuss. prlky Bruch' Travtmann 393 _ im Ablaut zu lit 
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p'dlws 'grau’. Vgl. szf'rli:<zms 'Rcif' Szyrwid (Leskie.v, Nomina 2 1 2 
” 362) Lams, lett. s/^/trksnis sa/a-kfiiiis 'Sclmeekruste' : szirhznis 'Reif” 
3I1EZIXIS 243. 246. 

7. Lit. muhi'e 'Suinpf, Quebbe. Kothstelle im Wege, 3 Iorast, 
Sclilanim', f/ndwy/ias 'quebbiebter Oil’ 31 ielck;e, 'smnplige Stelle’ Nessel- 
MANX. 'quagmire’ Lams — von iindiras 'rotblicb, gelblicli, von Giinsen 
(Ragnit)’ NESSEiniAxx 410, 'yellowish, having a clay colour’ Lams. 

8. Asl. brhJtje 'uhaoc, lutum’, nslov. brn 'Flussschlamm’, brna 
Letten’, brnje n. 'Koth’, brn/t^ f. pi. 'blato na glavi majhnego deteta’^ 

usw. (SIiKi.osicH, Die slavischen Ortsnainen aus Appellativen 2, Denk- 
schriften der Wiener Akademie, Philosopliisch-historische Classe, Bd. 23, 
1S74, 149) — im Ablaut zu ksl. bronr, 'aeykoc, yapoc (von Pferden)’ 
(russ. bronith 'reifen, vom Hafer"; weiss, gelblich. grau schimmern’) 

— ai. bradhnd- 'rothlichgelb oder falb, besonders A on Pferden’. Ber- 
XEKER 87 s. bronr,, 95 s. brhiihje. Zum Ablaut vgl. lett. birfe 'Birken- 
gehege’; behrfa 'Birke’. 

‘ Vgl. itAAKH obeu nr. 5I’ - Vom reil'endou oder reifen Getreide 

lat. canus, Jlavus Bi.uhnei!, Farbenbezeichnungen bei den romisehen Dichtern, 
1892, 76. no. 

9. Ahd. horo g. horannes, mhd. hor grhtirire hnrur 'lutum, limus, 
coenum’ (keineswegs vorwiegend vom animalischen Koth gebraucht), 
honiuni' palustribus Althochdeutsche Glos.sen 1,31733, as. horn (als 
volutabrum der Schweine ITeliand 1724), mengl. horr 'dirt, filth, mud’* 

— Neutrum des im litauischen t<zinais 'grau, grau.scliimmelig (Nessei.- 
MANX 520. Leskie.v, Bihlung der Nomina 195 = 345) erhaltenen Ad- 
jektivums, das sich zu der gleichbodeutenden Variante rzirnias ver- 
liiilt wie ai. iydcu- zu iyu/mt- (Johannes Scimiiot, Kritik der Sonanten- 
tlieorie I07)'b 3 Iit anderer Ablautsstufe lit. szan/id lett. ranna serma 

Reif, Rauhfrost ’ ■* und lit. rzurmu szennii rzonnonyr 'Wiesel, Hermelin’ 
(Wood, Color-names 791, mit anderen Suffixen slov. 'Rauhreif, 
gefrorene Schneerinde’, russ. seirnr, 'gefrorener Sclmee’. poln. irzon 
.iron 'Reif’, i-eeh. st'ni, strin 'Eisstoss, Eis an Baumzweigen’, an. b/arn 
'hard frozen snow’ ~ ksl. srrnr, 'agykoc, albus’ von Pferden und lit. 
szerkrznas 'Reif’ Szyiiwid Lams, lett. rr/ir'rna 'Reiffrost, Ilarst 

uberm Schnee’ (Uljiavv 254) = lit. szrjdyzna.^i 'graulaehtig, scliimnielig’ 
Mielcke, 'grayi.sli, hoary’ Lams (Leskif.n. Nomina 212 - 362, vgl. 206 

= 356 iiber lett. scdna 'Reif’ und rains 'schimmelfarbig’). Audi die 
Worte fiir den Reif und den gefrorenen Schnee sind also siibstanti- 
virte Adjectiva. Y,up:l. hoarfrost von /mur 'weissgrau; bereift*; sebim- 
inelig, modrig’ (vgl. das oben miter nr. 5 angefuhile sb jdemi, 'mucor’ 
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und gr. AAwnH, das naturlicli zu AAwneiN gehort. Leo Meyer, Hand- 
bucli der griechischen Etymologie 4, 593). 

^ Ag>. horh homes, pi. horas nieist Masculiiiuin (Sievers, Paul iinil 
Braunes Beitriige 9,232. 10,485). Vgl. mhd. sal g. salwes stm. 'Schnuitz’: 
sal g. salwes 'dunkelfarbig’. — ■ Das li in ags. horh beweist llir die ui'germa- 
nische Form gar nichts. horh ist zu den ?r-losen Casus, z. B. horu (Elene 297, 
alter Instrumental «ie nordh. odero dingo Lindelof. Bonner Beitrage zur 
Anglistik 10, 102, an. einu sinni, \va.s iirspriinglicb gewiss masculinisch gedaclit 
war), horas. nacb gelaufigen Analogien, feorh feores, rnearh mrares ti.sw., neuge- 
bildet worden, geradeso wie holh zu holu. Der Verlust des ic wird zunachst 
in den Ca.su.s niit w-.Suffixen eingetreten sein. ^ Mittheilungen der Litaui- 

sfhen literarischen Gesellsclial’t 1,235: szirmi von Pferden. szirwi c/raei 'graue 
Erbsen’. ^ Nicht zu verwechseln mit lit. szdrmas. lett. sahrms, pi'eus.s. 

sirmes 'Lauge’, deren Grundbedeutung 'iitzende, beizende Fliissigkeit’ hiniiber- 
fiilirt niclit blo.s zu hd. harm har/t (Johannes .Schjiidt, Kritik der Sonanten- 
theorieiio), sondern auch (Solm.sen, Wochenschrift fiir klassi.sche Philologie 
1906, 871) zu mhd. hurmen 'diingen’ (wobei man an die \’ervvendung der Mist- 
jauche zu denken hat). Vgl. i. zu harn Athenaios XI 484 A to ao hmqn 

AlHeOYMENON Otp6N eCTIN APIMY • TA TOYN IMATIA TOYTCp XPWMeNOl PYMMATI HAY- 

NOYCiN oi TNAoeTc, Catull 39, 17 (37, 20) 

Celtiberia in terra, 

quod (jui-sque minxit, hoc sibi solet mane 
dentem atque russam defricare gingivam, 
ut (juo iste Tester exitolitior dens est, 
hoc te amplius bibis.se jiraedicet loti, 

wozu Friedrichs Coinmentar S. 198 auf Diodor 5, 33, 5 hap’ ekacta tap to 

CiSWA AOYCIN OYPU KTA. Ulld Strabo 3 p. 164 TOYC OrPM AOYOM^NOYC £N AeiAMeNAic 
nAAAioYMSNcp ka'i TOYC 6a6ntac cmhxomcnoyc verweist, und lat. Idtium: larare, 
ai. mutraig 'Harn, v\\ss.myt<> 'Diirclilall bei Thieren’ Miklosich, Stainmbilduiigs- 
lehre 161: si. mxjtt 'wa.sclien’ (ob die rituelle Bedeutung des Kulmrius als 
Suhniing.smittel bei deii arisehen \'blkern zuni Theil auch in alterthiimlichen 
praktischeren \’erweiidiingsarten [Blumnf.r, Teclinologie i, 163. 261 j wurzeltl’) 
und 2. zu mhd. hirmrn, das iiu Ablaut genaii zum jireus.s. sirmes stimiiit, Stendkr. 
Eettisches Lexikou 1.262 (Ul.mann 256) sihws sahrms 'beissende Lauge’ (wie 
OYPON API/AY Athenaios a. a. O.), sihwe (auch sihws) '.scharfe Jlaterie, scharl’es 
01 , Mi.stlaiche, Mistjauclie’, 2, 414 .sv/ure 'Jlistlaaeke, 'Vlistpfiitze’. — Wer in 
der Etymologie nicht zuer.st die oft so seliwer greifbare, scheiiienhafte 1 \ iir/.el 
sucht. sondern sicb von den lertigen V'ortfonnen leiten liisst und iliren 
historisch gegebenen Bedeutimgen. deren aii.schaulicbe Besonderheiten man 
auch in iinserein Fade nielil in die blas.se Allgemeinheit des abstraeten Be- 
griffes >iUnreinigkeit'' vertlie.ssen lassen sollte, wird die von alien Seiten zu- 
driiiigenden Ankhinge (.Solmsen, Beitrage zur grieehischen Wortfor.sehung 16 1) 
eher zu sondern ahs ziisainmenzuwerfen geneigt sein. Das.s fiir si. *sera si, rati 
'cacare’, russ. sr/r<, ‘Duiiger, av. sairya- 'IMisF (Sol.msen, V'ochensehrift fiir 
klassische Philologie 1906. 871) indogermaniseher Anlaut sh anzusetzen ist, 
lassen an. skarn, scearn, ai'r. .ikern 'Koth, .Hist’ im Verein mit der Glei- 
cbung lett. sahrni .Schlacken. sicb absondernde Unreinigkeiten’ ckcopia 
',' schlacke’ vermuten. Dazu wird aueh gr. ckup ckap g. ckat6c gehdren das 
seine Flexion freilich von dem .s\ nonymen aX. sdkrt u.. .sakndh ('Konpoc) be- 
zogen halien muss. Fine merkw iirdig iibereinstimmende 'Wiirzelforiu ergiebt 
sicb anscheineud aiis lat, wroa. scnare. excreare und ai. chard (mit d als 
Wurzeldeterminativ?) '.sicb erl.reehen’, die sehon Boer im Glussariiim sanscriti- 
cum zusammeustellte, wie mir Ernsi-Lewy naelitriiglich gez.eigt hat. ‘ Urn- 



W. S(iui,7.i;: F^tymologisches. 


791 


gekelirt poln. mrozamaty 'scliimuieUarhig, reiffarbeii (von I'lerden)’, abgeleitet 
von mroz ‘Frost’. — Lat. canus von Reif, Schnee, Eis Blumneb, Farben- 
bezeichnungen 79. 

10. Lit. dumblas 'Schlamm, Moor auf dem Grunde eines Teiches’ 
('schwarzer Schlup^ im Acker’ Ruino) init dem zugehorigen Adjectiv 
duiTthIhvis (JrszKiEWicz, Lietuvi-^kos dajuos 1227, 16. 1454, 2), lett. duhii 
'Schlamm, Koth’, lit. dunibhjnns dinnbljjne ‘schlammiger Ort, moorige, 
t>chlammige Stelle im Acker, Morastmasse’ — vielleicht unmittelbar 
ideiitisch mit ai. dhunmi- ‘rauchfarbig, d. h. grau oder auch dunkel- 
rothk Baltisehe Grundform ^duni-Ia-, aus der sich ebenso gut lit. dumblas 
wie lett. duMi eiitwickeln konnte. Vgl. frz. humble — lat. humilis und 
houb{e)lon Tlopfen’ (Nyrop. Grammaire historique de la langue franeaise 
I, 435 § 494) = mlat. hiun(u)lo Schrader, Reallexikon 377, Diez ’617, 
Fai.k-Toep und Tamm s.v. hwnle. S. auch ai. dhUuiala- ‘rauchfarbig, braun- 
roth’, lett. dumtmds ‘schwarzbraun’, dummala ‘dunkelbraune Kuh’, duh- 
mals 'dunkelferbig, braun’ Stender i, 54 s. (Ulm.ann 53), duhmains Jlrys 
Tauchfarben, dunkelgraues Pferd’, dumjsch, fern, dui/tja 'dunkelbraun, 
fahT", dumuhksnis ‘Sumpf’ (Leskien, Nomina 2 29 = 379 wie lit. hulokszuis 

0. nr. 2), dumhris dumbrs '(^uebbe, Moor, 31 orast’, du/id>ra feuie 'schwarzes 
mooriges Land, Bloor’, dumhrs 'feucht, moorig, luorastig, modrig’ (Miezimi.s 
s. dimbras und Juszkiewicz s. dnmbriisf. 

' szlyna 'weisser Scliliip’ Ri'iiio (vgl. ^MiEt.cKF, s. v. Schln;>, Nessei.mann 
527). - Im .Slavischen werden viele Farbenadjektiva void Kauche ab- 

geleitet: r. dymcatyj ‘rauchfarben’, nslov. (f/wa^Gsehwarzroth, rauchgelb’, dimA-a 
Name einer solchen Kuh us\v. ® Unser Turnpel (ahd. tumphilo) wird mit 
Unrecht zu lit. dmvhlas gezogen ( 1 ’REr.i.wiiz, Kcuns Zeitschrift 42, 387). 
Franck mid Ki.uge .s. v. zeigen den Zusainmenhang mit tie/ und tau/en. zu 
denen es sich verhiilt wie nd. hiimpel zn hop ‘Haufe’. Zu dem von ihnen an- 
gelTihrten Verbum iidl. dompelen. mnd. diimpelen 'untertamdien’ vgl. Fritz Reuter 
Montecchi un Capuletti c. 7 deiin icirst Du gaud uniurdumpelt warden, d. li. 
‘untergetaiicht’. 

1 1 . Lett. duJdisne duhkste 'Bruch, Sumpf, Pfuhl, Pliitze, morastige 
Stelle, 31 orast’ — neben diihkaus 'Schweis.sfuchs, dunkellarbig' Stender 

1, 53. Dazu notirc ich diuja 'zaher Scldeim. der auf dem Wasser 
schwimmt’, dxajains uhdcns 'unreines Wasser’. d. lajuns 'dunkle, getriibte 
Flamine’ — dungans (aus 'dugans?) 'Schweissfuchs' Leskien, Nomina 2 36 
= 386. Oder ist dungans aus diungans entstanden ? Vgl. balgans ‘weiss- 
lich , sulgans 'siisslich’ Leskien, a. a. 0 . 

1 2. Lit. rudgnas (Sciileiciiek, Lesebuch 313, loc. rudgne .Iuszkiewicz, 
Lietuviskos dajuos 953, 16. 1227, 18), rJidyna, rudgnd '(>uebbe, Sumpf 
mit rothlichem, eisenhaltigeni Wasser, 31 orast, Pfiitze, Lache’, 'turf- 
moss’ Lalis — zu 'Rost '. Juszkiewicz, Lietiiviskos svotbines dajnos 
172, 4 I'udgj sie'duielis po rudgni/'i (1030, S. 17 radgs tarn zk'duzelis 
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h’L. ppitinelej jiidam purvyaely, almlicli Lietuviskos dajnos 792,9. 885, 
II. 936, 8), 368. 2 Juddj skdlbia rudymise — 5 buitaj skdlbia azeriise'. 

' Slov. Ortsuame Rdeci Jcal 'Rothenkaf Miklosich, .Slavi^che Ortsnameii 
aus Ap])ellativen 2, 178. 228. ^ Lett. ruJnca rahja 'stehendes eisenhaltige.s 

Wasser in Niedeningen; das dunne in Regenbogenf'arben spielende Ilaatclieii, 
das sich auf sok'hem Wasser zeigt; eiiie solclies Wa.sser eutlialtende suiiipfige 
.^telle. Pfiitze'; raJncs 'moorig, eisenhaltig’; raTtic hiaht 'farben’ Ui.mann. 
\ ” 1 . dazu ai. ra)y 7 'Teicir. asl. ro/iff 'aimnh stagnuin’, vapono 'Kalk’, vapo 'Farbe'. 

13. Lit. puricas 'Kotli, Schlamm, Stra.ssenscliinutz’, (Iazu punrynas 
'Sumpf, Ptiltze" (JuszKiEwicz, Lidtuviskos tkijiios 562, 6 heyu hke par 
purvyna, purru^ drabdydujna), purcyne Synon. von bala Mie/ini.s (Jusz- 
KiEWK’z 1. 1. 736, 5 purn'lm hrajdydamu, haldlrs taskyduma), lett. piirics 
puricis puricr 'Morast, Moor, Brucli, Sumpf', piinreklis 'Sumpfloch, 
Quebbe’ — gleich dem korinthisclien Pferdenamen Hyppoc. vgi. n YP- 
FiAc IG. IV 492,, TTyppaaIcon 517,, TTypsaaicon 894,2 (Bechtel, Spitz- 
namen 42)’. Durcb Hyppoc tvird aucb fur da.s Griecbische das be- 
kannte - ro-Suffix der Farbenadjcktiva belegt, das icb Qu. ep. 62 
fiir <tAi6c |Grdf. ■'*''1 >aicf6c oder «'Aif6c‘:’J, OHoeimanx, Dialekte 3, 589 
und SoLHSEx, Untersuchungen 309 fiir uyppoc [Grdf. Yypcfoc] gefor- 
dert liaben. purirar und hyppoc verhalten sich also zueinander wie 
lit. blaiiai.'! und blaisLcaa^. Leskiex, Nomina 195 -- 345. TTyppoc selbst 
kann sowohl fiir FTyp-foc als fur ’^TTyp-cfoc stehen. 

‘ rTYPFAAiON reinit nieht ziifiillig auf Aethalion Acykaaiun Demi fiir 
Asykaaiwn wird durch Epicharms Acykapion frg. ii4sq(i.. das trutz Usi ntcr 
R lieinisclies iMuseuin 56.482 scliwerlieli blu.^se Erfindung des Witzes ist, eiiie 
in verschiedener Richtnng di.ssiinilierte Grunflform ’Asykaaion erwie.sen. Asy- 
KAAicoN aus ‘Acykaaiun HLewy, liidogerinanisclie Forschungen 2,446 (.s.Ti’MPEi. 
AcYKAPiuN Rosciiers Mytlioldgisclies Lexikim 11 2, 1985). Mit Reelit bat 
.SoLMSEx. Beitriige i, 151' Acykafoc AcykapImn auf ’Asykaaoc Acykaaiwn zu- 
riickgefuhrt; vgl. TTyppaaoc FTYPPAAicoN (s. aucb Ki has Zeitscbrift 42.208'). 
Des *AeYKAAia)N Gattin beisst bekanntlicb TTyppa. Wegen der ver.scbieden ge- 
ricbteten Dissimilation vgl. etwa lit. sida/jras: got. siluhr: .si. si.rehm. 

14. dot. fani 'hhaoc’ (loli. 9, 6), An. fen 'quagmire', ags. fen Sumpf, 

Kotb’, as. /m/, •a\u\. fenm fenna 'Sumpf', parirmm da. panjan 

Moosbruch' = germ, ' fanin" — zu preuss. panno 'Feuer', got. fan funim 
(lass. Da.s eben behandelte pu'nras maclit deutlieh, welcher Art der 
Zusammenhang ist zwiscben pannean und panno, zwischen /iwuind fon\ 
-pnnija- deueriarbig". Ags. 'allugo' (uligo?) — tvenn es iiberbaupt 
hierher geliort (IIoi.thausex, Indogermanisclie Forschungen 25, 149) — 
zeigt die Ablautsstufe von got. /w/t/zi.s und ‘.m.fnni Ai. pahhi- 'Schbimm, 
Koth, aufgeweichter Lehm, Salbe’ kann mit anderer Ableitung das- 
selbe Grundwort enthalten. Lidexs Kombinationen in Bezzexberoers 
Beitriigen 21,93 vermag icb nicht zu folgeii. 

‘ cf/s/f/i .Sirrar/r Riitbsel 41.31. .^o i.st in den litauiscben Volksliedern 
judas puricas eine .stebende Vcibindung. swlramstc cqndmi I judq piirvq 
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JrszKTEwirz. Lietuviskos svotbines dajnos 284, 5 = 359, 7 ^ 1035, 6; vgl. noch 
173,7. 50Q> 5- 503-6. 1018,6. 1030,7s. i6s. 

15. SI. /ifffe 'nHAoc, lutum, Koth, ScWamm, Lache, Pfiitze’ — 

identiscli mit dem ai. Adjectivum kala- 'schwarz’* (Uhlenbeck, Ety- 
mologiscbes Worterbucli der altindi.sclien Sprache 52 s. v.), das wieder 
mit gr. KHAic 'Fleck', lat. callyo 'Finsternis' verwandt ist. Mit anderer 
Ablautstufe'- pali kalaJam 'Sclilamm, Lebm, Salbe’'’ — vgi. ai. kalahkah 
'Fleck, Eisentleck, RosF — ; 'trabe’ (von Wasser, Augen); kahisaiii 

'Unreinigkeit, Schmutz’; kalkah 'zlilier Teig von zerriebenen, nament- 
lich oligen Stoffen’^ (vgl. das eben angefiihrte pniika-)-, alid. huUii-a 
'uligo, sordes limi vel aquae' (zur Orthographic vgl. mUiica), mhd. 
hfdwe 'Pliitze, Pfuhl, Sumpflache^ (Grundform *hulicjrd, gebildet wie 
lit. jnuhoe oben nr. 7)**. 

^ Cecil. A’afotw«y'.schmutzig Schwarz’. ^ Ai. ff/^ol'aft 'wascht’; dhavald- 
Sveiss’. ® Synon. von kaddamo (= ai. kardai/iah 'Schlamm, Bodensatz, 

Schmutz’) .Jiitaka 11 26. 10 s. 16. 20 usw., guthakalale 'in the dunghill-poor 
Andf.hsen, Pali Reader 46, 33, vnhakalalani 'gliihendgeinachter Lehm’ Jiitaka II 
94, 27. — kalalam lieiCt auch I'.mbiyo. Vgl. ai. bhrwidh. ^ Vgl. Jataka II 
155, 23 tela-kalale 'Cl und Salben’. ^ Das w von hidiica kann mit dem 

u von kdlusa- recht wold identisoh .sein. Ai. pdrvan-\ pdrus-. paruad- ii. A. 
Brugman.n. Grundriss II 1.534. Zu kdlnua- stiinmen im Suffix aru^d-, parusd-, 
av. aurvm-, pourusa-. “ .\i. mdlam 'Schmutz. Unrath’: OTcr/did- 'schmutzig, 
duukelgrau. schwarz’, mcaac, lett. rndns 'schwarz’. Lat. sordes: an. svarfr sortna. 

16. Gr. Acic 'Schlamm eines Flusses’ — verhalt sich zu ai. dsi-tah, 
f. dsi-knl 'dunkelfarbig, scliwarz’ (Fick O, 504)', vie rdhi- zu hdritn- 
rdhita-. a aus n oder m wie in ai. udh — lat. rmd. DaB im Griechi- 

‘j o 

schen ,s nach Nasalis und Liquida sonans erhalten bleibt, lehren die 
Faare aacyc : (BEzzENBERiiEu in seinen Beitriigen 3, 136) und 

npAcoN : porrum, deren Beweiskraft mir durch Niemanden ernstlich er- 
schiittert zu sein scheint. Ausreden, wie die Berufung auf ein nicht 
existierendes 'agncoc, auf eine angebliche Grundform "aatyc, die sich 
mit KPATYC nAATYC sclilccht vcrtragt, oder auf riAPPACioN, dessen Wort- 
sinn vollig unbekannt ist, vermag ich nicht gelten zu lassen: sichere 
Gegeninstanzen kenne ich nicht. — Das Paar aci- ; dsi-fa- hat vielleicht 
das Muster abgegeben fur die Gestaltung von gr. AA!i>i : aa<i>iton AA<t>iTA 
(neben AA<t>6c, aa4>hcthc Fraenkel, Geschichte der griech. Nomina agen- 
tis 38). Auch der Weizen, got. hiraiteis, ist nach der weissen Farbe 
benannt. 

* Das von Fortun’atov. Bezzenbergers Beitrage 7, 85, mit acic verglichene 
lat. sentina gehort, wie die Bedeutung zeigt, naturlich zu lit. semti 'schopfen’. 
Walde s. V. An. austr von atisa. — Auch Hoffmanns Deutung von acic in 
Bezzenbergers Beitragen t 8, 290 iiberzeugt mich nicht. 

17. Ai. kalmdsmn 'Fleck’, kolma.ynn 'Fleck, ^chmwtz , jalaknhnasam 
Bodensatz im Wasser’ — kalr/idsa- 'bunt, gesprenkelt’. 
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1 8. Mhd. 'Lehm, Schlamm’ (Schmeller 2% 533) — zu lett. 
slau-7'e 'gefleckte Kuh' {slau-ne dass.)? slaure: slaime — aptypoc: ai. 
drjuna-. 

19. Ags. mnd. pnl, mrA. poel Tfiild’, xm\. peel 'moerassig land', 
nach Franck aus anl. paJi (vgl. dazii Johansson, Kuhns Zeitschrift 36, 
384) — gr. BAAioc von Pferden und Ilirsclien, verinuthlich 'scheckig, 
gelleckt’. Das Ablautsverhaltniss wie in westgerm. mo 7 '\ //tari. Wer 
pol init lit. h(/Id gleiclisetzt (UHi.i'NHEfK, Paul und Braunes Beitrage 17. 
439, 18, 240, vGrienberger, Zeitschrift fiir Deutsche Philologie 27, 
459), muss das lit. Wort von gr. «aa-, germ, bal- (oben nr. 2) trennen 
Besser liisst man pol und bald neben einander bestehen, wie im Grie- 
chischen baai6c und d^AAioc. 

Die morphologischen Verhaltnisse der bier behandelten Worter 
fordern kaum eine Erlauterung. Abgesehen von wenigen undurch- 
sichtigeren Bildungen handelt es sich durchweg um die einfachsten 
Formen der Ableitung und der Substantivierung von Adjektiven. Diese 
Substantivierung kann sowohl am Xeutrum wie am 3 Iaskulinum voll- 
zogen werden: hhaoc haakoc kalr,. So ist auch aa<j>6c zur Bezeichnung 
des weissen Aussatzes geworden, obwohl die Grieclien sonst in ahn- 
lichen Fallen einer femininen Abstraktbildung den Vorzug gabcn, a^hpa 
ABYKH ycIjpa (uebeu Aenpoc abykoc tupoc)'. 


In alien Farben schillert der Sumpf, auch fiir den Etymologen, 
der bis zu dem Akte der Namenschopfung selbst vorzudringen und 
die wortzeugenden Eindriicke wieder lebendig zu machen vcrsucht. 
Aber es ist das Schicksal der Worter, dass die einst ihnen eingepriigte 
sinnfallige Deutlichkeit im Laufe der Zeiten verbleicht und erlischt; 
so wandelt sich auch hier die Buntheit der urspriinglichen Anschauung 
leicht in das einformige Schwarz, judas pv 7 iras, n'ujra pahis Seneca 
Thyestes 665, siceart fe 7 i, Blackpool. 7 U\j 7 -cp 77167' Beowulf 1405 'das 
hnstere Moor’ [as. 7 nor, ahd. /m/o/-]. In Urzeiten aber ergliinzte dera 
Auge des Germanen auch das md/- so gut wie das 77 iari. Derm preuss. 
77 iary, lit. 77 iarins (mares) 'Meer, Haft" deckt sich genau mit dem grie- 
chischen Namen des funkelnden Hundssternes MaTpa' 4 und der im 


‘ Belege bei Fraenket,, a. a. O. 189. Vgl. uxpoc 6)XPa; uxpoc, 

^ tTl)er y'^A?PA ^Iaass, .\nalecta Eratostheriica 124 s.s. — Die fornwle Iderititat de.s 
balti.schen und de.s griecliisclien “Worte.s hat Johannes Schmidt betont, Neutin 45 , doch 
denkt er dabei nur an den Nereidennamen Maipa C 47 . des.sen Bezieluingen ztiin Meere 
ganz zweifelhaft .sind (Maass, a. a. O. 131 ). — Ai. mdrJci- 'Lichtstrahf f. m. ist eine Bil- 
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Germanisclien bolegte Femininstamm marJn- [got. marei, as. merl^ ge- 
liort zu ihm wie tauxin- zu rAuccA. Der weitverbreitete, meist neu- 
trale z-Stainm /ncn'i- [in got. itiari-sahcs usw.] aber steht neben dem 
griechischen Priisens mapmaipo)*, wie pan.'c 'Tropfen’ neben PaInco 'be- 
sprengenb Homers aaa mapmapehn I 273 ’ giebt tiir diese grammatische 
Analyse die Illustration und die Bestiitigung. So schliigt die Etymo- 
logie eine Briicke von den funkelnden Gestirnen des Himmels zu der 
seliiinmernden Fliicbe des ^leeres und gelit den Weg. den in der 
Conception des Wessobrunner Gebete.s die Pliantasie des alten gei-- 
inanischen Sangers langst vorgezeichnet hat: 

nob sunna ni scein, 
noli mano ni liubta nob der nnlreo seo. 

Wozu Kogkl anmerkt: 'das Meer leuebtet wie der Himmel und die 
Gestirne, lagu tlifi Jeohto ini Abeced. nordmann. — Zuletzt nennt der 
Dichter das weite Meer, auf das ihn das Leuchten der grossen Ge- 
stirne t'uhrt'. Geschichte der deutsclien Litteratur I i, 273 s. Meer- 
gbttinnen lieissen bei den Griechen AevKoeeAi (PREU-nn-KoBERT 602), 
riclitiger AevKAeeAi (Br.cuTKL, Saninilung der griechischen Dialektin- 
schriften nr. 5661), was durch oaontoin acyka eeoNxcoN Scut. 146 er- 
liiutert wird (Fick-Becutei,, Personennamen 454, Pick in Bezzenbekuers 
Beitragen 22, 50, Bechtel ebenda 30, 269). 

Aber nicht imnier leuchtet die See. Gran sieht Homer zu anderen 
Zeiten die Salzlluth, hoaihn aaa; fahl nennt .sie der Dichter des Beowulf, 
ofer fenlonp find 1950. Zil-U'iti.'^, Grauweide, lieisst dem Litauer die 
Weide, nhd. Salicpide, ahd. S(d{(t)ha, mhd. sal/ie, ags. spal/i ~ lat. salia: 
(mit dem stelienden Epitheton rana. Blumner 77), air. sail g. sailech'. 
Sclimutziggrau, ags. ahd. salo (Uiilexbeck in Paul und Braunes Bei- 
triigen 20, 564), ist die Farbe des Salzes, lat. sal, gr. aagc usw., 
grau aucli die Farl»e des Speichels, lat. salica, air. saik (Walde s. v.). 


dung wie suitici-; das scliliessende i ist gleicli dem a in eyPYortA Ze'fc. A\a?pa und 
mdrtci- vei'halten sich zu einander etwa wie ai. nlka und u/kn.fi. got. jxk und jukitzi, 
alid. scrvnta und xcruntvxsa. mlid. hide und got. hulii/idi. an. svrlijr und ags. fuL-clgend. 

' Spuren eines unrediiplicirten I’riisens glaubt Lobp;ck, Rlieinatikou 205 bei 
Ilesycli zu finden, scliweiiicli mit Recht. Kaibel, Coniicorum graecoruni fragmenta I 
I, 209 nr. 125. — mare zu mapmaipsin (und MaTpa 'schiinmernder Hundsstern’) zweifelnd 
ScHWEizER-SiDLEK, KuHNS Zeitscliiift 4 (1855). 299. entsclilosseii und mit guter Be- 
griindung Corssen, Aussprache i 404. 41 1. Beitrage 291, von Neueren Wiedemann, 
Bizzf.nbf.rgers Beitriige 27, 207. 

^ Dies und die vergilische Naclialimung marmoreo — suh aequore Aeneis 6, 729 
hat auch schon Corssi n richtig verwerthet. — mapaa^peoc : mapmaIpein wie aaiaxaeoc : 
aaiaaaagin, nop<PYP€oc ; nopifYpeiN. 

* Von den Griechen .sind die *aaikai zu eaikai uragetauft worden, weil sie exei 
wachsen. 
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1 st es Zufall — so bin ich nach Waldes Vorgang zu fragen geneigt — 
class mit der Gleiclibeit der Farbenaiiscliauung iiberall die Idcntitat 
der Lautform zusammengeht, beiin Sake, der Salzdutli, dem Baurne 
und deni Speichel? Ahd. salha und lat. salix'- stelien neben einandei 
wie gr. nvKNOc hykinoc und iveisen so zuiiick auf ein alterthumliches 
Paradigina, wie es Joh.ixxes SriEMiirr, Xeutra 253 gerade fur lat. saJ: 
Hile erwiesen hat saliva ist vielleicht von Ursprnng eine Adjectiv- 
bilduug wie slov. pk'sniv, skr. pljisniv, cech. plesnivij 'schimmclig’ von 
s\. plesnh 'Schimmel’; dann giibe es eine brauchlcare Parallele ab tiir 
ags. /(or/i 'phlegma’, ?inras 'pitiiita"'*, an. horr 'Nasenschleim' (= lit. 
szinvas 'graib o. S. 7 89). Selbst das w im germanischen Adjectivstamm 
saliva- mag man direct an das u des gr. Aayk6c ankniipfen. das in 
lat. nociu (lit. nahvoti) lartuca seine Analogien flndet ’. Der Vocal- 
wechsel in mhd. salhe: side wiederholt sicli nicht nur in selicen^': suhven, 
sondern auch in Sola 'Salzlluss' ‘ : mhd. sol sul, mnd. sole 'Salzwasser’, 
ahd. salz: sulza. Merkwiirdig, class in der Mundart von Visperterminen 
im Wallis suits n. Siilze, Sumpf, Schlamm bedeutet. Bachmanns Bei- 
triige zur Schweizerdeutsehen Grammatik 2 (Elisa Witf), 31. 66. 79. 

Wie lebhaft das Farbenspiel des Wassers die Phantasie der Indo- 
germanen erregt hat, zeigt die Reihe der altindisehen Flussnameii 
Asikni {Asikni), hrsnn ( schwarz ), Syamii ( schwarzgrau, -blau, -griin ), 
Kapila, Kupiia ('rbthlich, braiinlich’), KabnasT, Pdrusiii" ('bunt, ge- 
sprenkelt’), Sukla, Svetyti oder Svelf ('wei.ss’), Rohitah, Soijah ('roth’)'*, 
clenen sich aus Griechenland Msaac'" cfoTNis lANeoc Faaykoc Oaaapoc 
Acykoc gegenciberstellen la.ssen (Fick, Blzzenijj.kgeus Beitriige 22, 52 s.). 
hit und riisati, bunt und gliinzend, werclen im Rigveda die Fliisse ge- 
nannt und mit einer lisva ritrCi verglichen, Rgv. 5, 85, 6. ioW 5 > 7 ' 


‘ bber ahd. fdama Weide eine ahnliche Verinutliung bei Holthau.sf.n. Indo- 
germanische Forsclumgen 25, 150. 

“ Eine dritte t’ariante (mit germ, -ajr-) gewinnt Hoops, Indogermani.sohe For- 
schungen 14, 480 aus ags. sraltisalig. 

^ bber sal- sal- schmutzig’ ini Keltiscben und Germanischen Tiiurnkvsk.v, Ki-hns 
Z eitschrift 30, 352; Hoi.tiiau.sf.n, a. a. O. 

* Auf den Gleicliklang von lat. plfiiTla und ai. pTta- 'gelb’ lege ich kcin Gewicht. 
da die Stainmbildung andere Wege zu weLsen scheint. 

•’ In diesen u sehe ich die Wiirzel der idg. -?/-Adjectiva. 

' .\uch von der Wirkung des Winters, des Reifes gebrnuclit. Lexi-.r s. v. 

’ Halle an der Saale, Reichenhall an der Saalach, die unterhalb Salzburg sich 
mit der Salzach vereinigt. — Schrader, Reallexikon 704. 

® Gevvohnlich anders erklart. Pischel, Vedische Studien 2, 210. ppmi 'ge- 

•sprenkelt’ von der Gahga Petersburger Worterbuch 4, 866. 

» Die Fliisse tragen die Farbe des Varuna: ta nsya vdrnnm surayo baribhratl 
Rgv. 10, 124.7 (Pischel, a. a. O. 125). 

‘0 Der Msaac im Lande der Malier heisst heute IMavropotainos nach Lolling, 
llellenische Landeskunde 134. 
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an anderen Stellen heissen sie iuhhrd. Svetai/dvan — sindhur Mraayu- 
vartanih 8, 26, 18 'weiss dahinfliessend, mit goldener Balin’ erinnert an 
Homers noTAwoc eyppooc appypoaInhc 130’. In den Gottingischen Cle- 
lelirten Anzeigen 1895, 449 citirt Pischel aus der 3 IS 4, 5, i (S. 63, 6) 
apo vat rdtrir divabhutd prdrisati, tdsmad dpo dica kr.jrjd, apd ’har ndManij 
ftisinffd dpo ndkknn kuktdh 'in das Wasser gelit die Naclit, ■\venn es 
Tag geworden. deslialb ist das AVasser bei Tage scliwarz; in das 
\\ asser (gelit) der Tag bei Nacht, deshalb ist das AA'asser bei Nacht 
hell'. Damit halte man zusanimen FT 3 

KPHNH MSAANYAPOC, 

H re kat’ AiriAinoc nexPHC ANo<t>ep 6 N xeei yawp. 

Darf man vermutlien. dass air. duh 'scliwarz’ und dohar 'AA'asser', 
acymr. dub und duhr niclit bloss zufallig den AA'ortkern gemeinsam 
haben? Dubis, 'scliwarz’, lieisst ein Fluss in Gallien. lieute Le Doubs 
(IIoLKEi! I, 1355)'. Ku\^n<t ist der litauische Name eines Neben- 
lliisschens der Deimeb niclit verseliieden von ai. Kr.pia. 'die Scliwarze’. 
Die Anwohner heissen Kirsnupniai. wie die am 'Schivarzwasser’ Ju- 
dupdnai\ die am 'AVeisswasser’ Bdltuptnai genannt werden (Schleicher, 
Litauische Grammatik 146). So lieisst es bei Homer an einer anderen 
Stelle e 70 kphnai a’cseIhc nicYpec '"peoN ¥aati acyko) ’. Den Slaven ist als 
Bach- Oder Flussname besonders B'rla. 'die AA’eisse’. gelaufig^: bei 
Aussig fallt die Biela, c. Bild, in die Kibe, deren altgermanischer Name 
sich aus den auf einander folgenden lateinischen Formen Albk Albki 
als Attn g. Att)ioz (an. FJfr) mit vSicherheit bestimnien liibt. Pline 
jiingere Noniinativform Altda ist von den Slaven ubernomnien worden. 
sorb, d.obji' ( hohjo), altc. Labie. Die grammatische Ubereinstimniung 
des germanischen Plussnamens Attn ' mit dem galiischen Albk (heute 
I’ Aube, Holder i, 85'’), der durch den Gegcns;itz von Dubis 'Schwarz- 
wasser’ erlautert wird. und das geographische Zusammentreffen mit * •* 


* tJber APPYPOAINHC als Beivvort des Achelous Hesiod Tlieoir. 340 s. Oberht mmer. 
Akarnanien 14 s. (das tt'asser des Achelou.s ist von ei^enthumlich weisser Fiirbmift.) 

“ Fber Schwarzach und 'Wf’issach, lUa<k-R>ver und W/iite-Rirer, Riu Keyro und 
Rio Blanco handelt Osthoif in dem Aiifsatze 'Was bedeutet der Name Neckari’’ 
(Frankfurter Zeitung 1903, 24. Februar). Er erinnert daraii, dass es in Irland eineri 
Namensvetter des gallisch - franzdsisclien Doubs giebt, Duhk (engl. Duff). Vgl. aucli 
Helm, Hes.si.sclie Blatter fiir I’olkskunde 2, 83. Pai l und Buaenes Beitriige 30, 328. 

^ Nesselmann 201. Lalis: Kirsna 'tributary of Slieslmpe’. 

•* Bielenstein. Lettische Sjirache i, 326 Judiipes. 

’’ Uber die Farbe des Wa.ssers sind die ^leinungen der antiken itYCiKol niclit 
ganz einhellig gewesen. Meistens erkliiren sie es fiir schwarz. {'api lle, Hermes 45, 333. 

® Miklosich, Die slavischen Ortsnamen aus Appellativen 2, 142. 

Zur Bildung vgl. mndl. (FRANeK, Mittelniederliindische Grammatik^ 

38), das von Ekwai.l. Anglia Beiblatt 20 (1909). 210 anspvechend erklart wird. 

* Daran erinnert Toff, Fick 3^, 21. 

Sitzungsberichte 1910 . 
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der liohmischen Brld gewahren der sclion ofters aiisgesprochenen 
Vermuthung, dass Elhp mit lat. Al/nila und gr. 7\A<i>ei6c etymologisch 
verwandt sei\ erst den erAvimschteii Kiickhalt. 

II. 

Got. fdirynni la'zeiclinet nacli der wahrsclieinliclisten P'rklarung 
urspriingUch den bewaldeten Berg; umgekehrt ist das lit. Wort fur 
Wald, yiria, eine deutliche Ableitung von dem Stamine, der in ai. yirih 
und si. yard 'Berg’ 'wiederkebrt. So nahe bei cinander liegen, ganz 
wie im lat. sdltits, die Vorstellungen des Waldes und des Berges. 

Die Wortbildung lehrt. dafi gr. Arpoxepoc und opeciepoc in gc'gensatz- 
licher Bezieliung auf einander geschaffeii worden sind, so gut wie hmg- 
repoc YMeTCPOc, APPeNiepoc eHAVTepoc, Aeiixepoc Xpicxepoc'. Dem Litauer 
verschiebt sich der Gegensatz, er stellt, wie Avir Deutseben, AVald und 
Feld, y'lria und laukol, einander gegeniiber. Das Lied bei Juszkiewicz, 
Lietuviskos svotb'ines dajnos 368, 1.4 giebt den jungen Burschen den 
Ratli, kein Madclien /*• yirc'les, sondern is hdikHu zu freien. Denn g)rios 
diprykles tinyinl'les, hniku ideryt'lcs ddrbininkes, die Madclien aus dem Walde 
sind triige, die aus den F'elddorfern tleissig in ihrer Arbeit. Tn den 
Namen lettiselier Bauernbdfe priigt sich derselbe Gegensatz aus, Ldukini 
'auf dem Felde gelegen’, Dj'irentki ' Waldbewohner’, Bielunstein, Letti- 
sche Sprache 1,325.327. Er ist fiir das etymologiscbe Verstiindnis A'on 
Idukds 'Feld’ bedeutsam. Denn nicht bios in den Lauten, sondern auch 
in seinem Ursprung ist das Wort identisch mit dem Adjectivum Idukas, 
das Pferde und Kinder mit eiiier Blasse auf der Stirn bezeiclinet und 
selbst von gr. aeykoc, ai. rocd- 'leucbteiuF nicht wesentlich verschieden 
ist. Wer aus dem Dunkel des Waldes ins freie hVld hinaustritt, kommt 
ins Helle. B.iornsson, Brudeslatten 50 Dp kom ud df skoypii i pnypnps oy 
dyrenp.s lysniny. Dies ptiypups oy idjrpiips lysniny, die Helle der Wiesen 
und Acker, best sich Avie eine tlbersetzung des lit. Idddids 'Feld’ und 
inacht zugleich anschaulich, dass das ags. Irak, nengl. lea 'meadoAv, open 
space’, 'ofFenes (Gras- oder Weide-) Land, Wiese’ der urspriinglichen 
Bedeutung ganz nahe geblieben istk Aber die Verwenduiig von ahd. 
loh 'Incus’, dornloh 'dumus, rvdms’, mhd. loch 'Gebiisch, Geholz’, lat. iTicm 
(umbr. vocu-com) zwingt uns, die iilteste Gebrauchssphare des Wortes 
so zu umgrenzen, dafi die Vorstellung des Waldes nicht ganz ausge- 

' Ci RTius, Grund/,iise der "riecliischen Etymologies 292. Howard Schhokder, 
Zeitschrift fiir Deiitsche.s iVltertiim 35, 240. 

Brugmann. GriecliLsche Grainmatiks 194. Mf.ii.i.et, Etude.s .sur I'etyiiiologie 
et le \ ocal)ulaii e du sla\6 x6y. n ixi kataibaxai anspotioicin — ©€coTepAi. 

^ Der Uinweg, den Hor.THAVsEx fiir die Erkliining des englischen Worte.s wiihlt, 
i.st also iibertliis.sin. .Anglia Beiblatt 15 (1904), 71. 
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schlossen wird, sondern ein Platzchen angewiesen erhalt, von dem avis 
sic sicli unter Umstanden im Laufe der Zeiten in den Vordergrund hat 
drangen konnen. So gelangt man, was natiirlich langst vermuthet ist‘, 
von selbst zu der Bedeutung 'VValdbloBe, Lichtung’ und flndet in hd. 
Liclitiing, lit. sjilhdb spi/'igis 'geradlinig durcligehauene Waldlichtung’ 
(zii spindHi spingi'li 'gllinzen’ Lesko-n, Ablaut 85 345) dazu die passend- 

sten Parallelen. Eine Scliilderung Ovids metaiii. 3, 708 zeichnet uns 
lias Bill!, aus (lessen lebendiger Anschauung eiinnal ein Wort wie hnikas, 
lucus hervorgewaclisen ist: 

monte fere medio est, cingentilms ultima silvis, 
purus ab arboribus, spectabilis undique, campus. 

Fiir cech. hlunn 'Aue, Gcmeindewiese, Eeld’, polu. hlonip "Anger, 
Trift’ usw. (Berneker 70), dereu zu ags. hdih ausgezeichnet stimmende 
Bedeutuug Fortuvatov aus derselbcu Gruudvorstellung des Hellen, 
Lichten erkljirt hat, darf man uoch das unten S. 800 erwiilmte lit. balnis 
beiziehen; auch russ. holonh, cech. hhiiKi 'Splint’ werdeu durch die gleich- 
bedeutenden helb, btl, belost als zugehorig erwiesen (Berneker 55. 69). 

Die Felder, fiir die zuerst die Benennung laukm, 'die licliten’, ge- 
schalfen wurde, sind also vermuthlich dem Walde abgewouuene Ro- 
dungeu geweseii. Die Bedeutung des Waldes in friiheren Periodeu 
der Wortschbpfung kann der moderne Stiidter natiirlich nnr sehr un- 
vollkommen nachfiihlen. Die litauisclie Ubersetzung des Neuen 'Festa- 
mentes vom Jahre 1701 hat fiir die Wiiste der Evangelieuerzahlung, 
entsprechend den auch sonst an zahlreichen Stellen beriicksichtigteii 
Unterschieden despreussisch-litauischen und des gross-litauisehenSprach- 
gebrauches'’, zwei tJbersetzungen, puscia, wortlich 'Wiiste’, und (jirht 
'Wald’, Mt. 3, I. 3. 4, I, Me. I, 3s. I2S., Lc. 3, 2. 4, loh. i, 23. Tat- 
sachlich bietet das 1816 zu ^Vilna herau.sgekommene Neue Testament 
in alien genannten Bibelversen ebenfalls (/i/vVi. Wie bier deiAVald, giria, 
an die Stelle der Wiiste tritt, so ist es auch im Heliand und bei Ot- 
frid. Hel. 1026 ico!<tiinm’a, 1027 enodi, ii2i sinirrldi, 1124 laddrs /ilpo. 
pnodirs (ird\ Otfr. i, 23, 19 In imastinnu wnldps. 

III. 

Wie lat. pa his und lit. bidd, deren Grundbedeutung wir oben als 
verwandt erkannt haben, so stehen auch lat. pakunbps 'Holztaube, 
Ringeltaube’ ' (mit b aus dh'^) und lit. balahdis 'Taube, speciell wilde 

‘ Z. B. IVIucii, Zeitschrift fiir Deutsches Altertuin 39, 41. 

- Bezzenbfrof.r, Beitriine ziir ( iescliirlite der litauisclien S[)raclie 9. 

^ Olien S. 788. nr. 3. .Anm. 2. 
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Taube” nebeneinander; gr. neAeiA 'wilde Taube’ (zu neAioc) und alba 
columba TmvLi. i, 7, iS' konnen passend als Erlauterung der Etymo- 
logie dieneIl^ das si. *Iabadh 'Schwan’ (zu lat. albus, Torbiorxssox, Ge- 
meinslavische Liquidametatliese i, 69)^ als Parallele fiir die Suffix- 
bildung. Bruioi.axn, Grundriss II i, 387. 

In Miklosich' Abhandlung tlber den Ursprung der Worte von 
der Form aslov. trot" 286 liest man unmittelbar hintereinander : 

'avis genus, galbula', nsl. zouna, zuna Y'Oina 'Specht 
Pletersniiv]. s. zunja 'Specht’. c. zluna dass,® r. zelnd 'Schwarzspechf. 
p. zolna 'Bienenfresser, Immenwolf, merops’. ns. zohna 'Grunspecht’. 
lett. dfdna 'Griinspecht, Bienenspecht' [auch m. dfilnir Leskien, Nomina 
216 = 366]. ist mit zlzto verwandt.« 

))c 7 ofe 'flavus’, ns. zoiit zut [zoH 'gelb’ PleterAnik]. s. zut. c. zluty. 
V. zeltyj. p. zolty. os. ns. zdty. lit. geltar. 'gelb’.i^ 

Vielleicht ist es nicht ganz iiberllussig' daran zu erinnern, dass 
sich diese Vertheilung von t- und n-Suffixen auf Adjectivum und Thier- 
namen noch mehrmals wiederholt: 

lit. bahm nach Leskien, Nomina 205 = 355 wold 'WeissscliimmeE 
(siehe auch oben S. 799 iiber slav. '*boln-)\ bdltas 'weiss'. 
ai. har'uyih 'Gazelle': hdriia- 'gelblich, griinlich’**. 
ai. iyrndh 'Raubvogel (Adler, Falke)’: syetd- 'ibthlich weiss’. 
ai. enah 'Antilopenart, schwarz mit kurzen Beinen' (mit dem y 
von /lariuah?''}: Ita- ‘bunt’ (ved. rtali Antilope’ Pischee, 'Vedische Stu- 
dien I, 225 s.). 


‘ Schrader bei Hern* 582, Liden, Stiidien zur altindischen iind vergleiclienden 
Spracligeschichte 78 nach Persson, De origine ac vi genindii latiui (1900), 33. 

^ Blumner 9. 

^ Auch ai. kapota- 'I’aube’ ist iir.sprunglicli ein Farbenadjektiv 'blaugrau’, wie die 
iranischen Verwandten zeigen. Hi'ii.scuMANN, .\rmeuisclie Graiiunatik 1,166. — Uber 
die Namen der Taube Hf.kn^-Schrader 335. 341, Prellwitz, Bezzesbergers Beitrage 
22, loiss., WLoewe.mhal, Die slavischen Farbenbezeichnungeu 32. 

* Mit anderem Suffice hbcdi. — :[\\A. alhiz, ags. aelbitu, iel/ehi-, vgl. .si. loboda, 
lebeda: lit. baldnda 'Melde’. In dem Kxemjdar, das die Kdnigliche Bibliothek in Berlin 
von Ruhigs Litaiii-scheni Wdrterbiich besitzt, hat ein friiherer Eigerithiiiner dem lit. 
baldnda da.s poln. loboda beigesclirieben. Miklosich, Lexicon Palaeoslovenicum 341 und 
Lidkn. a. a. O. 97. 

“ Denkschriften der Wiener .•Miademie. Philosoph.-liistor. Glasse 27. Bd. (1878). 

® Davon iinterschieden Iluva, fiir das icii auch die Bedeutungen 'Pirol, Gold- 
diossel’ angegeben finde. Vgl. serb. h'ija 'Goldamsel, Golddrossef und Brugmann, 
Grundriss II i, 256. 

’’ Brugmann, Grundriss II i, 2154. 

* Jataka II, 261,; hariia-tiriani, griine Gra.ser, werden gefre.s.sen wan harin’ -adayo, 
Gazellen und anderen Thieren. 

® Wie leicht harinah und enah sicli beeinflu.ssen konnten, mag Yajiiavalkya i, 257 s. 
zeigen, wo in einer .A.ufzahlung verschiedener Opferspeisen nacheinander Fleiscli von 
der braunen. der biinten. der schwarzen Gazelle genannt v\ ird, hdrinakarn. pdr.satam, ainam. 
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Vgl. gr. KYKNOc: ai. suci-, mikld- 'liclit, Iiell, weiss" (nach Wood, 
Mansion Les gutturales grecc^ues 86). 

Natiirlicli stelien diese ii-Bildungeii in Zusammenliang mit den 
eigentliiimliclien Feminina ent rdhi/tf iyt'm hdrbn (zu eta- rohita- iyetdi- 
Itdrita-). 

Am Ende darf man hier den europaisclien Namen des Hirsclies 
flen- anreilien, den mir 3 IrcH, Zeitselirift fur Deutsches Altertum 39, 
26 rich tig zu ahd. elo eluuaz 'fulvus’, mhd. el g. elives ‘gelb, lohbraun’, 
bayr. elb Schmeller i^, 66' gestellt zu haben scheint". 

Aus lat. arguo und gr. gnapthc ergibt sich ein adjectivischer -u- 
Stamm (Feaenkel, Kuhns Zeitschrift 43, 205'), der auch, mit iiblicher 
Weiterbildung, in dem substantivischen und deshalb proparoxyton ge- 
wordenen aptypoc vorliegf'. APrY-<t>oc und ai. drju-na-* ‘licht. weiss’ zeigen 
denselben Stamm in anderer Suffixverkleidung und verhalten sich zu 
einander wie lit. ra'ihas und ratnas 'graubunt', ddhas und leinas laincis 
'schlank’ (Leskien, Nomina 205 = 355, Liden, Studien 60. 96) oder 
wie lit. fzluhas und ai. irdi'am-, .^rond- {slarana-, ilnvd-) 'lahm’ (lett. 
slu-iyis mit ?/«-Suffix wie lit. m'lnias)’. Diese Bildungen, die auf -u- 
und -e*'-Stammen beruhen, lagern sich wie so haufig um ein altertiim- 
liches r «-Paradigma, das sich aus den von Wackeenagei. (Vermischte 
Beitriige 8) eiiauterten Formen XpnoAOYC XprinoYc : APr6c (urspriinglicli 
Aprpoc), ai. Rjiican- rjrd- 'glanzendfarbig, rothlich’ {Rji'diva-) und dem 

‘ Ganz anders Osihoff, Parerga 295. — Zuiii Guttural in den wahrscheinlich 
aucli venvandteii ahd. elaho an. elgr verglciclie man. was Lidkn, Studien 96 iiber ahd. 
reh und ich S. 795 iiber den Namen der Weide, '.salik- sa/k-, vernmtliet haben. c/ica--. 
alnlio “ salwa - : aalaha. 

^ X'gh noch preus. sasins, ahd. ha/yn 'Hase’: germ, fiaswa- in ags. Jmso, an. Xn.?.'.' 
'grail’ (aber auch lat. cami.s). Tr.\i tmann. Altpreu.ssische Sprachdcnkmiiler 420. — .\lid. 
hero, der ‘Braune’ (lit. be ras. FRoEuru:. Bkzzemikrgers Beitriige 10, 295), und harinn = 
lit. szarmTi (z.u szarma szirrnas o. S. 789) sind einl’aclie Snb.stantivierungen. 

® Prei.i.wi i z, Bezzenbergers Beitnige 22, 90. Dazu Bufgmann, Grundriss II i. 
358. .\i. karbu- : karbnra- 'getleckt. ge>prciikelt’. pandti- : )>andurd- 'weisslich gelb’. Gr. 

GAMYC (eAMFNTePAi Hesvcli) : eAMYpizei Hesych; BAeAY-ccowAi : basaypoc. Fraenkki, 
Griechische Denominative 294. -in. 7 nor(tr : alul. marder — gr. acty : actypon. — Wegen 
der Accentzuriick/iehung vgl. noch gamnoc [-hykna asnapa Hesycii], das sich zu 
GAAMNA GAMA Verlialt wie HYKNOC zu HYKINdc UYKA. DaS A von GAMA HYKA TAXA (: TAXINOC: 
TAX-tc = GAMA ; GAMINA ; GAMYc) usw. wii'd Nasalis sonans sein. ©amikahc und ©amykahc 
Bralse, Lautlehre der ki-etischen Dialekte 115. 

‘ Ilierher wold auch gpacyc : gapcynoc, nacli dem sich irgendwie niCYNOC ge- 
richtet haben mus.s. Vgl. nocii sinaxriiiid- smaxndd- bartig (Bock). 

^ drszKiEwicz, Lictiiviskos dajnos 467.10. 944.20.22. 1173,9. 1251.9 rnjmd 
yeyele u. ii. (Kukuk) ~ 533,3. 558- 3- 603.5. 783^ 3- 1085.10. 1250.10. 1261.7 >-ajba 
yeyele ~ 6 go, 7^ au rajvoms yeyelei}ii 7 -, 552,1 rdjmas pauksteli (vim dn l.evehi:) - 798,9 rajb'i 
paukstiicej ~ 690,2 rdjnis paitkste'/i/x 854,5 i-qjirti yajde/ej {UlWine). 568,6 rdjjnit 

sdkaiu (Falken) ~ 986, 3 rdjbo.s qideles {V.ntf:n) 779, i rajrdsi.i jiaitkstidi (von der Drossel). 
Dazu Leskiex, Nomina 194. 2783. 441 =344. 428.S. 591. 
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vielfacli als Bezeichnung de.s Silhers verwendeten Adjectivum ai. ntjata-' 
'weisslich, silberfarben^ (rajataiii = lat. anjentum usw.) erschlies.sen 
lasst'\ 

Wer deu vediselieii Personenuamen EJih'O/i- ins Gneeliisclie iiber- 
setzen will, lindet dazu da.s etymologiscb geiiau entspreeliende 3 Iaterial 
im episohen Wortgebrauche: 3 x.Cv£.; upjc'i enoNTAi '. So pllegt Telemacli 
in der Odyssee autzutreten, und der treue Hund des Odysseus, der 
seinen nach zwanzigjahriger Abwesenbeit hehnkehrenden Herrn sogleich 
erkennt und mit kraftlosem Wedeln begriisst, hort auf den Namen 
Aprocb Dies merkwiirdige Zusammentreffen, das auf den Helden des 
giiecbischen Epos, den Besitzer des Hundes "Aproc, einen vedischen 
Eigennamen nach Etyinologie und Wortsinn zu beziehen erlaubt, kann 
sehwerlich ein Spiel des Zufalls sein, sondern weist iiber Homer und 
den Rigveda hinaus in die Urzeit. Ein altes indogennanisclies Epitbeton 
des Hundes werden wir glauben diirfen in diesen Worten wieder- 
gewonnen zu haben. 

Rgveda 7, 55, 2 bekommt ein Hund die Beiworte arjuna iind 
pimiiya, das beisst nach Aitkecht und Pischel, Vediscbe Studien 2,58 
Oveiss mit braunen Flecken’. dr/una- gebort. wie wir gesehen haben, 
zu gr. AProc und dem alte.sten Hundenamen, den man in Europa 
nachweisen kann, Appoc; pLidiiya- 'rbtblich, rotblicb braun’ aber deckt 
sicb in seinem wurzelhaften Kern ebenso genau mir der gemeinslavisehen 
Bezeichnung des Hundes Audi darin ein uraltes Farbenadjectivum ”’ 
zu suchen, wird jetzt nicht melir allzu verwegen ersclieinen. Aus 
dem Litauisdien lassen sicb damit vereinigen paScm', 'Russk 

jH'iiZds 'Russ-, Scbmutzlleck’, pdlszina^, puiszins, piiisziis 'russig, 
scbmutzig'. Vgl. oben S. 793 kdldiikdh 'Eisenlleck. Rost’. — Uiieeniuock 
bat in den Engliscben Studien 31 (1902), 251 phi^r, zu si. 

bunt gestellt und ausser an das ved. pisd- (nach Sayana 'DamliirsclF) 

' Eh('r das Siitfix - to- in !• arl>enadjektiv(“n s. Urttomasn. a. a. O. 413. Lat. 
rii.s.siis =; lit. ntstns lila, hraiinlicli (Leskikn, Nomina 407 =r^ 557 ); ai. /■d/iita- av. 
raoidita- ■, dazn ra/atil- \\ ic h\t. cno^/i/its. Wc^nn dos .tiilants von ivjatd- V4I. ohoii 
S. 800 .si. *labqdh ltb'’dh. 

\ gl- .Xndentuniion l)ei Fii.\EM;i.;r., IveiiNs Zeitscln ift 42, 124-. 

^ Vollcr KYNec nOAAC Aproi, vrI. TToAAPrH. Das iiriechi.sche .\djnctiv ist doj.pel- 
dentig. r.s gfht aid' die Lenel.tkraft dt-r Failn- ohenso gut uic auf din Sn!innlli..lu‘it 
der Bew ogling. KYNec APnoAONjec nnd APrinoAec. Bienrii, Bezeiolniungvn dm- sinn- 
lichen Wahniehmiuigon 97. .'ilnilioln-s gilt von amapyph nnd mapmapyph (Llo .Mfyi-r, 
Handhnch der griecliisclien Ftyniologio i, 221) nnd von lat. //oVa/Y. Clirigons ist fiir 
APrinoAec nnd pioaac appoi dock ancli Ovids llundonaino inetam. 3 208 zn 

hedenken. 

Ovid metani. 3, 218 et tihria Lmron et villm A-sbolns ntris. 

^ Lit. r-Vr/Zv mrhps 'ein rotliBranner nnd ein hunter Hiirid' l.rsiurv-Bnrr ; van 
2 I 2 nr. 2O. 
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aucli an die 'scheckigen^ Hunde Yama’s eriniiert, iabdiaii ictmau Rgv. 
lO, 14, 10. Dass Kepsepoc nahe an ai. karhurd-, knrbard-^ 'gesprenkelt, 
bunt’ anklingt, darf man in diesem Ziisammenhang wenigstens notiren 
(Uhlexhki'k, Etymologisclies AVorterbuch des Altindischen 47). 

IV. 

Johannes Schmidt bat an dem Beispiel des lat. roniTc- und des 
gleichbedeutenden umbr. airnar- gezeigt, dass die Diskrepanz der Suffixe 
-ak- und -ik- in einer lioheren Einheit, dem idg. -aik- aufgeht. Kritik 30. 
In (tynh) tynaikoc schcint eine dritte Ablantsstufe -aik- erbalten zu 
sein, vielleiebt die im Vocativ tynai entstandene Form der uacbtonigen 
A'ocalreduetion. 

Im nordwestliclienWinkel Thessaliens wolmten die AleiKec. Schon 
der Scbiilskatalog nennt sie B 744 und giebt ihrcm Namen das lange i, 
das in deni sulfixgleichen <l 3 oiNiKec wiederkebrt und gewiss nicbt durcli 
blosse A^ersnotb erzwungen ist'b Ein paar Spuren fuhren darauf, 
dass es einmal einen nordgriecbischen Stamm der <I>oiNiKec gegeben 
bat'', der EiuB OoTnih in der Niibe der Tbermopylen Herodot 7, 200^ 
und der Meros OoTnii (gewiss der der llias). oy kai ta4>oc nAHc oN (sc. 
TOY noTAMo?) AeiKNYTAi StiTibo 9 p. 42S, dazu die Stadt ctiomiKH im 
Cilebiete der illyriscben Cbaonen, die man nacb der Analogic von 0 pakh 
und Kphth als Stadt der cboiNiKec deuten kann Der Name der 
Pboeniker, der in dm- mytbisclieu A'orgescbiclite Boeotiens eine Rolle 
S]Helt, mag sicli nrspriinglicli auf diesen Stamm bezogen babeii und 
nicbt auf die semitiscben Nameusvettern. Audi die Oaihkoc der Flelden- 
sage sind von Kretschmer, Einleitung 28 1 auf dem Roden derAVirk- 
liclikeit localisirt worden: eine audere Stadt Cbaoniens biess Baiakh, 
worin man nacb bekannten Barallelen unscbwer die lialbillyrisirte Form 
eines eelitgriecbiseben Baiakh (ricbtiger wold •J'aiaka) wiedererkennt. 
Endlidi nennt die Sage nodi die TewMiKec als alte Bewoliner Boe- 
otiens: TeMMiKUN Lykopbron 644. TcmmikIa 786 (bier deutlicb mit 
langem i). 


‘ Viil. imndurd- iiiul pdndnra- uiu! zu dcin Suf'fixo der let/.t;i;eii;uiiiteii Form das 
I'iir dei) Au.snaii>;- -i rus lieweisUrafti^e piiijdrn- (iielieii pinpa-). 

- Stall AieiKecci liiittc <lcr Dieliter ja ctiensojiiit die Form Aieiil oehrauciieii kdiinen. 
^ Kar 1 scinii-.R. Kiideitmiii; 172. 

‘ ISeiianiit \\ ie der Kaykwn iiaeli d(‘n KAYKUNec (Fick. Bi /zi Mii'RGr.ns Beitriin'e 
22, 55), der XuN in Hjiirius I’.\ cm -Wissoiv a 3. 2371 naeli dea XAoNec (XcoNec). — 
Kri: I s(’HMi:ii hezielit dea Xameii des Flusses (iiach Loi.i.im;. Ilellenische Laiideskiinde 
134: 'der idtlielie Phoenix’) auf die Farbe, was iiaturlicli bier wie in anderen Fallen 
(Pick, a. a. O. 53) moiilieh ist. 

■’ Pick liisst si(3 nach der Palme benannt .sein. a. a. 0 . 23, 233. 
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Die Spuren der Aioahc greifen wir init Handen in den Dialekten 
Boeotiens und Tliessaliens, aber die Triiger der aeolisclien Sprache 
miissen einst 3Iittel- und Xordgrieclieidand in viel weiterer Ausdelinung 
erlullt liabeii. Die gelegentliclien Benierkungen des Thukydides, dass 
friiher das Land um Kalydon und Pleuron AioaIc geliei.ssen (3, 102) 
und in Korinth eine aeolische Bevolkerung gesessen babe ( 4 . 42 ), 
bleiben aucli von Seiten der Spracligescbicditc nicbt ganz ohne Be- 
statigung. Und nun stelle man zusammen AtelKec: Aieoc, 0oiNlKec: 
■jjoinoc ooinioc, 0A;AKec: <i>ai6c, TewMlKSc: - Ai . taiiKtsd- ‘dunkelfarldg' ‘. Sind 
das nicbt inWabrbeit Triinimer der Aioahc, der ’Bunten'? Das doppeltc 
MM in TeMMiKGc, als Fortsetzung eiues alien dis, geliort zu den be- 
deiitsanisten Kennzeicben des Gesammtaeoliseben. dessen Bild wir aus 
den Dialektiiberresten der Lesbier, Tbes.saler und Boeoter einigermassen 
wiederberzustellen veriuogen. Eine sacblicbe Krklarung der Nainen 
wage icb nicbt zu geben: nur mit gebiibrender Vorsicht will ieh an 
die tiitowirteu Picti~ und die carrulei Britnnni" erinnern. 

Nacb den Aeolern erst kainen die Doricr. Die Landscbaft Aupic 
war eine lAappe auf ibrein Wege nacb Siiden und bat davon ibren 
Namen bebalten. Die Analyse der Dialekte lebrt, dass die Aetoler 
und Fleer, die Lokrer und Blioker eine zusanunengeborige Gruppe 
bilden, die, in sicb wobl cbarakterisirt, auf’s Engste mit dem Dori- 
scben verscbwistert isr. Die Angeborigen dieser Gruppe, deren Aus- 
breitung nacb Ost und Slid wir an der Hand der spracblicben Zeug- 
nisse verlblgcn kbnnen, waren die nacb.sten Verwandten der Aupihc, 
an deren rubmvollem Namen sie ireilicb k(“inen Antbeil batten. Man 
nennt sie trotzdem beute wolil Westdori(‘r, da man einer zusanunen- 
I'assenden Bezeiebnuag fur sie nicbt entratlien kann. 

' K z. Lirtiiviskc)^ (l.ijiios 77J. 7 

Kad bin ail pas inotyni lc — 
baha bi> raiidiina; 
kajp iiiivfjaii iiz beriielii. — 
tiiii.si jiidbriuMe 

vergliflieii mit 695. 8 

As pas .siivii imitjni'lc 
balta be raudbna, 

0 jias tavp, bcrniiK li, 
jiida ji’idlinivi'li'. 

Also tamsi = jiida 'sdnvarzA von (■iiicm iMadi-licn. \'gk inidi tnnsras 'schwois.sruclis'. 
voin Pfnrde. 

- Air. Vniithni von irnth 'I’orina': Zi.MJiia;, Zritsrbrift drr Saviynv-Stil'tuiiii' iiir 
Ki-clit.sgesrbichtc 15, Horn. Atith.. 213. 216. - Alid. Gl. 1,344 n. 15 stUjmatn id i-st pic- 
tura in curpore sirut Si'olfi fiinii/if. 

^ I'nimiL.ASDLU zn Maitial ii. 53. i { pirii Biitunni 14. 99, ig ni.uM.NEK 135 (Si- 
donius ep. viii 9. 5 v. 21 von dim Saxon«*s). — Ziir Fraur drr Tatouiruim iin .\ltrr- 
tuin Woi.iHR.s, Ilmnes 38 (1903). 268 ss. 
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Wer fiir den Nanien des dorisclien Stammes Ankniipfung im 
griechischen VVortschatze sucht, wird kaum etwas Anderes finden als 
den vor Allem bei den Westdoriern^ verbreiteten, aber auch in Thera 
und Rliodos' belegten Personennamen Acopimaxoc, dessen festes (nie 
init OY wechselndes) u) ganz unabhangig von den sonst die Vertheilung 
dieser beiden Laute regelnden Bedingungen ist, also aus vorgriechischer 
Zeit zu stainmen scheint''“: Acopi- aus *Aa)PFi- stimmt zu ai. ddru {■' aopy), 
wie rcjNiA zu Jdnii {- pony). Gelegentlicbes Eindringen des kurzen o in 
Aopimaxoc beweist nur, wie die Griechen selbst den alten etwas undurcli- 
sielitig gewordenen Namen verstanden wissen wollten : diese Auffassung 
werden wir auch fur uns als verbindlich betrachten diirfen*. 

Kurzlich hat WBruckner sehr einleuchtend gezeigf*, dass die 
Langobarden ihren Namen von den nachbarlichen Sachsen erhalten 
haben, fiir die Widukind das Kurzschneiden der Barte als alte Sitte 
bezeichnet. Eine Ubertragung desselben Erklarungsprincips auf das 
Verhaltniss der Dorier und ihrer Vettern wird durch eine bekannte 
Homerstelle nahegelegt, N 7 i 2 ss. 

OY' a’ ?ip' ■‘OlMAAHI MerAAHTOPI AoKPOl fenONTO ‘ 

OY PAP C<t>l CTAAIH YCMINH MlMNe 4 > 1 aON KHP ’ 

Od PAP "eXON KOPYOAC XAAKl^PGAC innOAACeiAC, 

OYa’ eXON ACniAAC eY'K'Y'KAOYC KAI MeiAINA AOYPA, 

AAa’ APA TOSOICIN KAI eYCTPC'KeT OlOC ACi)T(d 
■^Iaion eic Am’ enoNTO nenoieorec, ofciN eneiuA 
TAP<tieA BAAAONteC T PcbCON PHPNYNTO <)>AAAPPAC. 

‘ Du PENisr.noi- R zu Syiroge2 425 n. 3. Ain liekanntesten ist der Stratege des 
aetiilisclicn Buiides Aupimaxoc aus 'rriclioiiion. Pauly-Wissowa 5, 1562. Eiii Lands- 
inann aus Kalydon 1 ( i. IX 2, 2052. AVeitere Ti ager des Nnniens in llyjiata (Aenianen) 
IX 2, 52; Thesjiiae A'll 1999. 2223 s.; Thyrreion (.Akarnanien) IX i, 4860. Aopi- 
MAXoc in Delphi yaminlung 1987, 16 (auf derselben Insclirift Z. 10 ApxeMAXoc Kaa- 
AinoAiTAC); in Attika 1 ( 1 . Ill 3105, 

- Aupimaxoc Thera IG. XU 3, 485 .s. Aopimaxoc in Rhodos XII i, 46204. 

Dadurch wird auch der gewiss zufallige Umstand aufgewogen, dass Aupimaxoc 
nicht vor deni 3. Jahrhundert helegt zu .sein scheint. 

* Anders zu beurtheilen sind Aupikahc, Aupitimoc. Aupi't>ANHC, alle drei fiir 
Rliodos bezeugt (Bichikl. Bpzzenbergers Beitriige 21, 227. Griechische Personen- 
namen'' 102: 1 ( 1 . XII I. 47,7. 84537. Ut’H. 10, 25447). .Sie werden erliiutert durch die 
Nanu'ti der Rhodier Kacicippoaoc Sainnilung 510418 und Timo'I'Ppoaoc 1 G. XII i, 1198, 
enthalten also den Doriernameii. Diesen auch in Aupimaxoc zu suchen, widerriith 
(ausser der die Dorier niclit ausschliessenden Verbreitung des Naniens und seiner durch 
die Mclireihung AopImaxoc indicirten antiken Aufl'assunu) die Wahl des zweiten Coin- 
positionsgliedes, an dessen .Stellc man Wortc volleren Klanges erwarten diirfte. Man 
vergleiche die von Koianudes nnd KiRmnoFF erkliirten Namen der Athener Kapy- 
CTONiKoc und Ckypokahc Hermes 17. 627 (das daneben vorkoinmeude Naiiaahc beruht 
auf liypokoristiscber Kiirzung). 

Festschrift ziir 49. Philologenversammliing in Basel 1907. 66’ (unter Zustim- 
inung Edward Schroeder.s, Anzeiger fur Deutsches Altertuin 32, 222). 
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Unter diesen T.okrern und den ilinen naliestelienden Staimnen, die 
selbst iiber die altertliundiclie Stufe des Bogenkainples nocb iiiclit 
hinausgekomuien waren, wird zuerst das Wort Acopimaxoi 'Speerkainpter 
gepriigt und auf die im Kriegshandwerk vorgeschritteneren Vetterii und 
Naclibarn bezogen worden sein: Awpihc ist nichts Anderes als eine 
Kurzform von Acjpimaxoi. Es ist derselbe Gegensatz wie in thagmaxoi : 
ArxGMAxoi (Mycun ArxeMAxuN N 5). Zwar kennen vir Thagmaxoc nur 
aks Nanien des Odysseussobnes, (lessen ^ ater in der Feme k^iinpft , 
aber die deutlicb durcli den Gegensatz bediiigte Vocalisirung von 
ArxewAxoc' lasst erscbliessen, dass es einmal auch ein appellativisches 
THAEMAxoc gcgebcii liat. Dem Einwande, dass doch die dorisclien 
Kreter Bogenkampfer geblieben seien, darf man vielleieht mit einem 
Analogiesclilussc aus der Gescbichte der Namen Graeci Walnha Winida 
begegnen: uberall sind urspriingliclie Tlieilbezeicbnungen nachber zu 
Benennungen der gauzen Volksgemeinscbaft ausgev'eitet worden. Au- 
piwAxoi, das ich als Voraussetzung fiir die Kurzfbian Acjpihc betracbte, 
uuGrscheidet sich zwar von anderen griechiscben Staminnamen dureli 
die Composition und seine plane Verstiindliclikeit. Das Gleiclie gilt 
indes aucli von den IjnKjohnrdi: beide Formen sind eben als redende 
Namen ertunden worden, zu welchem Zwccke sich den Genuanen wie 
den Grieclien das be(iueme Ausdrucksmittel der Zusammensetzung 
von selbst darbot. 

Nocb in einem zweiten Falle glaube icb liir einen Volksnamen 
durcb grammatiscbe Erwagungen Kurzung erweisen zu konnen. Namen 
wie Akapnanec, AeAMAsec, Ainiancc sind vor allem in Nord- und Mittel- 
griecbenland ■ beliebt gewesen. Der Accent ist fest. Audi der balb- 
vcn-scbollene Stammname, der im Gesammtnamen des Hellenenvolkes 
untergegangen ist. kann gewiss nicbt anders als'CAAANCc gelautet baben. 
Aber ebenso sicber ist. dass sicb die griecbisebe Nation "'Caaangc. ' £a- 
AHNec mit betonter Anfangssilbe nanntc. In der veranderten Function 
muss der Gruiul des Acc(*ntwecbsels gesucbt werden; " Gaahngc ist aus 
nANGAAHNec abgekiirzt, das ja aucb tbatsacblicb, bei Hesiod und Arclii- 
locbos, Iriiber als jenes bezeugt ist und (lessen Accentverbaltnisse durcb 
die (.'omposition modificirt waren. 

V. 

Am Elide, nacb so viel farbigen Ktymologien, will icb in zwei 
lateiniscben Wrirtern deii lautlicben Gleicbklang, der zuniicbst aucb 

‘ Krpt. ANxeMO- S;uiimiiin” 49723 (B.m:nack zii 1987,,) bleiht iitisiclier. — Sobald 
(lurch .Sul’llxerweiteriiiu; die Reiniwirhung fortlSllt. .sagt auch Homer ArxiMAXHTAi. 
Fraenki;!., Ueschichte der gri(>cl)iseheii Nomina ageiiti^ 21. 
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Avieder in das (xebiet der Farbenanschauung zu filbren sclieint,. als 
triigeriscli zu ei-weisen versucbeii. 

Lit. iL'orle und lett. irarde Frosch’ wcrden sich zu einander ver- 
halten wie lit. und ‘Wespe’, ey'zlys und czyys 'Kaul- 

bars’. truhU und i-rube Haselhulm’, lett. kniscMi und kninchi 'Miickenb 
Also ist wurle aus ‘^icardle lierzuleiten^ und nacli dem lettischen Wort 
die Grundform als warde zu bestiinmen. Dies icard} deckt sick, bis 
auf eine unbetraclitliclie Bedeutungsverscliiedenheit und eine ganz nor- 
inale AblautsdifFerenz, mit rube- in lat. rhbrta 'Krote’ (vollstiindiger 
rano rubda): rube- aus '‘rrdJie- mit der bekannten Uinstellung, die auch 
in lupus A-Jzs.,' eingetreten ist. Fs ist ein alter e-Stainm Amn der Art, 
Avie sie zuerst Bechthl in mykhc aufgezeigt bat. Das Suffix in rubeta 
Avird augmentatiA" sein AA'ie in gr. Aiexoc (aus "'arj-etos) und lit. icdhdas 
'WerAAolf’^ 

Aus up. yul, arm. card, aeol. bpoaon 'Kose' ergibt sicb ein sebr 
friib durcb Entlebuung, sebliesslicb bis zu den Kopren (oyhpt Pey- 
ron 151) AA'eiter getrageues altiraniscbes de.ssen dunkeltarbiges 

r in Armenion die Sebicksale des dort einbeimiseben r getbeilt bat, 
beim t'bergang ins Griecbische aber niebt un2)assend durcb po ersetzt 
AA'^ordeu ist. Aucb dies "rrda- deckt sicb Laut fur Laut mil dem la- 

o 

teiniscbcn Nanien des Brombeerstrauebes, rubus '. Die einzige Voraus- 
setzung. deron man filr dieso Znsammenstellung bedarf, dass namlicb 
iraii. d aus alterem dli entstanden sei, AAdrd durcb ein germanisebes 
Wort direct bestiitigt, das erst ganz A or K\irzem aus dem Dunkel der 
Vergesseubeit berA'orgezogen AAorden ist. Sciii.utxek bat in der Anglia 
30 (1907), 250 als Erster aus den Lindisfarne-EAuangelien ein Amu dem 
Ix'kaimteu gemeingennanisclieii Homonym versebiedeues nordb. word 
uacligCAAdcsen, das Lc. 6, 44 ausgereebuet zur Ubersetzimg a ou minis 
(bier - Dornstraucb) gebrauebt AAOrden ist. In den Engliscbeii Stu- 


' Fill' flic Heiii'theiliiii!; tier laiitliclicn t'erliiiltiiissc i>t die hetaimte Gleichuiis; 
lit. ipU 'Fichte preus^. adc/lc ‘Taiiiie’ Jodfa) natiirlicli iiicht itias^uehend. 

- I)i(‘ Farbung von bulb Aiilgaris ^\ii-d voii Banoi als pin (liisteres Graiibraun 
oder Scliwarzlicligrau be.scbriebeii. Gr. opynh. 'die Braune’ (ahd. brun), crsclieint des- 
balb als ein inbf^liclier Name der Krote (trot/, Sommkb, Griecbische Laut.studieii 69: 
als oh die Bcrienming der Dinge nur nacb ibren sp ec it'is c be u Cbarakteristika erfolgen 
diirftc!); rubeta an rubere an/.iiscbliessen ist dagegen -sacblicb ueniger angeine.ssen. 

Die traditionelle ('ber.sctznng 'Brombeerstraneb’ erbiilt Gewiebt durcb das 
gleicbbedentendc italienisebe roro mgo. Docb ist mit der Miiglicbkeit zn I’ccbncn. dass 
rubus wie batoc versebiedene untereinander verwandte .Arten zu bezeiebnen labig wai'. 
So niacbt inir Hr. Diki.s wabrsebcinlieb, dafi Brojierz j, 13. 28 (jniuim's — rubis), viel- 
leicbt aneb Calpurnius 4. 31 {/ragu rubosqm) Hiinbecren genieint .sind. Fin Wort, das 
sowobl fiir die .scbwai-zen Brombeeren. die in Fngland seil Alters blncliberrirs beiBen 
(Honrs, Waldbauine 557. 612). wie fur die rotben odei- gelben Hiinbecren iia.ssen muss, 
wil'd man niebt gerii von ruberr ableiten wollen. 
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(lien 40 (1909), 152 hat Wildiiagen aus dem Cambridger P.salter eineii 
zweiten Beleg hinzugefiigt: Ps. 88, 32. 33 ir Uf'osie on icorde iinriht- 
wisnysse hyra and on sicingyllum synna hyra 'visirabo in virga iniquitate.s 
eonim et in verberibus peeeata eoruin’. Hier wird man unter virga 
= word einen Dornzweig verstehen dhrfen. Schon Yorher, in den- 
selben Englischen Studien 38, 340, liatte Lidex an das neunorw. or 
ol Juliannesbeerstrauch’ erinnert, das bereits Aasex auf eine Grund- 
forin "ord zumckfuhrte. Dies germ, word ist sowold mit lat. rdbiw^ 
wie mit np. gul identiseli und zeigt, dass der Name der Rose in Iran, 
dem Lande der Rosenkultnr, aus einem alien indogermanisclien Worte 
liir den Dornstrauch,'G7‘(7/(0-, liervorgegangen ist. Gerade wegen dieser 
speciellen Bedeutung thur man gut, die Sippe ai. vard/i : rudh ‘wachsen’, 
die iiberdies idg. I hat (got. liudan), bei Seite zu lassen; zu ihr gehort 
av. vavjdu- 'Pllanze = neuiran. (sanm.) valeJi 'Blume’ (Grundriss der 
iranischen Philologie I 2, 56. 64. 35 i), das Bautiiolomae in der Wochen- 
schrift filr klassische Philologie 1S95, 598 mit arm. vard 'Rose' in 
Verbindung bringen wollte. 

Der merkwiirdige Parallelismus zwischen den Paaren ivord : wardc 
und ruhus : ruhela, in denen ztveimal, in itlterraschender Gleichforinig- 
keit, weitauseinanderliegendc Bedeutungen mit fast identischcn Wort- 
bildern verkniipft erseheinen, hort auf merkwiirdig zu sein, sobald 
sich die correspondirenden Glieder dieser Paare, word und ruhus, wardd 
und ruhPta, als etymologisch verwandt erweisen. Ob eine etymolo- 
gische Verwandtschaft aueh innerhalb der Paare angenommen werden 
darf, lasse ich dahingestellt sein. Plinius n. h. 32, 50 sunt quae in 
veprilms tantum cicunt oh id riihetarum noruine, ut diximuSj quas Graeei 
phrynuns vocantj grandissiniae cunctarum. 


' Lat. verbnm iiiiterschcidet sicli von gorin. u:onl wohl diircli die Al)lautsstiire. 
Lit. icardas. 
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liber die BERNOULLischen Zahlen und die 
EuLERschen Polynome. 

You G. Frobenius. 


(Vorgetragen am 14. Juli 1910 [s. oben S. 687].) 


Die Tlieorie der BERNOur.Lischen Zahlen, nach Eulers grundlegen- 
den Entdeckungen eine Zeitlaiig vernachlassigt, hat infolge ihrer Be- 
zieliungcn zuin FERM.vxschen Satze und der geistreichen Verallgemeine- 
rung des Hrn. Hurwitz wieder groQere Beachtung gefunden. Die vor- 
liegende Darstellung, die namentlich den arithmetischen Teil derTheorie 
beriicksiclitigt, enthalt auBer den bekannten Siitzen, die meist mit ver- 
einfachten Beweisen verselien sind, eine Anzahl neuer Resultate, wozu 
besonders die Eigenschaften dieser Zahlen nach dem Modal 2" zahlen. 
Um dem trockenen Gegenstande einen gewissen Reiz zu geben, babe 
ich auf die Benutzung transzendenter Funktionen verzichtet und gehe 
daher von der folgenden Definition der BERSouLLischen Zahlen A" aus. 

Es gibt eine ganze Funktion (n + l)*'" Grades, die fiir jeden ganz- 
zahligen positiven Wert der Variabeln .r gleich 

= l“ + 2" + ••• +(x-l)" 


wird. Hire Ableitung hat fur a; = 0 den Wert h" und fiir x = 1 den 
Wert (-A)". 

Statt der Potenzsummen kann man auch die elementaren sym- 
metrischen Funktionen benutzen. Die Sumine der Produkte von je n ver- 
schiedenen der Zahlen 1 , 2 , • • ■ x- 1 ist eine ganze Funktion 2?i'™ Grades 
von X, die fiir x = l,‘2, ■ ■ ■ n verschwindet, also durch (a: - 1 ) (.r - 2) • • ■ (a; - n) 
teilbar ist. Ersetzt man darin x durch - x, so wird sie fiir jeden 
positiven ganzzahligen Wert der neuen Variabeln gleich der Summe 
der Produkte von je n gleichen oder verschiedenen der Zahlen 1, 2 • • • a-, 

und, durch j dividiert, gleich (Wronski) 


'r[x) 


n ! o*'*'" 

(j:+ «j! 
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Diese Fnnktion hat fur .r - 1 den Wert li", und ihre Ableitung 

hat tiir x 0 den Wert —(—A)". Lucas, dem diese Theorie so viel 

zu verdanken hat, scheint der Gedanke fern gelegen zu haben, T''{x) 
als eine ganze Fimktion einer Yariabeln aufzufassen, deren Werte fiir 
alle ganzzahligen Werte von x, mit Ansschlulo der Werte — 1 , - 2 - n 

angebbar sind, so dab sie als bekannt angesehen werden. und fiir 
a' = - 1 zur Definition der Bekxoi LLiscben Zahlen benutzt werden kann. 
Die Bezeiclinung der Werte T" (-2) , ■ ■ ■ T" (- n) als BEiiNOi LLische Zahlen 
hdherer Ordnung oder gar als ullrtthernoiilUsche Zahlen scheint mir wenig 
gliicklich gewahlt und luehr von absehreckender Wirkuug zu sein. 

Diese Eutwicklungen hangen zusammen mit einer, wie ich glaube, 
neuen Darstellung der BERXOUT.Lischen Zahlen durch Determinanten, 
deren Elemente nicht, wie in den trivialen Darstellungen, Binomial- 
koeffizienten, sondern die reziproken Werte dor natiirlichen Zahlen sind, 
und die ich aus einer halbvergessenen Foriuel von Euler 

f(x) = A/(x)- AVV)+ I AVX-^-)- ’ AV(^)+--- 

erhalte. 

Die EuLERSchen Zahlen, die man nicht mit den BEKNOULLischcn 
auf die gleiche Stufe stellen sollte, werden hicr nur als spezielle Werte 
(fiir X = i) der EuLERSchen Polynome behandelt, die in Rummers Ent- 
wicklungen fdjer den FuRMATSchen Satz eine so wichtige Rolle spielen. 
Setzt man darin fiir a- eine primitive //<'" Einheitswurzel, so ergeben 
sich (Sylvester, Comptes llendns, Um. S. /6‘.V) die EuLERSchen Zahlen 
Ordnung, die namentlich fiir jh = 3 eine eingehendere Unter- 
suchung verdienten. Fur in = 2, also fiir x -- -\ erhiilt man die 
Fangentenkoeffizienten, deren Theorie man in den bisherigen Darstel- 
lungen nicht scharf genug von der der eigentlichen BERNOULLischen 
Zahlen geschieden hat. 

Die Reste der EuLERSchen Zahlen nach dem Modul 2" haben be- 
sonders merkwurdige Eigenschaften , die zum Teil Stern entdeckt, 
aber nicht bewiesen hat. Ebenso beweise ich alle Angaben von 
Sylvester fiber ihre Reste nach dem Modul p". 

Die BERNOULLische Funktion S,Xx) spielt bier nicht die grofie 
Rolle, wie in andern Darstellungen. Die Anwendung der symboliscln'ii 
Potenzen h" macht ihre Benutzung fiberllfissig, und den Zweck, dem 
diese Funktion hauptsachlich dient, crreiche ich (§ 9) durch eine eigen- 
tfimliche Methode, symbolische Difterenzengleichungen in wirkliche 
zu verwandeln. 

Auf die Mac LaurinscIic Summenformel bin ich nicht eingegangen. 
Sie leistet im Grunde zu wenig, da sie nur fiir ganzzahlige Werte 
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von X Formeln liefert, die man in der Theorie der Gammafunktion 
und ihrei- logarithmischen Aideitungen fur unbeschrankte Werte des 
Arguments braucht. 


§ I- 

Jede ganze Funktion von x 

f{x) — f„ + e, j- + c.x- + • • • + c„.r'‘ 
laBt sich, und zwar nur in einer Art, auf die Form 

f[x) = r/i.r + rtj x(x — 1) + ■ - • + «„ x(x-l) • ■ ■ (x — rt + 1) 

bringen. Sind ferner die Koeffizienten e,, , e, , ■ ■ • r„ ganze Zablen, so 
sind es aucb r/„ , (l^, ■■■ r/„. Denn durch Vergleicbung der Koeffizienten 
von x" ergibt sicli = r„. Ferner ist • 

f{x) — C„ x( X — I ) • • • (x — « + 1) 

eine ganze Funktion (n-l)**’" (Trades mit ganzzabligen Koeffizienten. 
Nimmt man fiir eine solche die drei aufgestellten Behauptuugen als 
erwiesen an, so ergibt sich ihre Richtigkeit fiir die Funktion Grades 
/(x). Setzt man 


I'xj __ + 1) I'xj _ ^ 

so ist 



Wird also /(x) auf die Form 



gebracht und 

sW = ‘+S'’-U,) 

gesetzt, so ist 

^(/{^) = + 

Die ganze Funktion (j{x) ist, wenn /(x) beliebig gegeben ist, durch 
diese Bedingung bis aui' eine additive Konstante h vbllig bestimmt. 
Denn ist r/(x) + h{x) cine andere, so ist /<(x + 1) = h(x), also k = h{0) 
= h( 1) k{'2) ■■■ , und folglich verschwindet A(x)-/>' identisch. Die 
Funktion ^(x) ist vom (n+l)*"" Grade, der Koeffizient von x"’’’* ist 

1st ^((1) = 0, SO setze ich ^(x) - A“'/(x). 

Sei »S„(x) = A ‘x" die ganze Funktion, die durcli die Bedingungen 


( 2 .) 


8„(0) = 0 


S'Gx + 
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bestimmt ist (vgl. Sonin, Crelles Journ. Bd. / Id, 8. Dann ist 

'S,'(x+ ]) — =; . 

und niitliin 

^(S,'(a:)-S„'(0)) = Sn-i{x) , 

weil diese Funktioii den Bedingungen geniigt, die 'S'„_,(a’) bestimmen. 
Setzt man also 

S'i{x) = Jdx"+ ^ j h'^x'‘~^ + • ■ ■ + It" , 

SO ist 

[x) == ldx’‘~^ + (n — l)Ii'x'‘~‘‘ + ^ ^ j 

Dort treten folglich dieselbenKonstanten A" ,Ii' , ■ ■ ■ A"~' auf, wie in 8'_j(.r). 
Dazu koramt noch die neue Zahl 

(3.) s:(o) = //'. 

Die so definierten BEKNOULLiseben Zablen A" fasse ich nacb Lucas uml 
Cesaro als symbolische Potenzen auf und sc-lireibe 

(4.) S,;(^) = (j; + A)", S„(x) = --^((a- + / 0"+'-//"+‘) . 

.Setzt man dann in der Gleichung 

(j! + 1 + /()"- (a; + h)" = nx"-'^ 

X — 0 , so erhalt man 

(5.) (A+1)" = A'‘, («>i) 

auBer fiir « = 1 , wo (A + 1)- A = I ist. Durcli diese Rekursionsformel, 

<lie nh"~' durch A" “ , ••• A' und A" = 1 ausdiiickt, sind die Bernouei.i- 
schen Zablen vollstiindig bestimmt, und zwar ist (« + I)! A" eine gauze 
Zahl. Multipliziert man (5.) mit einem beliebigen Konstanten c„ , setzt 
n = 0 , \ ,2 , ■■ und addiei-t die so erhaltenen Gleichungen, so er- 
gibt sich 

(6.) /(A + i)-/(A)=/'( 0 ), 

und wenn man bier f{t) durcb /(x+l) ersetzt, 
f{x+Jt + \)-/{x + h)=f{x), A-'[)f{.r) = f{x + It) -/{/,), DA~^/(.r)- -/(.r + A). 

Ist also X eine positive ganze Zabl, so ist 

(7.) /'(O) +/'(!)+ ■ • • =f(x + It) 

und insbesondere 

(8.) 0'' + !" + ••• +(X- 1)" rz: L ((j; + ^ 

It j 

Fur « = 0 ist bier 0® = 1 zu setzen. 
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Setzt man f[x) — so ergibt sich aus (i.) nach (6.) 


(9 


.) = 

’ \nj n + 1 


— 1) ■ • ■ (/i — n T 1 ) = 


(-!)'■ ft! 
/A -}- 1 


§ 2. 

Sei f{x) eine ganze Fuiiktion, doren Kooffizienteii ganze Zahlen 
sind. Bringt man sie auf die Form 

f{x) ~ + a-i X 0-2 x[x — \) -\- • - • + «„ — 1 ) ■ ■ • (ar - « + l) , 

SO ist nach (g.) § i 

wo rf, eine ganze Zahl ist. Nun ist r! (lurch r + 1 teilbar, auBer wenn 
r + 1 = 2, 4 Oder eine ungerade PrimzabI p ist. Fiir eine solcbe ist 

(2.) 8, . (ja) = 0" + 1" +••• + (/>-!)'■ 0 (aiod.jfj), 

auch fiir n - 0, wo 0" 1 ist. aber nicht, wenn und durcli jo-1 

teilbar ist. Denn ist (/ nicht (lurch p teilbar. so sind die Zahlen 
0^ , \ y , (p-\.)g den Zahlen 0 . 1 , ■■■ ])-\ kongruent. und mithin ist 

S,,{p) = y'‘S„{p) . Ist nun y eine primitive Wurzel von p, so ist nur 
dann y" 1 , wenn /i (lurch p — 1 teilbar ist. In diesem Falle ist 8„(//) i- - 1 . 
Ist demnach ()>(x) ein(‘ ganze Funktion (jo-'i)'"" C-Jrades, so ist auch 

(p(0) + cp(l) + +q>(p-l) "HO. 

1st 9 (.t) das Aggregat der enstmi p-\ (llieder von f{x) - (p(.r) 
+ d/ (j-) , so ist 

\p{x) = ap^ix(x- 1) ■■■ {x-p + 2) + af,x(x-l) ■ ■ ■ [x-p + 1) + • •• . 
also 4/(0) — 4/(1) “ ... = 4/(p-2) = 0 und 

J/IP-I) = «/.-i(p-l)!- 

Mithin ist 

/(•^O +/(')+ +./'(p-l) h=(7^_.(p- 1)! (luod.p). 

Ferner ist 

/(O) + /(l) + /(2) + /(3) = 4ao + 6ai+ + Gas ~ 2ai + ■2as (mod. 4), 
und demnach 

(3.) /(/.)=y + S 

Hier ist y eine ganze Zahl. Die von p durchlaufenen W erte sind die 
Zahl 4 und die ungeraden Primzahlen, die < + 1 sind. Der zum Nenner 

p = 4 gehorige Ziihler ist eine gerade Zahl. Insbesondere ist 

Sitzuugsberichte 1910. 
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'‘•-X 


8',.(p) 

P 


eine ganze Zahl, also auch, ■vvenn n gerade ist, 


(4-) 




1 

P ' 


wo p iiur die Priinzalden durchlauft, Avofiir n durch p~ \ teilbar ist. 

Auf diesein Wege hat zuerst Schlafli [Quartcrlt/ Jonni. vol. VI. 
/S(l {\ weder in der EnzyMopiidie noch bei Saat.schutz zitiert) das 
V. STAunx-CLATSENsche Theorem zu heweisen unternominea. Viele 
Autoren liaben sich hemiiht, den Reweis zu a ereinfaehen (Kixvver, 
Ann. Bd. nS). Die oi)ige Darstellung unterscheidet sicli von den 
hislierigenhesonders dadurch, daH die Werte der ganzenZahleno,,, tp ,■■■ 
gar nicht herechnet werden. 

Da die Funktion {?«+ i)‘"“ Grades fiir a’ - : n verschwindet, 

so ist 



wo sich r von 0 bis n bewegt. Nach (i.) und ( 2 .) § 1 ist daher 



Mithin ist r/, eine ganze Zahl und 

0" + 1" + • •• + (p- 1)" n^-Ap - I ) ! (mod.;;) . 

Setzt man in dem Ausdruck 


» 8„ ( a-) 

X 



d, r I 
r + I 



flir X eine posith^e ganze Zahl, so wird darin jedes Glied eine ganze 
Zahl, auBer wcnn /• + I = -, 1 oder p ist. Auch fur r + 1 - p ist 
das entsprechende Glied ganz, auBer wenn n durch p - 1 teilbar ist, 
also n gerade ist. Dann ist aber 

/•r-U _ (a:-l)(.r-2)---(a; -p+ l) 

[p-lj 


durch p teilbar, es miiBte denn x selbst durch p teilbar s(‘in. Knd- 
lich ist </, 1 und, wenn n gerade ist, 1 -f 2" :t' 2 

(mod. 4), also gerade. Daher ist 


(5-) 




X 


+ 1. 


1 

P 


eine ganze Zahl (v. Staudt). Hier durchlauft p nur die in .c auf- 
gehenden Priinzalden, ivotur n durch p~\ teilbar ist. 
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1st aber n uns'erade und > ] . so ist 


8„(a-) 


wenn .t 2 (mod. 4) ist. Dann ist ^ 


eine ganze Zahl, aiiBer 
eine solclie. 


§ 3 - 

Ersetzt man in der Gleichung 

./■(/' + 1) =yV')+7'(o) 

die Funktion f{t) durch so erlialt man 

und mithin 

/(/; + !) +/(- // - 1 ) ----- /(// ) +/(- h ) , 

Oder wenn man f{t) durch ersetzt. 

g{x) = /(x 4- /( -t !)-/(.(•-/<) =/(x-f /(')-/( = 5 riar-]). 
Daher ist (j{x) eine Konstante, (j {x) — 0, und well dies fiir jede 
Funktion f{x) gilt, 

(I.) /(-/O =/(/' + !)=/(/') +/( 0 ), 

d. li. = 0, ausgcnominen h' — - . Z. B. ist 



Ferner ist, falls n>\ ist, (-A)" = A", und mithin 

(3.) («>o), 

was auch daraus folgt, da6 der Ausdruck rechts den Bedingungen 
(2.) § I geniigt. 

Ich nenne einen Bruch ganz (mod. m), wenn sein Nenner zu tn teiler- 
fremd ist. durch >n tnlbar, oder kongruent (» (mod. m), wenn auBerdein 
sein Zahler durch m teilbar ist. Zwei Bruche, die einzeln nicht ganz zu 
sein brauchen, heiBen Jiongrwid (mod. m\ wenn ihre Dillerenz kongruent 0 
ist. Ist ein Bruch ganz, so ist es auch jeder ihm kongruente Bruch. 

Ist p eine ungerade Primzahl und x<p eine positive ganze Zahl, 
so ist 

Sp.i{x+1) — G-‘ + 2'’-‘ + ••• +xP-‘ = a- (mocl.p) . 

Die Funktion 5,,_, (x -f l)-.r der Variabeln .r ist also fiir .r = 0 , I,-.- 
p~l durch p teilbar. Ist 

»Sp^i(a:-flj — x = + X + a-^ X (x — x (j; — 1) ••• (x—p +2) 

-H ^ (x-1) (j-p + 1) , 


70 * 
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soergibtsiclidurchKoeffizientenvergleiehung a,, = y . Setztmanaberder 

Reihe nach a; = 0 , 1 , ■■■ p-l,so erkenntman, dafi (j?-!)'- 

ganze, durcli p teilbare Zahlen sind. Daher ist identisch 

(_^±A±il!-x = — a:(a--l)--- {x-p^\) (mod. p), 

P P 

(i) 

(x — li)^—p X ^ x(x — I) • ■ (•»■—/>+ l) (mod. j)-) 

(x + h)r-px = x(x + \) ■■■{x+p-\) (mod. p^) . 

ist 

/,p ' = + 1 (mod. p) , 

P 


also nach 

Oder 

(4-) 

Demnach 


(5-) 


und wenn man 

a;(j;-l) • • ■ (x-p + 1) = +/, + ■ • • +Jr-'i ■>' 

setzt, so ist ((4l.\isheu, Quarterly Journ. tom. SI, p. S21). 
(6.) nf.~-ph'‘ (mod.p^). 


§ 4- 

Der urspi'ungliclie v. SrAvn'isclie Beweis IfiBt sicli erbeidicb ver- 
einfaclicn, indein man die Kongruenz 


(i.) 8„(p) -pA" (mod.p) 

durch Induktion beweist. Pis ist N„(p) — p, und -S,(/>) ^ P(t>^ I) 

ph' (mod.p), und wenn p) > 2 ist, .sogar (mod.p'). Man kann daher 
annehmen, daB fiir jeden Index iii<?i die Bebauptung schon erwiesen 
ist. Da Sjp) eine ganze Zalil ist, so ist mithin ph"' ganz (mod. jo), 
d. h. der Nenner von h"' entluilt p liochstens in der ersten Potenz. 
Nun ist 


(2.) *S„(p) 


pA"4-p I iph" ')+p-''^.'' .^^\ph'‘^')+p'' \ -“*(pA"" ‘) 


2. 3. 1 


+ • • • +p 


r+ 1 


(p/d‘-')+ .. 


woraus die Richtigkeit der Bidiauptung ersichtlieh ist, falls p un- 
gerade ist. 

Ist n gerade, so ist A" ‘ = A"'' = =0, also Sj2) 2/^ 

(mod. 2), nnd falls fi>2 ist, sogar (mod. 4). 
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1 st aber n ungerade, so ist, da iS„C2) = 1 ist, die Formel (i.) nicbt 
riclitig. Dagegen ist stets = (mod. 2). 

Ist also n gerade, so ist /<" — - ein Brucli, dessen Nenner 

p nicht eiithalt. Durclilauft p die Priiuzaldeii, die ^ 4- 1 sind, so ist 
demnacli 


A" 


(j^) 

P 


eine gauze Zalil, da der Nenner keine Primzald entluilt. Nun ist 

^n(p) — 0" + 1” + • • • + (p — l) “ 


durch p teilbar, aul 3 er wenn n durch p - 1 teilbar ist, und dann 
= -l (mod./)). Damit ist der v. SxAUDTSche Satz bewiesen. 

Mit Hilfe der Formel (i.) erkennt man aus der Gleicliung (2.), 
dafi sogar, falls p>'i ist, 

(3.) S,Xp)=ph'‘ (mod. p=) 


ist, aufier wenn /i 1 (mod. / 3 -I) ist, aber aucli dann, wenn = 1 
Oder durcb p teilbar ist. 

Ist n \ (mod. jo- 1 ), also ungerade, so ist A" = 0 und /)A"'‘ 
-- - I (mod. p) und mithin (aucli fur p — H) 


( 4 -) 



(mod. p'-) 


(« :£ I mod. [! — 1) 


Die Kongruenz (3.) gilt dalier stets (und aucli fiir /) -- 4 ), wenn 
ist. Nach den NKWroNschen Formeln ist 

+ /l 8„_1 + rfn-l 8'l + ))/. = 0 (H -1) . 

Da nun /’,,••• 1 , <''1 , • ■ • durch p teilbar sind, so ist 

- Ilf,. N, ~ p/i" (mod, //') 

Ist n ungerade, so ist in dem Produkte /’ 8„_, der Faktor mit 
ungeradeui Index sogar durch p’ teilbar, und mithin ist 

-Ilf,. 'S. A'*-* (mod. ;;■■*) 


p- 


oder 

( 5 -) 


— ‘ (mod. p) {n ungerade). 
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111 iilmlicher Art liudet man aus <ler Fonnel - = S’" ( 2 ) = 1, 


(2a + 1) (1-2/d') = 4 
dafi 


/ 2 a + 1 \ 

1 (242" -2 

, /2a + 1 \ 


+ 16 

1 3 j 




(2/d'‘-)4- 


( 6 .) 


2/d'‘ 4a + 1 (mod. 16) 


ist, aufier fur rt = 1, wo die Kongruenz nur (mod. 8) gilt. Sclion 
V. Sx.^uuT hat jene Kongrueiiz (mod. S) aufgestellt uiid als eine Be- 

zieliung zwisclieii der in Fonnel (4.) § 2 auftretenden Summe ]£ und 

der Anzalil der darin vorkommenden Primzahlen p gedeutet (Sterx, 
Crelles Journ. lid. SI). Dies ist aber nur eine sclieinbare Relation, 

da liir jedes System von ti ungeraden Zahleng' die Summe von ^ — n 

(mod. 2) ist, und mehr geeignet, den wahren Charakter der Relation 
zu verhullen als klarzulegen. Die eigentliclie Quelle der Kongruenz (6.) 
und allgenieinerer ahnlicher Art 


(7-) 


■ 2 /t-" - ■ 1 - 


4 

3 


)i 


(mod. 32) 


(h >2) 


(8.) 2/'-" M-^a- 32[||j (mod. 2'’) (">4) 

werde ieli in § 6 aufdecken und zugleieh den Umstand aufklaren, dalo 
sie liir die kleinsten Werte von n niclit gclten. 


§ 5. 

Infolge der (fleichungen (2.) § 1 und (3.) § 3 geniigt es, den 
Verlauf der Funktion S„(x) in dem Intervall von 0 bis zu verfolgen. 
Nach (i.) § 3 ist 

(2 4 + 1 ) 2 "-' = 0 . 

Ich beliaupte nun, daB 
( l .) (- l )'‘( a : + //)•="-' --0 

ist. Denn angenounnen, dies sei iiir einen Wert n bereits bewiesen. 
Dann ist auch 

( 2 .) (- l)"((j;4- 4)2" -/,''")> 0 . ('^<*<]) 

Denn diese Funktion waelist bestiindig, wiihrend sicb x von 0 bis y 

bewegt, weil ibre Ableitung positiv ist; und da sie fiir x = 0 ver- 
schwindet, so ist sie in dem ganzen Intervall positiv. Weil aber die 
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Funktion (x + fiir x = 0 und ^ Null ist, so vers cliwiiidet Hire 

Ableitung, also (x + /i)'" fiir einen Wert a zivischen (' und Setzt 
man diesen in (2.) eiii, so erkennt man, dafi 
(3.) = 5„>0 


positiv und von Null verscliiedeii ist. 

Die Funktion 

(-])"+‘(x + //)-“+* 

verscliwindet fiir keinen Wert h zwischen 0 und Denn sonst v iirde 

sie fiir die drei Werte 0, h, versclnvinden, ihre erste Ableitung fiir 
zwei dazwisclien liegende Werte, und ihre zveite Ableitung (i.) noch 
fiir einen Wert zwisclien 0 und wider die Voraussetzung. Daher 

hat diese Funktion hestandig dasselbe Zeiehen, und da dies fiir kleine 
Werte von x mit dem Zeiehen von (- /F" iibereinstimmt, so ist 
sie bestiindig jiositiv. Diesen einfachen Indukiionsbeweis entneliine 
ich dem Buelte des Hrn. Seliwanoif fiber Differenzpnrt^chnv ng, § 33. 

Dagegen hat Fm-Eii die Tatsache (3.) aus einer Funnel festge- 
stellt, die Lucas in folgender Art verallgemeinert hat. Da F[x) = 
8„da’) durch x' teilliar ist, so ist F’hO) = lb Ferner ist nach 

12.), § I 

F[x + 1) - F(x) — x"‘ 8b(r) + x-' 8,4x) + x"‘+". 

Daher ist 

/f'‘ 84 /i) + /F'8,„(/i) + /b"+'‘ = 0 


oder, wenn das Symliol Ji' dasselbe wie h bedeutet. 
(4-) 


a 4- 1 m 4- 1 


demnacli fiir m = 0 

(5.) ( A 4- A' ) " + ( a — 1 ) A 4-aA'‘ 


tl. 


also, weil (-A)'" = h“ ist, aulSer fiir /a = i, 

(6.) (/; -//') • = (A 4- A.' 4- 1)“ = -(a - 1) A" 


Schreibt man die FuLuiusche (ileieluing (5.) in der Form 

( 7 .) (7»+oA=2r'f2")« »--• 

so zeigt sie, dafi B,^ positiv ist und von n -- 


1 an bestiindig wiichst. 
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§ 6 . 

Nacli Gleicliung (7.) § 1 ist 

T./ ^ + 0 + ■ ■ ■ + a* — 1) — f {x + 1)1 h ) —J [x li ) , 

also -wenn man die Potenzen von .r dureh die des Symbols ////i ersetzt, 
f'{inli) + /-''(mA + 1) -r • • • +/' ( mA + ;w - 1 ) =/(»« (A + l) + A') -f{mh + It'). 
Nun ist nacli (6.) § i 

/(/a (A + 1) + x)-f(mh + a;) = ai/'(j-) , 

demnacli die reclite Seite jener Formel gleich Ersetzt man 

f durcli /, so erhalt man die Relation 

(l .) +/('ftA + 1 ) + • • - /(mA + 7tt — 1) = m r\h ) . 

leli tibergehe die der Formel (5.) § 5 analogen Relationen, zu 
denen man fiir kleine Werte von ni gefiihrt vird, indeni man hier 
f[x) = S,.(a:) setzt. 

Aus den (ileichungen 

(2.) (2A)" + (-2A + 1)" = -iA" 

und 

(3.) (4A)''+ (4A + 1)"+ (4A + •_')“+ (4A + 3)" = 4A" 

in Verbindung init der aus (1.) 5; 3 Iblgenden Formel 

(4.) (4A + 8)» = (-i)"( 4A+ i)» 

ergibt .sicli 

(5.) •2A“-2"A" -= {-jA + 1)" = (4A + 1)". [it (ji-ntd“). 


Bezeiebnet man diesen Ausdruck als symbolisclie Potenz mit k' 
so ist aucli fiir jede gerade Fnnktion f\s) 

/(k) ^ f{->/t + 1) -^^/{i/t + 1), 


demnacb 


(/r- I)"' = ■>-"•(/! 4 A-)'" 2^"‘(A 4- 2A‘^)"‘. 


Nun ist 

2 (A -r 2A-)''‘ -IT {■>/,-) -2 ,/;(-_>A"'+‘) 4- -> I j (2A’" + -) 4- • • ■ , 


also wenn ni gerade ist. ungerade. aber wenn /a I und ungerade ist, 
genau dureh '2 teilbar. Daber ist (k' - l)"‘ genau durcb2"" ' oder 2 "'“ 
teilbar, je naclidem in gerade oder ungerade ist. Die Zald 



^ (A + 2A'^)’" 
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hat fur in = 1 , 2 , • ■ 6 die W erte 


1 1_ 1 1 191 

•2. 3 ’ 2. 3. 5 ’ 3. 5. 7 ’ 2. 3. 5. 7 ’ 3. 7. 11 ’ 2. 3. 5. 7. 11. 13 ‘ 

Nun ist identisch 

und mitliin 



2'" /n\ 2‘\ 191 /«\ 

3. 7. 11 \ 5 / 3. 5 . 7. 11. 1ir\6 j 


An diesei- Summe ist bemerkenswert, dafi in jedein folgenden Gliede 
der Exponent von 2 um 2 oder 4 Einheiten groBer ist als iin vorher- 
gehenden. Man kann folglich daraus eine fiir alle Werte von n giiltige 
Kongruenz (mod. 2 "') machen, falls man die Reihe an einer passenden 
Stelle abbricht. So ergeben die oben hingesclu-iebenen Glieder den 
Rest der linken Seite (mod. 2 '“). Zwei spezielle Fiille dieser Formel 
habe ich schon in § 4 erwiihnt. Analog ist 

( 7 .) l-|-a+||-^"j-2»^“j (inod.2“) (« > 5). 


An die Stelle der gebrochenen Zahlen kann man links auch die 
ganzen Zahlen 2 (l-“ 2 ’'‘)A''" setzen. 

Man kann die Formel ( 6 .) auch so in Worte kleiden; Bildet man 
von den ungeraden Briichen 

(2^'--2)B„ (« = 1,2,3,...) 

die Summen von je zwei aufeinander folgenden, so sind alle durch 4 
teilbar. Die Quotienten sind alle ungerade. Bildet man von ihnen 
wieder die Summen von je zwei aufeinander folgenden, so sind sie 
(ausnahmsweise) alle durch <S teilbar. Die Quotienten sind ungerade, 
ihre Summen alle durch Ki teilbar, die Quotienten ungerade, ihre 
Summen durch 4 teilbar, und so sind sie von bier an abwechselnd 
durch k) und durch 4 teilbar. DaB diese Eigenschaften der Bernouli.i- 
schen Zahlen, soviel ich weiB, bisher der Aufmerksamkeit der Arith- 
metiker entgangen sind, liegt wohl liau[)tsachlich daran, daB sie einer 
llerleitung mit Hilfe der Exponentialfunktion schwer zuganglich sind. 

In der obigen Darstellung treten die Summen von je zwei auf- 
eiuauder folgenden CUiedern einer Reihe auf statt der Ditlerenzen, weil 
die Zahlen A'*" abwechselnd 2 )ositiv und uegativ sind. Allgemein will 
ich eine Reihe u", il\ ir,- ■ ■ , eine SxEKNSche Reihe (Cr£lii:s Journ. 
Bd. 7!). S. !)(>) nennen, wenn sie der folgenden Bedingung geniigt; Ist 
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p'" (lie liocliste in A" enthalteiie Potenz tier Prhnzalil p, .so ist 
Aus 

(m — 1)" «'■ =; (« — !)" + »•(«— !)" + * ((" ^ j(;( — 1)" + - «" + • • • 

folgt (vgl. ^Jacobis Werke Bd.d^ S. 174 ; Crelles Journ. Bd. 3H, S. 135) 

A" w — A'ot” +rA'‘ + *«“+ |'^jA“ + “«“ + ••■ . 

Mithin sind in einer SiERNsclien Reihe die n""' Difterenzen 

A" ?(“ . A" m' , A" • 
alle genau durch p"“ tcilbar. 


§ 7 - 

Man hat die Rekursionsformel 

(1-/,)'" + ! = 4-yrt + 1 

mit den Nr.WTON'.sclien Formeln verglichen. Setzt man in der Gleiehung 

1 (-1)' + '// 

> L _ — 0 


■" (/aT-l-r)lrI 


em 

so lautet sie 
da 

ist. Sind also 


y:. = 


(_ 1 )»+!/,-' 


1 


r./pno-l + • • • — 0 


1 




m ! ((« -i~ 1 ) 1 

• c„_, die Wurzeln der Gleiclmng 

SO ist. falls ist, die Sumine ihrer //f" Potenzen. Sc'tzt man 

j ^ , so folgt daraus: 


Sind 0 , die Wurzeln der Gleiehuny 

(I.) 

und ist o<ni< n, so ist 

(2.) M): ^ 

' ni . I xp 


X- X" 

X + -- - T ■ ■ ■ + , — 0 , 

1. 2 «! 
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Nach eiuem Sat/e von Hkkmui: sind. diese Wiirzeln alle imaginar, 
init Ausnalune von einer, wenii n gerade ist. Die Formel bleibt auch 
riclitig, w'enn n unendlicli groB wird. Dann sind ± 27 r<r die Wur- 
zeln der Gleichung e" = I, und es ist 


(3-) 

(•27ri7()-'‘ >y 1 

( 2 ») r ~ ~ ‘ 7^“ — '0 ^ 

also weil 


und !^(B) = 

- * ist (LirscHiTZ, Crelles Jouni. Bd. !)()) 

(4-) 



Diese Formel umfaBt alle seit Abel entwickelten Darstellungen der 
BERxouLLisclien Zablen als bestiinmte Integrale. 

Mit Hilfe der bekannten Darstellungen der Fotenzsummen der 
Wurzeln einer Gleichung durch ihre Koeffizienten kann man aus (2.) 
fertige, aber wenig brauchbare Darstellungen fiir die BERNOULLischen 
Zalden ableiten. Allgemeinere Formeln dieser A}'t liat Kronecker gc- 
funden, indem er die Gleichung (i.) durch eine andere ersetzt, worin 
beliebig viele unbestimmte GroBen vorkommen. Fine von der obigen 
wesentlich verschiedene Beziehung zu den Fotenzsummen der Wurzeln 
von zwei Gleichungen werde ich in §11 entwickeln. 

Die einfachsten Ausdriieke fiir die BERSOULLischen Zalden ei'geben 
sich aus der Difterenzrechnung. Aus den symbolischen Formeln 

Aw = {u~])u' , A'‘W — (ti-iy w , /{A)u' = /(u-])w. (1 +A)“W — w+’^ 
folgt, wenn man tC durch /(/■) ersetzt, 

f{m) = (1 + A)“/(0) =2 (7) 

und inithin identisch (Newton) 

(5.) =2 

weil diese Gleichung Grades liir jede positive Zahl x = m gilt. 
Nach (9.) § 1 ist folglich 

(6.) /(/') =2 

und wenn man /(/) durch f{x-\-l) ersetzt, 

/■(,)’ ^ h ) V I ^ A'-/'{.r) . 
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also fiir x — \ nach (i.) § 3 

Oder well 

A7-(l)-A’/(0) A^+7-{o) 


ist, 


{ 7 -) 


/(-A)-/(0) - V (-!)'"* 7y^A7(0). 


Insbesondere ist 

(8.) /,■ = V (-1)'^;^A'0" = (-ir2(-l) 


+'— ^A' O' 

r (;• + 1 ) 


Aus der (Irundformel 

(9.) /(ar + ;r) j AVV) 

folgt 

^(/■) [X + =)/(x + z) + A'/(.i-) 

= 2 (X + r) j A 7 ’(^) + 2 1) ^'/(•^) 

und daraus durch Koeffizientcnvergleichung 
( 10 .) A7x/(.i-)) = 7 ?■) A'_/U') + r A'-’/V) = j- A'/(a-) /• A'-‘/(a; +1) , 

z. B. 

(l I.) A' 0"+‘ = /-(A' 0" + A ' 0") = /-A'-' 1“ . 

Setzt man aber x = /< , ~ — 0 , f{x) — x" , so erliiilt man 

12 .) /('‘+^ = "V (- 1 )' 


^ --A’-O", A" + //"+» = V (-1)' A'O". 


(r 4 -l)(r+ 2 ) 

B(*sondere Fade der (deiebung (9.) siml 

(13.) .1-" = V •' j A’ u" = (- 1 )" 2 ‘ (■' 

Damns folgt, wie in §1, 


(14.) -S,(-r)='^ 

Setzt man 




" (-ir'V 71) 




!/n(x) - I )' A'O" . (/„{1) ==/(“. .'/d-l A" lA‘ + ‘, 

X r /• 


SO ist naeli ( 1 1 .) 
A(/„(.f) (- 1)' A' 0 " 


X -T- /• + 1 X 




(- 1 )' '(A' 'o'' + A' 0 ") 


X + r 


V (-l)'-*A0“-‘ - = V (-l)'A' 0" 

r(.f T '9 X — ' 


J __ i 

X + r 7- 
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unci initliiu, well nacli (5.) A''0'‘ = 0 ist, 

xA(/„(x) = g,. + ,(x) , 5 ri(x) = 

j ;+ 1 X 

und folglicli (Baueb. Ckelles Joutil Bd. 58, S. 296) 

{. 5 .) 2 (-i)-a.o---^ = (*a)- 1 . 

So merkAvurdig diese Forniel ist. so sclieint dock die Funktion 
von geringer Bedeutung zu sein. 

Die Form el 


kann man aucli in der Gestalt 




A' 0“ X' D’x'- 




schreibon. 

( 16 .) 


Folglicli ist auch identisch fur jede Funktion g von x 



d"y 

dl (x)"' 


well eino linearo Dift'orentialgleicliung Ordnung nieht mehr als ji, 
linear unabhiingige Integrale .r", ;r', .r", ■ ■ ■ a', • • liaben kann. 


§ 8 . 

Die ontwdckelten syinbolisclien Formeln zeigen eine Analogic niit 
den Eigenscbaften einer periodischen Funktion ^(w). Avas ja aus der 
transzendenten Definition der BERNour.i.ischen Zablen 


(I.) 


V e' (—/()'' y" ’ 

c' — I ^ ' c’ — 1 n 1 


deren zAveite init ( 2 .) § 7 ubercinstiinmt, leicht erklarlicb ist. Die 
Eigenschaft (i.) § 3 entspriclit der Beziehung zAviscben </)(w) und 
cpf-?/), die Formel ( 5 .) § 5 dem Additionstlieorem, die Gleicbung 
(i.) ^6 deni IMultipUkationstheorem. Durcli diese Analogic bin icli 
darauf gefiihrt Avorden, aucli die Bletliode der Periodenteilung oder 
der LAdRANGESclien Kesoh^ente auf die BERXouLLischen Zahlen zu iiber- 
tragen. 

Ist p eine von 1 A^erschiedene Wui’zel der Gleichung p™ = 1, so 
setze ich 

( 2 .) (m/i)" + p-' (m/c+ 1)" + + 2)" + ■•• + p"" + ‘ (mh + 
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unci nenne die Iiier auftretenden neuen .symbnli.schen Potenzen 11“ = 
H“(z) EuLiRsche Zahlen, imd zwar ?// "’ Ordimni>', wenii ; eine primi- 
tive //d® Einheitswurzel ist. Der Faktor 


(3.) = p-* -h •2p-''-t- {/»-l)j-"‘+‘ 

1-p 

i.st .so gewahlt, da 6 = I ist, was fiir die symbolische Reclinung 

eine grofie Vereinfaclmng bedentet. Die GroCe 11' ist von n, : und i/i 
abhangig. 

Ist wieder /if) eine ganze Fnnktion von t, so ist 

(4.) f{mh) + p-'f(ml, + \)+ ... 4 I) = 

1-p' 

also wenn man _/V) durch ;“’/(/+ 1) ersetzt, 

p~^f{tii/i + 1) + ,£”■/( rnfi + 2 ) -r ■ ■ ■ -■- p^"'f{inlt rn) — f'(ll + 1) . 

i ~ r 

Nun ist 

/(/«{// + 1 )) =f{mh) 4 ni/'iO) 

und mitliin, wenn man f durcb / ersetzt, 

(5.) j {II + 1) — pUlT) 4- (1 — p)_/ (0) , 

demnacli iH+\)“ Ks bestimmt aber die Rekursionsformel 

(6.) {H -r \)" — zc 11 “ (n>0) 


ein System von rationalen Funktionen der Variabeln .r 


IP 

.r-l 

allgeinein 

(7-) 


IP = 


1 -f .»• 

(X - ip ’ 


IP 


ll"{jc) 


(a:-!)" ’ 


1 + 4 x 4 x 2 
“(x-ip 


wo E,Xx) eine ganze Funktion Grades mit ganzzahligen Ko- 

effizienten ist. Diese Funktionen ) nenne icli die ErLUR.^r/if'U Po- 
hjnmne, trotzdem Euler, Calc. diJ/.H, Cap.M!, Nr. 178 davor warnt, 
die Einheitswurzel p durch eine Verjinderliche x ip) zu ersetzen: Ex 
hP pcr.^piciiU7n cst 7tPi p deter mina lam imiiiei-uia Pujui/eet. paraia iddi- 
tatis hinc ad suitimas ^erierurn proxime exhibeiidas redutidare. Die niilie- 
rungsweise Summation vcm Reihen i.st al)er auch eine der geringsteu 
Verwendungen dieser merkwiirdigen Funktionen. 

Das Ergebnis der obigen Pintwicklung i.st, daC ll"{p) der Wert 
einer rationalen Funktion lf '{x) fiir x ^ c ist, und daB diese von ia ganz 
unabhangig ist. Ist also w = rs und p eine F® Einheitswurzel, so ist 


rs 


((»•«/()"+ p{rs/t 4 1)'‘4 ••■4 p’’’--' (rsh 4 rs-1)"^ 


von s unabhangig. 
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Aus tier Gleichimg 

(8.) (;/(/() ' d- ( 7«/( + 1 )" -r ( mh + '2 )" -r ■ • • + {mh -r W — l)’‘ = m}i'‘ 

uiid tier mit multiplizierten Gleiclmng ( 2 .) folgt diircli Addition 

h“-n V 


wo ; die m - 
Deranach ist 

(9-) 


(mh+iy 

3 

1 von 1 versfliiedenen 

( mh -L l)" — h‘ 


(p-iy 

Einlieitswurzeln durclilanft. 


eine Zald, well (;; 


weg. so erlialt man einen BrucJi 


eine solelie ist. LaBt man den Faktor )ii" 
(lessen Nenner nur solclie Prim- 
zalden p cnthalt. die in )>i anfgeJien. Anderseits entliiilt er nur Prim- 
zalden. die in // oder in den Xennern der BrRxour.i.ischen Zahlen auf- 
gehen, die im Ziilder vorkommen. Geniigt p heitlen Bedingungen, 
untl ist r<n, so ist /d mit einer Potenz von /// multijdiziert, untl 
mh'' enthfilt p niclit im Nenner. Ist aher n gerade, so ist h" mit 
m" -I multipliziert. 1st also u' tier Nenner von h", aber gleich 1, falls 
n ungerade ist. und ist in' tier gdiBte gemeinsame Divisor von nd 
und nn', so ist schon 

m h + /) " — h “ 
n 


(lO.) 


m 


eine ganze Zahl, also da mu durcli m' teiibar ist, stets 
(li.) m{{mh + 1)” -h") . 

Dabei ist vorausgesetzt, daB / eine der Zahlen 0,1, ••• //« — I ist. Die 
Resultate gelten aber fur jetles /, weil 

^ (mh + m + I)" = ^ (la/i -f /)“-(- ai/”' ‘ 

II n 


ist. Speziell ist fiir / = 0 

(i2.) - 


1) 





eine ganze Zahl. Daraus folgt: 

Der Nenner con enthcilt Jceine anderr Primzahl ah der Nenner 
n 

con li“ relbsl. 

Oder wenn n durch p ’ teiibar ist, untl nicht durch p — 1 , so ist 
der Zfihler von h" durch p' teiibar. 

Durcli Sulitraktion von (lo.) und ( 12 .) ergibt sicli, dafi 
, {mh + 1)" — {nihy 


I 
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eine ganze Zahl ist. Die namliclie llberlegung wie oben zeigt, dal3 
es geniigt, bier fur in den grdCten gemeiiisamen Teller von n und 
m" zu nehmen. 


§ 9- 

Die weiteren Fortscbritte in der Theorie der BERNOiu.r.isclien 
Zalilen li" .sind von der Untersucluing der KuLERSchen Potynome 

(l.) K„(x) = (.r-l)"f/"(.r) 

abhangig, die durcb die Rekursionsformel 

(2.) f(H+\) = xf{H)+f{Q)(]-x) 

bestimmt sind. Krsetzt man darin x durcb — , so erliiilt man 

X 

xf{ir + 1) = /(7r)-/(o) (1 -x), 

wo H''‘ — H" j ist. Plrsetzt man dagegen f{t) durcb so 

findet man 

//)+/(o)(]-.^) 

und mitbin, wenn man nocb f{t) durcli f{i + z) ersetzt, 

!/{^) — (/(^'+ ') (,/'(//' + ‘ + + *)) = 1 ), 

folglicb (/{z) = 0. Denn ware ;/{:) = kz'" + ••• vom in*'-'" (frade, so 
ware k -- xk. F(dglicli i.st 

(3-) /(//')=/(-//-!) (//'W - //(’)). 

also 

(4.) //" j -- (-l)’‘j,-y/"(a;), j:" ‘ /(*„ j .= Rdj;) («>o). 

Setzt man 

(5-) R. 

so ist demnacb diesc ganze liomogene Funktion (/i- 1)"" Grades .svm- 
metriscb 

(6.) /?„ (// , x) = l{„{x,y). 

Aus der Gleicbung (2.) fblgt 

f (II + z + \) = xf {H + x) + i\ - x)f(z), 
mitbin, wenn If dasselbe wie 7/ bedeutet, 

f{kl~‘rll + 1 ) = -r / ( 7/ + I/') + (1 ~ x)/ (H ) . 
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Ersetzt man in (2.) f [t) (lurch so erhiilt man 

{H+ \)f{H+ \) = xHf{H), 

und folglich ist, falls man noch f{t) durch /(f + -) ersetzt. 

g [z = xj {H + H' + z + — -x:) {H + \) f [H + z + \) 

== X (.(•/(//+ W + ^) + (1 -x) (II+\)f{lI+x)) = xg (z), 

also //(c) = 0 oder 

(7.) f{n+n' +\)^-[\-x)iif{U) (II' = 11 ). 

Jetzt sei i/'" das, was aus H" wird. wenn man .r diirch x' er- 
setzt, dann ist 

f{n+ ir + \) = x/(H+H') + (\-x)f{ir). 

+ + c= x'f(ll+ ir) + (\-x')f(Jl), 

mithin 

{x'-x)f{H+J]'+l) =x'il-x)f(ll')-x{\-x')f{H) 
und speziell 

, (x'H"' xir\ , , , 

( 71 +i/'+l)'‘ = (l-.r)(l-(r') [j_y- = 

Setzt man jetzt x' = a;, so wird die linke Seite naeh (7.) gleich 
-{i -x) Denmach ist 

/ 7 "+i xH“ 

l-x "1 -X 


li. 




X R„- 1 
(1 -x)'‘ 


Oder 

( 8 -) + ‘ 

demnach 

(a-) = (a.P 1) «„(•»■) = (" + l)xZt„ (x) + (1 -xl 1 1 (xl{„ (,r)) 

und noch einfacher nach {5.) 


(10.) 


^(xijR„) 7 i{xgl{..) 


Daraus ergiht sich aufs neue die Formel (6.), und zugleich erkennt 
man, daS die Koeftizienten von /^,(x) i)Ositive gauze Zahlen sind. Die 
wiederholte Anwendung der kormel (8.) tvilirt zu dem Ivesultate 


(II.) 


*r 7 , ( u _ ^ 


Aus (9.) schlieBt man leicht, daB die «-l Wurzeln der Gleicliung 
R,{x) = l* alle reell. negativ und ver.schieden sind und paarweise re- 
ziprok auBer der Wurzel -1 iur ein gerades n. Nimmt man dazu 

SitziiiiKsberichte ItUO. ‘ ^ 
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die beiden ZaMen n und — 'c, so liegt zwischen je zwei anfeinander 
folgenden dieser n + 1 GroBen eiue und nur cine der n Wurzeln der 
Gleicliung = U. 


5 lO. 

O 

Setzt man in der Gleicliung (2.) § 9 


(-;)■ 


/•(^ + l)-/(r) 


i.ij- 


so erhalt man 


und initliin 




das letztere, indem man .r durcli — ersetzt. Nun ist 

/(c) = 2, , /(“**) -2 (-l)'A-/(])(^* + ^j 

und folglich 

(2.) /(/l) = V A-/(C.)-^ . ./(-/I) =2 

also wenn man in der zweiten f{z) — (c-l)" setzt (Cf.saro, Nouv. Ann. 
tom. I 9 JHStjj S. 3 lo), 

, , xRAx) . ( X- \' 

( 3 -' 

Oder wenn man in der ersten f{z) ~ z" setzt, 

(4-) =2 

und wenn man diesen Ausdruck in (9.) ^ 9 einsetzt, 

(5-) =2, ^ A'-Q" (:c - 1)"'^ 


[1-a:)" ^ [ i-xj ’ 


Diese Darstellungen und die DiHerentialgleicbung (9.) § 9 hangen 
mit der Bezieliung ( i i .) ^ 7 nalie zusammen. Aus ilmen ergibt sicli 
die Formel 

(6.) = AMI", A„(i) = «!, 

mittels deren die Gleicliung (16.) § 7 auf die Gestalt 

(7.) W,.)/(.r) = />:'(/(.rc) A (c)) (, ^ 1) 

gebracbt werden kann. 
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Die Beziehungen der Funktionen und R„_^ zu der BERNorixi- 
selien Zalil /<" werden uns nocli ausfiihrlich beschaftigen. Nacli (S.) 
§ 7 konnen sie zunachst in der Form 


( 8 .) 



dx 


— CO 


r xB,{x)dx 

— oo 


r X T{„_i(x) dx 

I 

- X 


geschrieben werden. 
Setzt man 


so bat WoEPiTZKY {Crelles Journ. Bd. Il l) gezeigt, daB 

( 9 .) S.W =2 to 


ist. Man brancbt aber nur tiir 7 ?,, die bequenn're Entwicklung naeh 
Potenzen von a:-l zu benutzen, urn zu erkenneu, dafi dies die be- 
kannten Relationen 


sind. Denn da 


= (r)’ (l + A)7-(x)=/(x + r) 

ist, so ist nach (4.) 

=2 A'«-A-'(0 = «-(' (0 =2 +^'’ (t) =2"'"('‘ tO' 


§ II- 

Setzt man 

/.(*-) = (0- /ao) = (-.)-|. 

so ist 
und mithin 

/:(//+!)-/:(//) = 

also nach (2.) § 9 

7- 1 )./;:(//) + (- 1)'- , 

Oder 

und folglich 

(l.) = l-j; + y(1-7* + - -+ ■= B„{x) 


71 ' 
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Oder nach ( i .) § i o 

( 2 .) L„{x)J,.{H)+j:.(ll) = 0 . 

1st daher in < n , so ist 

L„{x)f„ {II) + f,'^{II) 

eine durch (l-a‘) teilbare gauze Funlction von .r und ebenso ist 
(3.) L.{x)f(II)+/ {II) 

(dne solche ganze Fmiktion /F*'” Grades, ^' 61111 /( 2 ) =='V irgend- 

eine gauze F'unktion n'"'' Grades ist. 

Firsetzt man .r durch ^ , so gilt dasselbe von dor Fiinktion 

X ’ ® 


tr'' I^L,. [.i j/(-7/-i) +/' (-77-1)^ , 


Oder wenn man /(/) durch f{-t~\) ersetzt, von 


x" L 


also auch, von 




x 4 L,.{-r) + L.{-lWVI) 


Walilt man f -- f., so erk(umt man, dal3 die ganze Funktion 2;F''‘ Grades 


X" L,.{x) + L 


-C) 


din-c/i (1— a:)'' + * teilhar 


ist. Nun ist 


-1 ^ ^ (i-^')"+‘ . b„+i./;. (//)+,/;.'{//) — (-1)" 

7/ -i 1 "4-1 \ ! 

Ist also in < n, so ist 

+ (77 ) 4-/,; (7/) - (1 -x)/„ {]>) 

und folglicli auch 

(5-) I-'n + i i x)J {! I ) -r f ' [/I) — { \ — x) f {/i) 

cine durch (1 .v)' teilbare ganze Funktion. Fline gebrochene Funktion 
lafit sich nur auf eine Art in eine ganze Funktion und einen echten 
Bruch zerlegen. Der letztere ist fur die FAnktion 

(i_j.).. + i (l-j;)'- ’ 

Oder in der Flntwicklung des Ausdrucks 

h'„ -= ///7,_i4"0(l-a;)'-'4-(-/O"(l-J-)"+ 


( 6 .) 
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nacli Potenzeii von l-a- stellt das Aggregat der Glieder von 

der nullten bis zur (n-‘ 2 )*“ Potenz dar. Nun ist 

— D X L 1 — l + (l — j.') + ••• + (l — x)" = ^ (l — (1 — .1')"+*) 

und uiithin nach (8.) § 9 


( 7 -) 

Oder 


T b it — I j 1 ' 1 / \ 

' (V-TF (F-ir 


(■'/-o' = '.-(i-o-' + «(.-) + 


xind folglieli nacli (6.) § 10 


Dul'ch die Bedingung-, da (3 in der Entwieldung dieses Ausdrueks die 
Potenzen von I -a- von der ersten l)is zur (//-I)*™ felilen, oder dad 


(9.) ^1+ .J x+ ••• + 

durcli X" teill)ar ist, ist die ganze Funktion (n-'J)*"" Grades 
volLstiindig bestiimut. Der Ivoet'lizient von .c in jeneiu Ausdniek ist 

- ('O'. 

Krsetzt man in (6.) einmal durcli und zweitens uberall 

)i dureli n -{- I , so kann nnui eliminieren. und (‘rkennt so. dad 

(lO.) n li „+i li {11 + \) HI durc/i (.c— 1 )" ti'Uhnr 


ist. und dad darin der Koel'tizient von 

( X - 1 ) •' ( jlck'h ( /( a- 1 ) 1 /( " 
ist. 

Die Forniel (7.) liidt sieli in tblgender Art deutim. S<‘i -s, die 
Siinime (b'r Potenzen der Wurzeln der Gleiehung 

( 11 .) X" + .r'‘“' + -r + • • ■ + - . = 0 . 

■1 .t « -r 1 


Dann sind (Glaisiiek, d//wv7e/e/- of Math. IS/ 7, col. VI. S. 7)0) 


1 , 





•J.')! __ 9.1 

7-jn ' -jss 


1 



(12.) 


d~ 
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positive echte Briiche,. uml es sind auch die Suinmen 

der crsten, zAveiten, ■ ■ • /<"“ Potenzen dev Wurzeln dev einen Gleicliung 
(ii). Dicse Zalden konnen aus dev Rekuvsionsfovinel 


(I 3 -) 




1 



n 



berechnet werden. Fiir die Gleichung Grades 

(14.) (C-I) V (-1 )' A’ ^ '^(-1)'^ A^O'-c' = 0, 

odev c(c- 5 -) = dann die Potenzsummen dev Wuv- 

zeln gieidi 

{15.) nsi, ns.,--- 

dagegen ist die Sumine iliver Potenzen gleich 

(16.) + 

Wall vend die Wuvzeln dev Gleicdmng ( i i .) alle koinplex sind, bis auf 
eine bei ungevadein /i , sind die dev Gleicliung (14.) alle veell, liegen 
zwisclien 0 und 1, und sind paarweise koinplementav {z — 1-r). 


§ 12. 

Setzt man in dev Gleichung (6.) § 1 i die Entwicklung (4.) ^ 10 
eiii, so evliiilt man 

2 T'’ l)'A'O'-(l-x)-' 

— -H V (-1)' A U(l-a:)« + /,''(i_^,.) + , 

und davaus duvch Koeffizientenvevgleicliung 

(14 V (- 1 )^-*- A' + mV' = -M A 0''-‘ , 

wo sicli .N von 1 bis n-r bewegt. Divekt evliiilt man diesi' Fovmel 
odev die allgeineineve 

V A' + '.r'‘^- //Avr"-'. 

indem man in dev Gleicliung 

(2.) /'(j-)=V A^f(x) 

f{x) ~ y x" setzt. Diese Gleicliung von Eui.eu odev 

~ /( 1 4- A) /'(j') 
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bezeicluiet Lac roix {Traite^ tom. III^ § 93 /} als die symbolisclie Um- 
kehrung der TAVLORSchen Form el 

/(^r + l) = {l+A)/(x) = e^f(x). 

Am einfacbsten erhalt man sie. indem man die Gleicbung (9.) 
^ 7 iiach c differenziert, und dann c == 0 setzt, oder auch, indem man 
auf beideii Seiteii der Gleicbung 

f[x + /() = ^ (- 1 


die Differenz nach x bildet. 

Aus (i.) ergibt sich, indem man r durch r -1 und ^ durcb *' + 1 
ersetzt, 

A'O" (-1)' — — A'+'O" = a A'“' 0 
s + 1 

und mitbin nacb (11.) § 7 


( 3 -) 


'V (-1) ' ----- r; A' +' 0 " + A'C" = 0 (,?■ — 1 , 2, ■ • • a - 1). 


A^ + 1) 

3 Iit Hilfe dieser «-l Relationen kaun man aus der Gleicbung 
(4.) § 10 die GroCeii A"0" eliminieren und findet so die Formel 


( 4 -) 


1 

1 

n 

0 

0 

1. -2 

a -1 




1 

1 

•J 

0 

0 

2. 3 

1. 2 

a - 2 



1 

1 

1 

0 

0 

3. 4 

2. 3 

1. 2 



1 

1 

1 

1 

II - 1 

/( -- 1 . n 

a — 2. a 

— 1 a — H . a — 2 

1.2 

1 


(1 -.<•)“ 

. + 1 



- 

a'^- 1 

-1)' A0Ai--<’) ' 

a ! ( a; — 1 ) " 



Ersetzt man bier il-.r)"' durcb - so ergibt sicb nacb 

/'. /■ -r 1 

(8-) § 7 


( 5 -) 


1 

1 

0 

0 

II 

T. 2 

a -1 




1 

1 

a 

0 

0 

2 . 3 

i. 2 

a - 2 



1 

1 

1 





— 

0 

II 

3 . 1 

2. 3 

1.2 



1 

1 

1 

1 

a - 1 

^ - 1 . ?( 

A A 2. a - 1 

a — 3 . a — 2 

1.2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

. a 4 - 1 

/i - 1 . a 

a — 2 . — 1 

273 

i72 


vr~ 
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Andere Determinanten erlialt man. indem man (l-.i-)"' durcli 

I 

ersetzt. oder nacli (12.) 5 7 durcli — — Da die Rekursions- 

formelii fur die BEENOuixiselien Zalilen lineare Gleicliunuen .sind, so 
kauii man diese Zalilen auf maniiiig’lache Art als Determinanten dar- 
stellen. erliiilt aber so kein Resultat, das melir ausdriickt, als jene 
Formeln selbst. 


^ 13- 

Aus den linearen Gleiclmno-en (3.) § 12 kaim man die GroOen 
A'O liereclinen. Setzt man, tails it cine teste, .r eine unbestimmte 
positive ganze Zahl ist, TX-i') oder 

n 1 A' 0 ''+" 


(I-) 

so erliiilt man 


r (.r) 


(.!•+ a): 


1 

1 

u 

u 

1. 2 

J--1 


1 

1 

’> 

0 

2. 3 

1. 2 

x-2 


1 

1 

1 

0 


• . 

3. 4 

2. .3 

1. 2 


1 

1 

1 

1 

a -- 1 . n 

a — 2. a - 1 

71 

CO 

1. 2 

1 

1 

1 

1 

a. a + 1 

— 1 . a 

a — 2. a — 1 

2. 3 


a-1 


X — 1 ) A- 1 
1 


7'' (a- -a) 

(a--l)(a^-2) ■“■'Ya; 


mid folg'licli i.st T“{x) eine durcli x teilbare gauze Kunktion /f'-’" Grades 
von X, z. B. : 

a' (a’ + y I ’ S / ' .r - ( a' + 1 ) , 


2 T'--^x, 41 - 


Itir^ - .r| \ x-^+ I (a-+ 2) 


.42 V' X-(.1' + 1 ) .r- + J 


Nacli (II.) § 7 i.st 

( 3 .) {x n) T" {x) - X ' {.r ~l) -z- )ix (x) . 

Aus (5.) ij 12 und (2.) ergilit sicli die zweite der Ix'iden Foriindn 

( 4 .) y(-i) = /i'‘ , 7;:(o).-= (-/,)v 


Die er.ste erliiilt man daraus. indeni man (3,) durcli .r dividiert und 
dann .r (• setzt. 
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Zu diesen Fonnelii kann man auch auf gaiiz elenientarem Wege 


gelangen. Setzt man 


(5-) 


X + n 

n 


F„{x) = (- 1 )" j T‘'(-x) , G„(x) = F..{~x) — I ^ j T“{x ) , 

so geht die Form el (3.) in 

F,,{x + 1 ) = F„{x) + X F,^t{x) . Cr,{x) = G„{x - 1 ) + X G,,^i{x) 

liber, woraus beilaufig 

j 7’ (x) =: A-'(x + 1) -d) //-l) A" + '0 

folo't. Die zweite Formel zei!>t, da6 6„(a-) die Svimme der Produkte 

*0 * *“■ \ . T • 

von je n gleiclien oder verscbiedenen der Zahlen 1,‘J, ■ a- 1st: die 
erste, dafi F^v) die Summe der Produkte von je n verscldedenen der 
Zahlen 1,2, • ■ ■ x-1 , 0 , 0 . . ■ ■ ist. Die letztere Summe ist also eine 
gauze Funktion 2 //**■“ Cirades von .c, die tiir .r = I . 2 ,■■■ ii veiseliw indet. 
Zwisclien diesen elementaren symmetriscben Funktionen der Zahlen 
1 , 2 , • • • a'-l und ihren Potenzsummen S„(x) bestehen alter die Newton- 
schen Formeln 

=-nF(.v). 


oder wenn man x durch —x ersetzt, naeh (3-) 3 


(6.) 


\ 7 


n 


1'“ [x\ . 


Dividiert man durch .r + F uiid setzt man dann a- - 1. so erhiilt man 

7''{-l) = S;(a) h'‘. 

Ist n ungerade. so tlmh't man aus (6.) durch Vergleichung der 
Ivoefiizienten von a' 


7’"(0) 


« -1 


und diircli Vergleichung der Koerfizienten von (a’+D' 




In der Uleichung 


(//+!)" = xll\ 


v'(M /F 
- \ s) (a:-l 


_ a- A’-. 

■1)^ (a--l)'‘ 

setze man die Entwicklungen (4.) und (5.) ^ 10 ein. Dann erhalt man 




A'-O-ia--!)”’' = V ^ A’-(V+‘ (.r-l)-''+‘. 

^ r 
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und damns durch Koeffizieiitenvergleichuiig 



Oder weiin man r durcli x uiid durcdi .r 4- -s ersetzt. 


N 


T'{x) 


X + // -i- 1 
X -r 1 


'/■ (.r + 1). 


also nach (3.) in symbolisclier Gestalt 

(7.) ( 7 ’+l)"- 7 '' = // 7 -'‘-‘(x+l). 

Damns kann man, wie in § 9, die Relationen 

( 8 .) {x-TY^T-, f{x-T)=/{T) 

und 

(9.) 7''‘{x-4y) = (7 ’(x)4- 7 ’(y))" , f(^r{x + )/)) = f{^T{x)+ T{y)) 

ableiten, aus denen sich die Formeln (i.) § 3 und (5.) § 5 fur 
X — y 1 ergeben. Setzt man nur y = —\, so erbiilt man 

(10.) = 7 -. 

Nun ist 

- 1) (c-2) • • • (4 - a 4- 1) = - -r- /’l.(a)cr "-3 

(,,- 1)74 y'2 

Oder 

(c-l){c--2)- .(;-/, 4- I) = (c+ 7 ’(-a))"‘‘‘ 

mitliin fur c /'(x) nach (9.) 

(II.) (y_l)( 7 ’-- 2 )---( 7 '-/M- 1) = 7 '"-' (4- -a). 

Da aber 

(4 — 1 ) • • ( • — // ) + a (4 — 1) • • • (ir — // + 1 ) =:; c ( c — I ) • ■ • (c — M + 1 ) 
ist, so ist nach {3.) 


(12.) 7 '( 7 '-i ) • • • (/'- // I- 1) 'r"{x-u). 

X — II 

Mit TIilfe diestn- Relation Ifibt sich di(' Entwiekhiiig (5.) 10 auf 

die Gestalt 

, xR,^i{x) i-i 1 1 {ii)\ 

( 13 -) (,,_i)! 4;'04 (mod. (a:-l)') 


bringen. Nun ist 



( ,i ^ r + s ) . 
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Daher ist nach ( 8 .) § ii 

( 14 .) ^ S 

tl. li. die Entwicklungen beider Fimktioiieii nach Potenzeii von x— 1 
stiinmen in den /n ersten Gliedern iibevein. 

Die obigen Betracbtungen und die Forniel ( 9 .) fiiliren deinnacli zu 
dein Ergebnis: 

Us gibt eine durch x teilhare ganzt- Fimktion rF'‘ Grades T"(x)j die 

fohjende Werte hai : Das Produkt ^ j T "(.(■) isd irenn x eine posit ice 

ganze ZaM ist^ gleich der Swnme dec Produlie von Je n gleichen oder 
rerschiedenen der Zahlen 1, 2j ■■■ x; ist nher x<. — n eine negative gnnze 
Zald, gleich der Surnrne der Produkte con je n rerschiedenen der Zahlen 
/_, 2^ ~x 1 . Filr die Werte x ~ ~1 , —2, n^ ico genes Produkt 
verschwindetj ist 

T'‘{-l) = h\ 7 ’" (- 2 ) = (/( + //')'■. T-{-’S) = {h + h'+h")".- • 

Diese Formeln kann man aucli (vgl. Lucas, Messenger of Math. tom. Vlf 
IS77, S. S2; Bulletin de la Soc. Math, de France^ tom. Vf IS7(g S. 57) 
auf die Gestalt 

7’'‘(-a;) = j/(/0 G = l,2, -n) 

bringen, wo 

f(z) = I + l)(c + 2) ••• + 

0 

ist, oder aucli auf die Form 

I 

r“Wx) = l)^c + 2) ••• (c + .r-l))d~. 

0 

Endlich beinerke icli, dafi 

7’"(-«-l) (-1 )'■«!, -/■''(-«) = (-1)" a Gv 

ft + I 

ist. 

Mit Benutzung der Exponentialfunktion gestaltet sicli die Ab- 
leitiing so: Ist x eine positive ganze Zald, so ist 

A„e"' = «"'■{«' - 1 ). «■" (C - 1 )- = a: (■"'■= V A,//-. 

Ersetzt man u durch (' und n durch x n , so ergibt sick 
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Oder 



woraus die oOigen Foniieln leiclit folgeii. 

Setzt man r -1 = so erldilt man (L.vurknt. Xtjiic. Ann. ."n-. 11^ 
fo//i. XIY, ISTn^ j).A.)!) die Formel 



die fill- ,r -n der (41eiclmng ( 14 .) aquivalent ist. 

Zii der Funktion II (a) iulirt analog die Fntwicklung- des Aus- 

druck.s * — . 

1 — a f 



Von der Relation { 9 .) i 1 maehe ieh eine elementare zaldentlieoro- 
tisehe Anweudung. Ersetzt man d.arin x (lurch ’2x, .so versclnviiulcn 
in der Entwicklung der Funktion 

(1-2 .1-) li. ( 1 - 2 .r ) - H 1 

die Koel'rizienten von .r‘ his x". Die Ko<.‘l'fizi(mten d(\s vor R stehen- 
den Faktors .sind ganz (mod. 2 ). Seine Entwicklung ergehe 1 + c/, a' 
X(i.,x' E ■ Dann zeigt diese Formel: 

])('!' ijrblnlt^ ijetni hiMinif' Uii'i.-~<>r (Irr h ocffizirnli'U iltx 7' n nictto/i 7?, ( 1 — '7 x) 
!.'•/ 2"^“". iro d/V Qnt'i'.'^v/inin' ron a im iJi/nili.'.-r/irn Zahli'Hi^yRi'in i>=t. 

Denn in der Pdinktion /i,(l — ’J.r) A, + ' '+ A - 1 ist 
b„ — n\ und A,_, +. Der grufite geineinsame Divisor (Re.^er 

heiden Zahhm ist 2 . und dureli diesen .sind auch ■■■ t(“il- 

har. well l\ -I- A, 'h "J\ A *0- usw. ist. El)en.s() ist d(U' 

Teiler der Funktion 7A(l-/i.r) gleich dem grdlSten genieinsamen Di- 
visor von /i ‘ und n\ . 

Den Teiler 2 ■ hai auch die homogene Funktion /',(// 2 z , ij). 

oder wenn man y i,: i setzt, die Funktion /A(/-/,/+/). 

Plrsetzt man in der (deichung 

c“77 ^ , 1 

' “l-«‘ 

u (lurch 2iuXi'~, so erhalt man 


4 


E 2 a® 


2 "a" 
a - 1 


also 


( 1 i" r- 




1) 


/k ( 1 — D g a ) , 


(!•) 


D'„ tg(M) (l E tgM'D)/7,(tg{a) tg(a) + i). 
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So ergibt sicli der Satz: 

hi (h-i tjanzen Funktlon ( + 1 G rades von tg ( n ) . die gleich -j l) 'tg{u) 
ist. hahen idle Koefjlziniten ungerade Nenner. 


§ 15- 

Setzt man in der Gleiclinng ( 2 ,) § 10 

so erliiilt man 


Z. B. ist 


fill) (-'V'T j/'l-') (1 

r,s ^ 

IF(\-IV‘y=z 


Nun sei p eine Prirnzahl, und h durdi p'~'^(p-\) teilBar. Ist dann 
•s niclit durcli p teilbar, so ist 1-s'' durch p' teilbar. Ist aber s durch 
p teilbar, so ist s' dnrcli p" teilbar. Daher ist 

(i.) 0 (mod. (;r , p")) , 


wo ln,r} den grofiten gemeinsann'n Divisttr von //unde l/ezeiehnet. 
Formeln dieser Art, die nnin bisber nur mit Ililfe der llxponential- 
I'unktiou nbgeleitet hat. nennt man KiMMEu.scdie Kongraenzen {Ciijvlles 
J ourn. Bd. II). Die linke Seit(' ist eine geltrochene Funktion von .r, 
deren Nenner eine Potenz Amn 1 — .r i.st. Wenn man mit dieser multi- 
[diziert. so Avird der Ausdruck eine gauze Funktion von x, deren Ko- 
effizienten dnrcli die kleinere der beideii Zalden }>" und p" teilbar sind. 
I)i(' linke 8eite ist die d" Differeiiz der GroBen 
n\ //"+'■. ZP'+-\ 

Speziell ist 

1-Z/' ..V , 

Ist .y niclit durcli p teilbar, so ist l-.v' 0 (mod. p' ), ist aber .s durch 

p teilbar, so ist s 0. Daher ist 

,_/P V 

wo sich r von (' bis b bcAvegt, und .y nur die durch p teilbaren Zalden 
von 0 bis r diirchliiuft. Die Sumnie ist also gleich 

; 2 ^ 

falls ;mch noch iiach ; iiber die Wurzeln der Gleichung P 1 sum- 
niiert Avird. Dies ist gleich 
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und ( 1 -;)’ ist von nur iim eine Einlieit verscliieden, also 

p ' ^ 

durch p' teilbar; endlich ist 


1., 


1 _ p.rP-^ 


Daber ist 


a,*'’'"-! 


( mod. p ' ' 


Ist h durcli 2' ' teilbar, so ist sogar 

{3.) (.r+l)R,(j-) (-r-l)'- linod. 2' + '). 

Alndiclie Betraclitungen lassen sicb dber die Bi:i{xoui.i.ischen Zahlen 
anstellen. Setzt man in der Fonnel ans ^ 8 

p'^^n.Ap) 

a + l ' ^ {p-l)"+‘- 

ein 

Ii„{p) ^ A' O” (g - 1 , A' O" ziz 1 j , 

so erhalt man 


^ (i-p)'+' u 


^ (1-P)' + ' \ sj 

Gelit die Primzald p niclit in 11/ auf, so ergibt sicb daraus wie olxm 
die KuMMEascbe Kongruenz 

(4.) k"{\-k'’y o (mod. (/?'", p"))- 

Zielit man von dem Ausdruek k” den Wert fiir / ~ 0 al), so er- 
kennt man, dad ancb die symboliscben Potenzen 

(5.) 8" — /«'■+* 8„ 

der IvuMMERScben Kongruenzen geniigen. Fur / = 0 erbiilt man die 
Grbfien 

(m" + " — l)A“ + ‘ 

~ « + 1 

In der Kongruenz (4.) kommen aber nur solcbe GroBen k" vor, worin 
)i a (mod. 1 ) ist. Sei m eine primitive Wurzel von p, so gewiiblt. 
dad wd-1 durcb eine geniigend bobe Potenz p' teilbar ist. Uann ist 

/)(" + ' — 1 vw“ + ‘ -1 (mod. yd)- 

Ist also 4- 1 niebt durcb p-l teilbar, so geniigen aucb die Zableii 


n 4 - 1 
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selbst (leu KtoniERSclien Kongruenzen. Niclit erforderlich ist die von 
Sylvester (a. a. 0 . S. 307) ausgesprocliene Bedingung, (( -r 1 diirfe aucli 
durch p niclit teilbar sein. 

§ 16. 

Naeli (i.) § 15 ist H”' ^ H“ (mod. p), falls w e; 71 (mod. p-\) 
und beide Zahlen >0 sind. Ist aber n<p, so ist nacli (ii.) § 9 

1 — ^ 

weil die Abteilungeii von (I -(c)" = 1 -x^ kongnient P sind. Folglich ist 
(l.) (mod./;), (0<?i</) 

r 

und speziell 

( 2 .) (1 — Jr) />p_; (.!•) ~ 1 + d ■ ' ' '• 

Nun ist, falls »>0 ist, 

(1 + + ■ ■ ■ + ■ ') -'0 (1 - .!•) - (p - 1 - H ) ! 

durch teilbar, also auch mod. p 

((l-.r) Zip. o(‘C))'’(l-.c)Ap-,_„(l -•»•)- ( 7 ^ -!-«)! ((l-.r) H,-,))" . 

Da aber 

f(xy ^/{.rP) 

ist, so ist folglich 

(3.) Ap_ 2 (,r)" (mod./;) 

durch a''"" teilbar, und der Koeffizient von .r'"" ist, falls n>l ist, 
- /i“ . (Vgl. Jacobi, Wprke^ Bd. (!, S. 25S: Ciii::Lr[is Joiu'ii. Bd. SO.) 

Daraus hat Hr. Miroiavoif (Cj7i:/J.K.‘t Jn7U')i. Bd. I2S, S. df)) drei 
merkwiirdige Formeln abgeleitet, die fortzusetzen oder zu verallge- 
meinern leidcr noch niclit gelungen ist. Fiir n — 1 ergibt sich 

(4.) Zi’p_.Dl--r) = ZZp_.i(x) . 

Ersetzt man fiir n 2 noch .r durch 1- x', so erhiilt man (lurch 
Kombination der neueii F’ormel init der ursprungliclien 

(5.) .r/’-‘ZZ,_,(x) + (l-x)'-'7?p_3(l-x) 

weil die Diffenmz (lurch .( '’"'■(1 — .r)"~- teilbar ist. Das letztere gilt 
auch fiir /i> 2 . Ersetzt man dann liir /< J aucli noch x durch 1 - — , 
und henutzt die zu Formcl (9.) § i 1 gemachte Remerkung, so findet man 
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1 

1 

X 


(6.) + {l-x)P-2i?p_4(l-:r)-.r?-2(i-j;)p-2 

73 : -xy-'^ . 

6 - 18 ' ’ 

§ 17 - 

Icli kelire nun zii der I-'onnel (2.) § 8 zuriick. Insbesondere 
plleut man als Eui.ER.sche Zalden die der Ordnung 4 zu l)ezeichnen, 
'vvofur )n - - - 4 und ? -- i ist. Verbindet man die (dleichung 

( 4 /-)'-/( 4 A + l)--( 4 // + 2 )' + ;( !/- + 3 )'' = - 2 ( 1 -/)// /Z"“‘(i) 

niit den Eelationen (2.), (3.) und (4.) § 6, .so erlialt man, falls n un- 
gerade ist, 

«( 1 4- i) i/"-* (i) = - ( 4 /( + I )". 

Setzt man also symbolisch 

(l.) ( 4 /( -f- 1 )" -■ (a nucjerade), 

SO ist (S( iierk; Worpitzky) 

(2.) k" = (1 + /)//"( i) = - (« > 0 nnd (jentde). 

Allgemein kann man das Symbol k" durdi die Gleiclmng 
(3.) 2«A*»-‘ = {Ah + 3 )-'-( 4 // + 1)" 

definieren. Dann ist A’"- I und A'"+‘ - 0. Demnacli ist 

(4.) 2/'(A-) =/( \h -f .3) -/( tA + 1 ) , f'{k) =/(2A + 1)-/(4A + 1 ), 

und 

( 5 -) 2/'(A-1 ) -.,/■(■»/' + 2 )-/( 4 A) , /'(A-1 ):=:/( - 2 / 0 --/( 4 A), 

und folglich 

(6.) (1 + ') = A" + j(A'-l)“. 

Lst n gerade, so ist (A-l)" - 0 , und folglich ist A" eine gauze 
Zahl. Nach (i.) § 5 und (i.) ist (- 1 )"A''''' positiv. 1st aber )i unge- 
rade, so ist 

(7.) =(A' — l)"= - 2“’*^ ‘ (2'''’' * — 1 ) /«"+ ‘ (a ii'igeradi’). 

Wenn man aber in der Formel (2.) § 8 m — - ‘2 setzt, so erhalt 
man (Laplace, Eytelwein) 

(8.) . i?„(-l)=.-^2"+‘C2'‘ + --l)A' + ' = (A-i)'‘. 

Zwischen dieseu EuLEKSchen Zahlen zweiter Ordnung und den eigent- 
lichen BERNom.Lischen Zahlen lint man friilier niclit scharf genug unter- 
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schieden; auf jene bezieht sich der groBte Teil der Entwicklungen, 
die angeblich die BERNOULLischen Zahlen betreflfen. Der Grund dafiir 
ist leicht einzusehen, wenn man die Schwierigkeit der vorangehen- 
den Entwicklungen mit der Einfachheit der Formel ( 8 .) vergleicht. 

Mit Hilfe des Symbols A'" kann man nun den fiir A ' entwickelten 
Formeln mannigfache Gestalten geben, worin man sie kaum wieder- 
erkennt, z. B. 


(9-) 


/( 2 A + A) = /(4A + 1 ). 


Ist p eine ungerade Primzahl, so ist in der Kongruenz ( i .) § 15 
die durch teilbare Zahl h gerade. Ist also auch a gerade 

und >0, so erhalt man durch Multiplikation mit 1 + z nach ( 2 .) 

(10.) A" (1 — A*)'’ = 0 (mod. (p" , p®'’)) . 


Dagegen folgt aus ( 2 .) § 15 

~ 1 — *> 


(mod. p‘) 


und mithin (Sylvester, Comptes Rmdus, tom. 52) 
(ll.) A* = u Oder 2 (inod.p"). 


je nachdem p e: 1 oder 3 (mod. 4) ist. 


§ 

Sehr interessante Kongruenzen nach dem Modul 2“ hat Stern 
{Ckelles Journ. Bd. 7.9, S. 04) fur die EuLERschen Zahlen durch In- 
duktion gefunden, aber nicht bewiesen. Denn was er als Beweis gibt, 
ist nicht nur, wie Bachmann {Niedere Zahlentheorie Teil II, S. 37) sagt, 
bedenklich, sondein unzulassig. 

Nach (i.) § 17 ist /'(A) = -/(4Ad-l), wenn /(.r) eine ungerade 
Funktion ist. Sei 

f(x) =z x(a;2-l)"‘, f'{^) — (’^wi + l)(.r^-l)"' + 2 m(x- — l)'"-^ , 

dann ist 

(2m + 1)(A“-1)"‘ + 2w(A2-l)"‘-‘ = -(4A+ l)(8A + 

_ -2='"(l + 4A)(A+ 2h^)"‘. 

Die rechte Seite ist genau durch oder 2^'“ teilbar, je nachdem 

m gerade oder ungerade ist. Setzt man E fur das Symbol - A^, so 
erhalt man 

(l.) (2m + l)(£;+l)"‘ 2m(£’+l)"‘-» (mod. 2 ^"‘-‘ ) • 

Sei die hochste Potenz von 2 , die in m aufgeht. Dann ist 
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n + »•* + 1 - r„. = 2 m - mo , 
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( 2 .) 


also < Dies ist also nach (i.) der Exponent der hochsten in 

(£’+1)“ enthaltenen Potenz von 2, wenn man die entsprechende Be- 
liauptung fiir {E + schon als erwiesen ansieht. Nun ist identisch 




also 

(-I)"!;'' 


/ 

1 \ ( f 

A ( } 

t \ 

( n\ 1 

1 — 2v/-h8j 

,1-3. 2M , 

J+13. 2M 


127.2" + 2937.2'" 


7 U 

7 '7 

7 

\-j/ \ 


Bricht man an der angegebenen Stelle ab, so ist dies eine fiir jeden 
Wert von n giiltige Kongruenz (mod. 2‘‘)- Zahlen 

= 1 , = 1 , = 5 , = 61 , 138.3 , E ' = 50.321 , ■ • ■ 

bilden also, mit abwechselnden Zeichen genommen, eine SrERNScheReihe. 
Die Summe von je zwei aufeinanderfolgenden ist durch 2"' = 2 teilbar. 
Die Quotienten sind alle ungerade. Die Summe von je zwei aufein- 
anderfolgcnden dieser Zahlen ist durch 2'- = 4 teilbar, die Quotienten 
sind alle ungerade usw. 

Allgemeiner kann man /(.r) — .i''"''' (-c" - 1)"' setzen. Danu tiiulet 
man z. B. fur n — 1 

(3.) + ‘ 1 -2. 3 «+ 2 t 9 1 ^" j -2'. 99 I'' j + 2\ i>. 41 ) j ( 11104 . 9 . 2 "). 


Insbesondere ist (Svi.vester) 

( 4 .) E" I (mod. 4). (-1)"A'’'' + ' l-Co/ (mod. 72). 

Walilt man endlicli /(x) — x-'' + ' ( 1 -a--' ) , so erkennt man (Stern, 
Crelles Jnurn. Bd. 7!K S. !)4), da6 

(5.) k-” {\ — k-')' mid (2A)'’c 1 

durch dieselbe Potenz von 2 teilbar sind. 

Setzt man wieder (— !)"£'" — so ist 

k^" = j (k^- 1 - 1 ) (« - + 1 ) - -T-- • 

Nun ist aber 


wo c, ungerade ist (d. h. ein Bruch ist, dessen Zahler und Nenner 
ungerade sind). Mithin ist 

k-'='^ " '//(//- I )■••(//--.?+ I ) V 2" (mod. 2" ) 

und folglich 

, . , , ^, .^ «(«-! ) ••• (^/-« + 1 ) -/.» (f!--!) ■ ■ ■ (A ^ 1 ) ^ , 

— ^f,2'-^ 
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Da die Summe ungerade ist, so ist stets und nur dann = 
(mod. 2"'), wenn a = h mod. 2"‘”‘ ist. Demnach bilden die Zahlen 

ho h-2 hi h-2ut-2 

rV)At^A> A> ^ 

die sicb von da an mod. 2“ periodisch wiederliolen, ein vollstandiges 
Restsystem ungerader Zahlen mod. 2“. Diese Bemerkung verdanke 
ich einer Mitteilung des Hrn. J. Schur. 


§ 19- 

Man kann auch die Betraclitung des § 6 auf die Funktionen H" 
iibertragen. Setzt man 

H"‘ = Il"{x "‘) , 

so ist nach (2.) § 9 

/(< + /r+ 1) - + (1 - .r“ 0 /(D . 

In der Gleiclumg 


/(^ + 7/ + l)-a:/(r+//) = (l-.r)/{c) 

ersetze man c durch + i , c + 2 • • • c -f ///. D;mn erlialt man durch 
Kombination dieser Relationen 


(l-a.-)(;c'"- 7 (z) + x"'- 7 '(- + l)+ ••• +,/V + «/-l)) — /(c + w+ U)-x"\f(z+ II). 
Setzt man bier z = mil', so wird 

/(»!(//'+ 1) + ll)-x'“f{m //' + //) ^ " (1 - a;"') /■(//) , 

und mithin 

(l.) x"'-^f{mir) + x''''‘\f{inir+\)-\- ••• + / + w — 1) --- .fUl)- 

1 X 

Ersetzt man bier x durcb px, so bleibt x'" und H' ungeandert. Man 
erbalt so z. B. 

p" R„[p~' x) 

(2-) (a-"'-l)'‘+* (a;-p)''+‘ 

wo p die m Wurzeln der Gleicbung /j"‘ = 1 durcblauft. Fiir )n ~ - 
findet man 

(3.) 2 “+'xR,.{x^) = (1 + x)"+'R„{x)-(l-x)'‘ + 'R„(-x) . 


TO* 
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Slittheiluiig vom 14. Jiili. 


Die Wirbelsaule des abessinischen Nashorns 
(Biceros Mcornis) nach Form zusammengesetzt. 

Von Prof. Dr. Hams Virchow 

in Berlin. 


(Vorgelegt von Hrn. Wai.df.ykr am 14. Jiili 1910 [s. oben S. 6871) 


Am 27. April igo8 erwarb das Anatomische Institut vom Zoo- 
logischen Garten die noch von Muskeln umlnillte Wirbelsaule eines 
abessinischen Nashorns. Trotz der Grofie des Stiickes beschlofi ich 
die Aufstellung nach Form, weil ein durch zahlreiche vorhergegangene 
Aufgaben in solcher Arbeit geschulter Diener zur Verfiigung, und weil 
eine Gelegenheit zur Erlangung eines so seltenen Praparates nicht 
so leicht wieder zu erwarten war. 

Der Kopf war entfernt, jedoch das Nackenband erhalten. Der 
Schwanzteil der Wirbelsaule war mit Ausnahme des ersten Kaudal- 
wirbels zerstort. 

Ich reihe diese Beschreibung meinen friiheren (iber die nach Form 
zusammengesetzten Wirbelsaulen des Lowen (Sitzungsber. der Gesellsch. 
naturforsch. Freunde zu Berlin Jahrg. 1907), des amerikanischen Baren 
(in der gleichen Zeitschrift Jahrg. 1910), und des Wasserschweins 
(ebenda) an. Das Verfahren war das gleiche wie in jenen Fallen. 

I. Gesamtform. 

Die Halswirbelsiiule ist stark emporgebogen durch die Wirkung 
des Nackenbandes, welches, von dem schweren Kopfe entlastet, sich 
stark zusammenziehen konnte. 

Die Brustwirhelsaule ist vollig gerade vom 2. bis zum 19. tho- 
rakalen Wirbel. Nur das kurze Endstuck der beweglichen Saule von 
hier bis zum Sakrum bildet einen leichten Bogen mit ventralwarts 
gerichteter Konkavitat. 

Im iibrigen ist das Gesamtbild bestimmt durch die Dornfortsatze. 
Die Linie, welche die Spitzen der letzteren verbindet, steigt vom 6. 
Halsdom steil empor und erreicht ihre gi-oCte Hohe beim 2. und 
3. Brustdorn. Von da fallt sie langsamer ab. Das Minimum der 
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Wirbelsaule des abessinischeu Nashorns nach Form zusamnmngesetzt. 


Hohe hat sie beim 14. und 15. Brustdorn. Darauf steigt sie bis zum 
20. Brustdorn wieder etwas an, senkt sich aber noch einmal uni etwas, 
bevor sie sich am Kreuzbein wieder hebt. 

Gerade dort, wo diese Linie den Wirbelkorpern am nachsten ist, 
stehen die Dornfortsatze am meisten kaudalwarts geneigt, wahrend 
sonst bei Saugetieren an dieser Stelle die Dornfortsatze senkrecht, recht- 
winklig auf die Langsrichtung der Wirbelsaule, gesteUt sind. 

Hiermit im Zusammenhange ist zu erwahnen, daC beim Rhino- 
zeros samtliche Dornfortsatze kaudalwarts gerichtet sind, wahrend sonst 
bei vierfuBigen Saugetieren ganz allgemein die lumbalen Dornen kra- 
nialwarts gerichtet sind und dadurch ein Antagonismus zwischen ihnen 
und den vorderen Dornen sich bemerkbar macht. Ohne Zweifel bestehen 
beim Nashorn Besonderheiten in der Anordnung der Muskulatur und 
in den Bewegungsmoglichkeiten, fiber welche ich jedoch nichts aus- 
zusagen vermag. Nur will ich hinweisen auf die weiter unten zu 
schildernden Verhaltnisse der Gelenkfortsatze, welche gleichfalls von 
dem allgemeinen Typus abweichen und ohne Zweifel in denselben 
Zusammenhang gehoren. 


II. Einzelangaben. 

I. Zahl der Wirbel. Aufier den 7 Halswirbeln kommen 20 
rippentragende (thorakale) und 3 lumbale Wirbel vor. Im Kreuzbein 
sind 4 Wirbel enthalten. 
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2. Atlas. Die kraniale Gelenkilache ist in dorso-ventraler Rich- 
tung nicht gleichmaCig gewolht, wie es beim Elefanten der Fall ist, 
sie ist aber aucb nicht so scharf in eine dorsale und ventrale Fa- 
cette abgeknickt, wie es bei so vielen Saugetieren, insbesondere 
Wiederkauern der Fall ist, sondern sie nimint in dieser Hinsicht eine 
Mittelstellung ein. In Yerbindung damit fehlt die tiefe Einbuchtung 
der Gelenkilache am medialen Rande, aber die Stelle derselben ist 
doch durch eine Unebenheit der Gelenkilache erkennbar. 

Die kaudale, fiir die Yerbindung mit dein Epistropheus bestimmte 
Gelenkilache hat sehr charakteristische Merkmale : sie ist verhaltnismaBig 
wenig in dorsaler Richtung, d.h. auf dem Bogen, dagegen stark in querer 
Richtung ausgedehnt, und sie ist in letzterer starker gekrummt (kon- 
kav), und zwar besonders am seitlichen Ende. Die Eigentiimlich- 
keit in dem Verhaltnis der sagittalen und queren MaBe tritt noch 
bestimmter hervor, wenn man das Nashorn mit einem Wiederkauer, 
z. B. Alces, vergleicht. 

sag. i’ront. 

Biceros. ... 29 mm 73 mm 

Alces .... 45 » 34 « 

Das Tuberculum anterius ist stark entwickelt und kaudalwarts 
gewendet, was auf eine kraftige Wirkung des Muse, longus colli 
schlieBen lafit. 


Fiff. 2 . 





Oberansii'ht des Epistropheus von Biceros hiconiis. Der (dem Beschauer -zugewendete) Zahn 
ist nicht ganz zur Halfte von der fiir den vorderen Bogen des Atlas hestimmten Gelenkilache 
umgeben und mit einer kleinen rundlichen Spitze versehen. Ventral von letzterer findet sich 
ein kleines Grubchen. Auf der Mitte des Bogens bzw. auf der Basis des Domfortsatzes befindet 
sich eine derbe Schleifflache fur den dorsalen Bogen des .Vtlas. 
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Der hintere Bogen ist zu einem starken Hiigel erhoben mit kra- 
iiialer und kaudaler Abdachung, welcbe dafiii- sprecben, dafi sicb bei 
Hebung des Kopfes der Scbadel auf dem Atlas und der Atlas auf 
dem Epistropheus stiitzt. Aueb ist gegen deu letzteren eine Scldeif- 
fliicbe gewendet. 

3 - Epistroplieus. Am Epistropheus sind diejenigen Teile, 
welcbe der Verb indung mit dem Atlas dienen, eigenartig gestaltet, 
wie durcb Vergleich deutlicher hervortritt. Da ich aber bier keine 
eingebendere vergleichende Studie vorhabe, und da kein Grund zu 
einer Nebeneinanderstellung mit dem Epistropheus des Menscben vor- 
liegt, so begnnge ich mich, den Epistropheus eines Wiederkiluers 
herbeizuziehen, wofiir ich den von Alces wable. 

Der Zabn ist beim Nashorn ebenso 
wie beim Wiederkauer kurz und koniscb 
gestaltet, aber nicht in dorsoventraler 
Ricbtung abgeplattet, sondem dick. Die 
Gelenkliache umgibt ihn nach Art eines 
Kegelmantels, ohne einen vollen Halb- 
ring zu bilden. 

Die seitlichen Gelenkflachen sind 
zwar mit der Gelenkfliiche des Zahnes 
verbunden, iiberragen dieselbe aber nicht 
in ventraler Ricbtung, wie dies bei Alces 
der Fall ist. Sie sind weniger in dorso- 
ventraler und mehr in querer Ricbtung 
ausgedehnt ebenso wie die entsprechen- 
den Fliichen am Atlas, denen sie auch 
im ubrigen durchaus angepafit sind. Sie 
sind namlicb in querer Ricbtung konvex, 
und zwar seitlich am starksten, dagegen 
in dorso-ventraler Ricbtung fast eben. 

Der zuletzt genannte Punkt stellt 
sicb als etwas Besonderes heraus, wenn 
man die Atlanten und Epistrophei von 
vielen Saugetieren gesehen bat. Es ist 
bekannt, daJ3 beim Menscben die seit- 
liche Verbindung von Atlas und Epistropheus vorn und bin ten klaflft. 
Das Gleicbe ist in viel ausdrucksvollerer und auch tatsacblich starkerer 
Weise zu sehen an den machtigen Halswirbeln groiler Vierfiifier. 
Der Gegensatz nun, der sicb beim Rhinozeros zeigt, indem bier die 
aneinanderliegenden Flachen von der ventral en bis zur dorsalen Seite 
schliefien, erregt lebhafter die Frage nach der Bedeutung des Klaffens 


Fiy. 3. 



Oberaiisiclit des Epistropheus des Elchs. 
Der (dem Beschauer zugewendete) Zahii 
steht, in dorso-ventraler Ricbtung ab- 
geplattet, am Raiide des Foramen verte- 
brate und lauft nach reehts und links 
in 2 Horner aus, mit denen zusainmen 
IT die Figur eines halbkreisforniigen 
HohlmciCels bildet. Die beiden seit- 
lichen Gelenktlacben springen vveit in 
ventraler Ricbtung vor und sind in der 
Mittellinie auf eine kurze Strecke ver- 
einigt, im ubrigen dui-ch einen engen 
Spalt geschieden. 
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bei den anderen Formen. Ich babe bisher wesentlich daran gedacht, 
wie wohl auch sonst ublich ist, dafi durch die Einscbi'ankung des 
Kontaktes die Leichtigkeit der Drehung gesteigert werde. Nun aber 
mochte ich doch bestimmter aussprechen, nachdem ich so oft gesehen 
habe, dafi bei der sagittal -flexorischen Bewegung auch das Gelenk 
zwischen Atlas und Epistropheus sich in nicht unerheblicher Weise 
beteiligt — woriiber ich in verschiedenen Aufsatzen berichtet habe — , 
dafi durch das Klaft'en der seitlichen Gelenkflachen diese Ilexorische 
Bewegung begiinstigt wird. Beim Nashorn dagegen diirfte wohl in 

Fig. 4. 



'-Jt 

■i 


Ventrale Ansicht voii Atlas und Epistropheus des Nashoriis. Die zusainmeustoBenden Gelenk- 
flachen beider Wirbel entsprechen sich genau in querer Richtung und klalFen auch nicht an der 

ventralen Seite. 


dem genauen Schliefien der Flachen sowohl in sagittaler wie in querer 
Richtung eine Sicherung zu erblicken sein, was ja bei der Schwere 
des Kopfes verstandlich ist. 

In der Aufgabe der Sicherung liegt wohl auch der Grund fvir 
die grofie Ausdehnung des Gelenkes in querer Richtung. 

Die verhaltnismafiig geringe Ausdehnung in sagittaler (dorso- 
ventraler) Richtung scheint darauf hinzuweisen, dafi die Drehbewe- 
gung weniger ausgiebig ausgefuhrt wird, wie bei anderen Saugetieren, 
insbesondere Wiederkauern (Fig. 3). 

Auf diese Betrachtung baut sich wieder eine andere, die ich wenig- 
stens zur Erwagung empfehlen mochte. Wenn man zuerst die Gelenk- 
flache des Zahnes fiir sich nimmt und in Betracht zieht, dafi sie fast die 
Halfte eines Kegelmantels bildet, so mochte man schliefien, dafi die 
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Drehbewegung sehr ausgiebig sei. Wenn man aber dagegen stellt, daJ 3 
der Anblick der seitlichen Gelenkflachen gegen eine sehr ausgiebige 
Drehung spricht, so muB das Bedenken rege werden, daC die Aus- 
dehnung der Flfiche am Zahn nicht ein sicherer Mafistab fur die Aus- 
dehnung der Drehbewegung ist. Und hier mochte ich die Aufmerksam- 
keit auf das Atlas-Epistropheus-Gelenk des Menschen hinlenken. Es ist 
mir schon immer auffalleiid erschienen, dafi hier sowohl die Flache 
an der Vorderseite des Zahnes als die entsprechende Flache an der 
Riickseite des vorderen Bogens des Atlas so schmal ist. Hieraus 
miifite man schliefien, wenn die Breite der Gelenkflachen in gerader 
Proportion zu der Drehfahigkeit stande, dafi die Drehbewegung beim 
Menschen aufierordentlich beschrankt ist, verglichen mit der bei an- 
deren Saugetieren. Es diirfte aber doch wohl an dieser strengen 
Proportionalitat zu zweifeln und die Schmalheit der Flachen beim 
Menschen teilweise dadurch zu erklaren sein, dafi bei dem geringen 
Durchmesser des Zahnes und der weiten Spannung des Bogens des 
Atlas diese nur in beschrankter Ausdehnung in Beruhrung stehen 
kSnnen. 

4. Epiphysen der Wirbelkorper. Da an samtlichen Wirbel- 
kSrpern die Epiphysenplatten an beiden Enden noch frei sind und 
diese nur an einigen beschrankten Stellen begonnen haben, mit den 
Korpern zu verwachsen, so kann man einige beachtenswerte Punkte 
erkennen. 

Die Epiphysen sind geschlossene Platten fiber die ganze Flache 
hin, wie sie dies bei den meisten Saugetieren sind, und nicht Ringe 
wie beim Menschen und beim Elefanten. Sie sind von erheblicher 
Dicke, die kaudalen dicker als die kranialen. 

Die kaudalen Epiphysen umfassen die Fossae costales mit; an 
den kranialen Epiphysen sitzen seitlich dfinne gebogene Platten an, 
welche gleichfalls den Fossae costales angehoren. 

Wo die Verwachsung mit den Korpem begonnen hat, ist es 
immer in der Gegend der Rippenpfannen und immer nur an den 
kranialen Epiphysen. 

Die Epiphysen der letzten thorakalen Wirbel und die der lum- 
balen Wirbel sind mit schnabelformigen Fortsatzen versehen, welche 
an der ventralen Seite des Wirbelkoi-pers aufeinander zustreben zur 
Bildung einer medianen Leiste. Die Bildung gleicht dem Fortsatz, 
welchen am oberen Ende der menschlichen Tibia die Epiphyse be- 
sitzt zur Bildung der Tuberositas. Am meisten ausgepragt sind diese 
Fortsatze am 20. thorakalen Wirbel (Fig. 5). 

Die Endepiphyse des Sakrum und die kraniale Epiphyse des 
(allein erhaltenen) ersten Schwanzwirbels sind zu einer gemeinsamen 
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Platte verschmolzen, woraus zu ersehen ist, 
(laB (lieser Wirbel sich spater noch dem 
Sakrum angescHossen hatte bzw. dafi er 
mit als Sakralwirbel zu zahlen ist. 

Von einer Epiphysenplatte im Epistro- 
pheus, bzw. einem Fugenknoclien, wie ich 
ihn kiirzlich vom Elefanten beschrieben habe 
(s. Sitzungsber. der Gesellsch. naturforscli. 
Freunde zu Berlin Jalirg. 1910), ist nicbts 
zu bemerken. 

5. Endfliichen der Wirbelkorper. 
An den Mitten der Endllachen der Korper 
))zw. der Epipbysen, sowohl der kranialen 
wie der kaudalen, kommen kleine Knopf- 
chen von etwa i . 5 mm GroBe vor, wie ich 
sie schon bei anderen Tieren, z. B. beim 
Lowen, gefunden habe. Bei t. 5 tritt um das Knopfchen der kranialen 
Flache eine freie Rinne auf, so daB das Knopfchen in einem Grubchen 
sitzt; bei t. 6 versinkt das Knopfchen in dem Griibchen; bei t. 8 wan- 
delt sich das Grubchen in einen linearen sagittal gestellten Spalt um, 
der bei t. 9 eine Lange von 3 mm erreicht. Diese Furche halt bis t. 14 
an. Die Lenden wirbel und auch die kraniale Flache des Sakrum 
zeigen wieder die Knopfchen. Ohne Frage handelt es sich hier um 
Gebilde, welche mit der Chorda dorsalis in irgendeiner Beziehung 
stehen. 

Fiy. 6. 


Fig. 5. 



Ventrale Aiisicht des jo. thorakalen 
U'irbeK, an welchem die (naeh oben 
gewendete) kraniale und die (iiach 
uiiten gewendete) kaudale Epiphy-e 
je einen Zapfen bilden, die kraniale 
einen langcren wie die kaudale. 
Beide Zapfen kommen einander ent- 
gegen und sind durch einen kleinen 
Z\x ischeni-aum getieunt. 



Die kaudale Endflache des /.weiten thorakaleti Wirbels mit einem runden Knopfchen in der Mitte. 

Der mittlere Teil der Endliache ist gegen den peripherischen Teil 
durch eine seichte Furche abgegrenzt (Fig. 7). Das Mittelfeld hat am 
8. thorakalen Wirbel einen Querdurchmesser von 26 mm bei einem 
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sagittalen Durchmesser von 1 9 
mm. Man darf wohl annehmen, 
dafi die Furche dem Rande des 
Gallertkernes der Bandscheibe 
entspricht, woraus man auf eine 
scharfere Differenzierung zwischen 
diesem und dem Faserringe schlie- 
fien mbchte wie beim Menschen. 

An samtlichen Wirbein sind 
die kranialen Endflachen konvex, 
die kaudalen konkav. An den 
Halswirbeln ist die Krummung in 
querer Richtung erheblicher wie 
in sagittaler Richtung. 

6. Gelenkfortsatze. An 
den Gelenkfortsatzen kommt zwar 
auch bei diesem Tier ein zervi- 
kaler, thorakaler und lumbaler 
Typus vor, so wie ich ihn schon 
bei anderen Saugetieren ofters be- 
schrieben babe, jedoch mit be- 
sonderen und nur hier zu be- 
obachtenden Eigentumlicbkeiten. 
Diese bestehen einmal darin, dafi 
nicht ein plotzlicherUmschlag des 
einen in den andern Typus vorhanden ist, welcher mich veranlafit 
hat, friiher den Ausdruck » Wechselwirbel® einzufuhren, sondern dafi 
eine allmahliche Umwandlung sich vollzieht, und zweitens darin, dafi 
der lumbale Typus iiberhaupt nicht in der fur andere Vierfufier cha- 
rakteristischen scharfen Weise zur Axisbildung gelangt. 

Der zervikale und der lumbale Typus der Saugetiere — abge- 
sehen von dem zervikalen des Menschen und der Anthropoiden — 
besteht, km-z gesprochen, darin, dafi die Gelenkfortsatze bzw. deren 
Gelenktlachen auf dem Radius der Drehung stehen, so dafi durch die- 
selben Drehung gehindert wird; der thorakale Typus darin, dafi die 
Fortsatze bzw. Flachen auf dem Kreisbogen der Drehung stehen, so 
dafi Drehung gestattet ist. Vorderer (kranialer) Wechselwirbel pflegt 
der I. thorakale Wirbel zu sein; d. h. an der Verbindung des i.tho- 
rakalen Wirbels mit dem 7. Halswirbel besteht zervikaler, an seiner 
Verbindung mit dem 2 . Brustwirbel besteht thorakaler Typus. 

Beim Rhinozeros nun beginnt auch an der Verbindung des i. mit 
dem 2. thorakalen Wirbel der zervikale Typus zu schwinden, aber er 


Fig. 7. 



Die kraniale Seite des 8. tiiorakalen Wirbels. 
Man sieht auf der Mitte der Eiidflache einen 
feinen sagittal gestellten Spalt; in einiger Ent- 
fernuiig urn deiiselben eine seiehte P'urclie. 
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wird nicht plotzlich durch den thorakalen Typus ersetzt, sondern ei* 
wandelt sich in ihn allmahlich um, und erst an der Verbindung von 
t. 5 mit t. 6 ist der thorakale Typus vollig erreicht. Am scharfsten 
ausgepragt ist der letztere mit schmalen auf dem Kreisbogen stehenden 
Flachen bei t. i 2 . 

Dem Auftreten des lumbalen Typus gelit alsdann eine Abande- 
rung voraus, die weder fur ihn noch fiir den thorakalen Typus an 
sich charakteristisch ist, also eine spezielle Komplikation darstellt. Es 
beginnen namlich an der Verbindung von t. i6 und t. 17 die Gelenk- 
flachen sich in sagittaler Richtung zu verlangern und zugleich in der- 
selben Richtung sich s-formig zu krummen. 

Der lumbale Typus beginnt sich anzudeuten an der Verbindung 
von 1. I mit 1. 2, jedoch tritt auch er nicht durch einen Umschlag 
und iiberhaupt nicht rein hervor, vielmehr wird sowohl die Schief- 
stellung der Flachen gegen die Frontalebene als auch die s-formige 
Kriimmung beibehalten. In den beiden letzten Wirbelverhindungen, 
der von 1. 2 mit 1. 3 und der von 1. 3 mit S., verstarkt sich wohl 
das lumbale Moment, aber der lumbale Typus wird doch nicht rein 
entwickelt. So kommt es, dafi, wenn man diese Wirbelsaule nach der 
Zusammenfiigung von der Seite her betrachtet (Fig. i), wo ja die 
Flachen der Gelenkfortsatze nicht sichtbar sind, sondern nur die Stellung 
zur Frontalebene, nur die vom Thorakalteil her beibehaltenen Ziige 
sichtbar werden, so dafi ich fruher, wo ich nur das zusammengesetzte 
Skelett des Nashorns kannte, der Meinung war, der thorakale Typus 
hliebe bis ans Kreuzbein heran bestehen. Es gibt wohl keine Sauge- 
tierwirbelsaule, welche so eindringlich wie die des Nashorns lehrte, 
dafi die fur die funktionelle Auffassung so wichtigen Merkmale der 
Gelenkfortsatze nur an den isolierten Wirbeln erkannt werden konnen. 
Die Gewohnheit der Museen aber, die Skelette erst zusammenzusetzen, 
und zwar schlecht zusammenzusetzen, und sie dann erst zu studieren, 
hindert geradezu gewaltsam eine Einsicht in diese ohnehin schon so 
schwierigen Verhaltnisse. 

Ich hatte gewunscht, durch Bestimmung der Winkel, welche die 
Gelenkflachen je eines Fortsatzpaares miteinander bilden, die aUmah- 
lichen Anderungen genauer festzusteUen, wie ich dies in anderen 
Fallen gemacht habe oder habe machen lassen. Jedoch hinderten die 
starken und langen Domfortsatze die Anlegung der Stangen des In- 
strumentes. 

An den Halswirbeln sind die Flachen der Gelenkfortsatze besonders 
grofi ; sie sind dabei plan und auf Radien der Drehung gestellt, wo- 
bei die Flachen eines Paares miteinander einen Winkel von etwa 90° 
bilden. 
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An den ersten Brustwirbeln andert sich die Stellung insofern, 
als die kranialen Fortsatze mit ihren Flachen zugleich kranialwarts, 
die kaudalen kaudalwarts gewendet werden. Am 2. bis 4. Brustwirbel 
sind die kranialen Flachen in querer Richtung leicht konkav. An den 
gleichen und am 5. Brustwirbel ist der kraniale Fortsatz durch eine 
Langsrinne ausgehohlt. Nach dem 12. Brustwirbel ist der hintere Ab- 
schnitt der verlangerten Gelenkflachen eigentiimlich uneben. — An 
der kranialen Seite von t. i fand sich links aufier der typischen Ge- 
lenkllache noch eine solche am Bogen, welche rechtwinklig zu ersterer 
gestellt war. 

Fig. 8. 



Kraniale Seite des 4. thorakaleii Wirbels. Man sieht rechts mid links neben dem Korper auf 
der Wiirzel des Bogens eine umfangreiche Flache zur Verbindung init dem vorausgehenden Wirbel. 

7. Seitliche Verbindungen der Wirbel. Aufier den ge- 
wohnliehen Verbindungen der Wirbel einerseits durch Bandscheiben, 
anderseits durch Gelenkfortsatze fand ich beim Nashorn noch eine 
dritte Art der Verbindung, welche sich jedoch auf vier Stellen be- 
schrankte. Die erste derselben war zwischen t. i und t. 2, die letzte 
zwischen t. 4 und t. 5. Es handelt sich dabei, wie Fig. 8 zeigt, um 
eine Art von kurzen Fortsatzen, welche neben den Kdrpem auf den 
Wurzeln der Bogen gelegen und mit senkrechten (quer zur Langs- 
richtung des Wirbels gestellten) Flachen versehen sind. Die letzteren 
treffen unter rechten oder stumpfen Winkeln mit den Rippenpfannen 
zusammen und sind nicht voUig, aber annahernd eben. Um einen Be- 
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griff von der Grofie dieser Flachen zu geben, hebe ich hervor, dafi 
die betreffende Flache an der kranialen Seite von t. 4 in querer Rich- 
tung 25 mm und in dorso-ventraler Riclitung 20 mm mifit. Bei der 
Betrachtung der zusammengesetzten Saule kann es leicht vorkommen, 
da6 die eben erwahnten Fortsatze ganzlicb der Aufinerksamkeit ent- 
gehen. Da icb sie nur an den mazerierten Knochen und nicht an 
dem frischen Praparate gesehen babe, so vermag ich nicht zu sagen, 
ob sie mit hyalinem Knorpel uberzogen waren und wirkliche Gelenk- 
spalten begrenzten, oder ob sich zwischen ihnen Bandmasse befand. 

8. Verbindungen der Querfortsatze von Lendenwirbeln. 
Fine morphologisch ziemlich gleiche und ftinktionell das gleiche an- 

Fiy. i). 



Kaudale Ansiclit des 2 . Lumbalwirbels. Man sieht reclits und links auf der Basis des Quejfort- 
sat/.es je eine l uiidliche, etwas unebene Flache, welclie zur Verbindung mit einer gleichgestalteten 
Flache auf dem benachbarten Wirbel dieiit. 

strebende Einrichtung trifft man an zweien der lumbalen Verbindun- 
gen, namlich zwischen 1. 2 und 1. 3, und dann wieder zwischen 1. 3 
und Sakrum. Es liegen namlich an den kranialwarts bzw. kaudalwarts 
gerichteten Kan ten der Querfortsatze der genannten Wirbel rundliche 
Flachen, welche dadurch besonders auffallend sind, dafi sie die ab- 
geplatteten Querfortsatze nach der dorsalen und ventralen Seite liber- 
ragen. An der kaudalen Seite des 2 . Lendenwirbels mifit eine solche 
Flache in querer Richtung 27 mm und in dorso-ventraler Richtung 2 i mm. 
Nach der Zusammentiigung der Wirbelsaule in Form zeigt sich, dafi 
der Abstand der beiden Flachen zwischen 1. 2 und 1. 3 docli reclit 
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erheblicli ist, namlich 9 mm, der zwischen 1. 3 und Sakrum nur halb 
so grofi. Auch bier vermag icb, da die Untersuchung nicbt im frischen 
Zustande gemacht wurde, nicbt anzugeben, ob es sicb um Gelenk oder 
Fuge bandelt, docb ist eines ja ganz deutlicb, daS bier eine Neigung 
zum ZusammenscbluB benacbbarter Wirbel sicb kundtut, welcbe voUig 
dem Vorgange entspricbt, der an den sakralen Wirbeln die Verscbmel- 
zung einleitet, denn diese tritt, wie man ontogenetiscb leicbt nacb- 
weisen kann, zuerst an den Querfortsatzen ein. 

9. Processus mamillares. Dieselben sind am starksten aus- 
gebildet an 1. i und lassen sicb kaudalwarts bis ans Sakrum, kranial- 
warts bis zu t. 6 verfolgen. Bei t. 5 findet sicb medial von der Stelle, 
welcbe dem Processus mamillaris entsprecben wiirde, eine macbtige 
raube Grube, welcbe sicb weniger ausgepragt bis t. 2 wiederbolt. 

10. Processus accessorii. Sind nur angedeutet an den un- 
teren tborakalen Wirbeln. 

1 1. Rippenpfannen. Aucb bier gibt es einige Besonderbeiten, 
die man sonst nicbt in gleicber Weise trifft. Die beiden letzten Rippen 
stutzen sicb nur an Querfortsatze und nicbt an Korper: wenigstens 
baben diese keine Pfannen tiir die Rippen. Dieses Verbalten erinnert 
an Wassersaugetiere. Die 15. bis 18. Rippe baben ibre Korperjifannen 
nicbt an zwei Korpern, aucb nicbt, wie die beiden letzten Rippen 
des Menscben, nur an dem zugeborigen Wirbel, sondern nur am vor- 
ausgebenden Wirbel. Die i . Rippe stiitzt sicb nicbt nur auf den 
I. tborakalen, sondern aucli auf den letzten zervikalen Wirbel. Die 
vordersten Rippenpfannen, sowohl die an Korpern wie die an Quer- 
fortsatzen, sind aufierordentlich gut geboldt: von t. 5 an beginnen sie 
flacber zu werden, bleiben aber docb nocb konkav bis t. i i , dann 
werden sie ganz plan. 


III. MaBe. 

Die Messungen sind mit derjenigen Genauigkeit gemacbt, welcbe 
das Objekt gestattet, was bei den einzelnen MaBen verscbieden ist, 
wie icb scbon bei friiberen Mitteilungen erlautert babe. 

I. Dimensionen der Korper. Die »Langen« .sind gemessen 
mittels einer boblen Scbublebre an den Mitten der Endflacben, d. b. 
neben den Knopfcben bzw. Griibcben. Die Dicken sind gemessen 
mittels des Gleiters, indem die eine Stange an die Riickseite des 
Korpers so angelegt wurde, daB sie den oberen und unteren Rand 
beriibrte, und zwar an den kaudalen Endflacben, da diese fast durcb- 
weg grofier waren als die kranialen; nur bei t. 10. 17, 19, 20, 1. i, 2. 
3 war die kraniale Flacbe um je i bis 3 mm dicker. Die Breite wurde 
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gleichfalls an den kaudalen Endflachen gemessen, aus dem gleichen 
Grunde, weil die Wirbel hier breiter waren. Es mufi ausdrucklicli 
bemerkt werden, dafi die zervikalen und die thorakalen Mafie (von 
c. 7 an) nicht vergleichbar sind, weil bei letzteren die Rippenpfannen 
storend in den Weg kommen. Nimmt man diese mit in das Mafi 
hinein, so wird letzteres zu grofi, lafit man sie aus, zu klein; sie 
warden ausgelassen. 
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Halswirbeln etwas betrachtlicher wie an den iibrigen Wirbeln. Die 
Dicke ist an den Halswirbeln am betrachtlichsten, worin eine An- 
passung an die Aufgabe der Tragung des schweren Kopfes zu er- 
blicken ist; sie sinkt alsdann fortdauernd ab bis an das kaudale 
Ende der Reihe. Am kranialen Ende des Sakrums ist sie noch etwas 
geringer, namlich 36 mm. Die Breite nimmt vom Anfang der Brust- 
wirbelsaule bis zu t. 6 zu, sinkt dann bis t. 1 3 und steigt wieder 
bis ans Ende der Reihe. Nur am letzten Lendenwirbel sinkt sie 
wieder, worin schon der EinfluB des Sakrums zu sehen ist. 
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In diesen Mafien spricht sicli deutlich das starke Ansteigen von den 
letzten Halswirbeln zu t. i bis t. 3, das Absinken bis zu t. 15, das 
erneute Steigen bis zu t. 1 8 und ein nochmaliges Fallen bis zum Ende 
der Reihe aus. Die Verkiirzung wird jedoch im Brustteil nicht so 
erheblicli, als der geringen Kobe der Spina dorsalis an deren nie- 
drigstem Absclinitt entsprechen wiirde, weil gerade an dieser Stelle, 
wie schon erwahnt, die Dornfortsatze besonders schrag stehen. 

3. Mafie der Gelenkflachen an den Gelenkfortsatzen. 
Die Bestimmungen der Grofien der Gelenkflachen haben auch in diesem 
Falle nur Naherungswert, weil die Flacben oft unregelmaSig begrenzt 
sind. Die Unsicherheit ergibt sich schon aus der Ungleichheit von 
rechts und links. Ich gebe die Mafie fiir beide Seiten, weil Mittel- 
zahlen das Ergebnis nicht verbessern wiirden; dagegen beschranke 
ich niich auf die kranialen Fortsatze, obwohl ich auch fiir die kaudalen 
die Mafie protokoUiert habe. Die Langsmafie sind nicht in sagittalen 
Ebenen genommen, sondern schief, weil die kranialen Enden der 
Fliichen weiter seitlich stehen. Die Quermafie sind rechtwinklig auf 
die Langsmafie genommen. 
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Zuriickhaltung geben, welche durch die eben hervorgehobeiieu Unregel- 
mafiigkeiten gesteigert wird. Besonders befremdend mufi das Langs- 
mafi von 1 . i zwischen dem von t. 20 und 1 . 2 erscheinen. Immerhin 
sind in den Reihen doch recht beach tens werte Ziige enthalten. 

Was zunachst das rein Tatsachliche betrifFt, so treffen die kleinsten 
Mafie, und zwar sowohl in Lange wie in Breite, auf t. i i bis t. 1 4, 
also in diejenige Gegend, in welcher, wie weiter oben gesagt wurde, 
der thorakale Typus in der Stellung der Fortsatze am reinsten zur 
Geltung gelangt. Am hochsten dagegen sind die Zahlen an den Hals- 
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wlrbelii; die Langen allerdings werden nocli wieder erreicht und so- 
gar iibertroffen an den drei letzten Bmstwirbeln und 1. 2, aber den 
Breitenmafien der Halswirbelfortsatze koinint nichts an der iibrigen 
Wirbelsaule aucb nur entfenit gleicb. 

Betrachtet man die Langen fur sicb, so bleiben sie von c. 3 bis 
t. 5 etwa gleicdi, dann sinken sie bis t. 16, steigen aber wieder an 
bis 1 . 2 (mit der erwalinten eigentiimlieben Unterbrechung bei 1 . i) 
und fallen von neuem bei 1 . 3 und S. 

Die Breiten sind am Anfang der Reihe enorm, fallen aber schon 
am Ende der Halssaule, und dies setzt sicb fort bis t. 1 2 , von wo 
dann ein leicliter Anstieg beginnt, der bis ans Ende der Lenden- 
siiule anlialt, worauf nur bei S. ein kleiner Abfall folgt. 

Was aber lalSt sicb aus diesen Zablen berauslesen? Icli fur meine 
Person bin durcli jahrelange Beschaftigung mit menscbliclien und tieri- 
schen Wirbelsaulen zu der Uberzeugung, oder icb mocbte lieber sagen, 
zu der Empfindung gelangt, dafi in den Formen und MaBen der Wirbel 
sebr fein abgewogene funktionelle Beziehungen verborgen sind, aber 
daB sie tatsacblich aucb verborgen sind, und daB man bei dem Ver- 
sucli, die Sprache dieser Fliicben zu entziffern, sebr leicht in die Irre 
gehen kann. Die MaBe dieser Zablen hangen sicker von mebreren 
Faktoren ab, z. B. von der GroBe der Wirbel, die ibrerseits wieder 
als Lange, Dicke und Breite zu unterscheiden und danacb verscbieden 
zu bewerten ist. Man wird erwarten miissen, daB ein groBer Wirbel 
caeteris paribus groBe Gelenkfortsatze, ein kleiner Wirbel kleine Fort- 
siitze babe, und erst, wenn ein groBcr Wirbel kleine Fortsatze und 
ein kleiner Wirbel groBe Fortsatze bat, tritt ein auffallendes Verhalten 
zutage. Daber ist unsere Tabelle aucb in Vergleicb zu stellen mit der 
ersten, welche die MaBe der Wirbelkorper entbalt. 

Es scbeint mir ferner, daB Langenausdebnung und Breitenaus- 
debnung einer Gelenkfortsatzllacbe verscbieden beurteilt werden miissen, 
weil wir ja z wei Fortsatze, einen rechten und einen linken, haben, welcbe 
im Sinne der Breitenausdehnung sicb gegenseitig erganzen, gewisser- 
inaBen einen einzigen Fortsatz bilden, vor allem dann, wenn sie in 
dieselbe Flache fallen oder auf dem Kreisbogen der Drebung stehen. 

Eine erhebliche Ausdebnung der Gelenkfortsatzflachen kann an 
sicb durcb zwei Momente bedingt sein, die voneinander verscbieden, 
ja sogar einander widersprechend sind, und die icb als statiscbes und 
mechanisches unterscheiden mocbte. Das erstere bestebt darin, daB 
durcb eine ausgedebnte, groBe und breite Flacbe die Stiitzung des 
einen Wirbels auf den anderen begunstigt wird, besonders wenn die 
Bandscheibe zwischen den Korpern nachgiebig ist; das zweite bestebt 
darin, daB eine ausgedebnte Flache den Gang der Bewegung sichert. 
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falls an dem betreffendeii Absclinitt der Wirbelsaule eine grofiere Ex- 
kursion auszufiihren ist. 

Endlich kann aber aucli eine grofiere Ausdehnung der Flache ganz 
zufallig sein, bedingt durcli die Gestalt der benacbbarten Wirbel. Diese 
Ervviigung driingt sich dort anf, wo es sich nicbt um besondere Gelenk- 
fortsatze bandelt, sondern wo die Gelenkflachen anf den Bogen selber 
steben, gewissermafien nur Gleittlachen der Bogen gegeneinander sind. 

Im vorliegenden Falle, bei unserem Nashorn, mochte ich in der Grofie 
der zervikalen Gelenkllaclien, in ihrer maclitigen ^Vusdebnung in die Breite 
ein statisches Moment sehen, welcbes in Verbindung mit der Stellung 
der Flachen anf den Radien der Drelmng eine Stiitzung der Wirbel 
aufeinander bei der Hebung des schweren Kopfes begiinstigt. Die 
Verlangerung der Flachen an den unteren thorakalen Wirbeln und an 
1. 2 kann moglicherweise rein akzessorisch durch das Aufeinanderliegen 
der Wirbelbogen bedingt sein; es mag aber auch sein, dafi die Lebens- 
weise im bergigen Gelande dock eine ausgiebigere sagittate Beugung 
im lunteren Teile der Brustwirbelsaule fordert, als man dem plumpen 
Tier anf dem ebenen Boden unserer zoologischen Garten zutraut. 

4.. Abstiinde der Mittelpunkte der Gelenkflachen. Wie 
bei den frilher untersuchten Wirbelsaulen babe ich auch hier die Ab- 
stande der Mittelpunkte der Flachen der einzelnen Gelenkfortsatzpaare 
gemessen. Auch hierfiir lassen sich nur Naherungswerte gewinnen, da 
bei der friiher erwahnten Ungenauigkeit der Begrenzung der Flachen 
die Lage der (ideellen) Mittelpunkte nicht immer sicher zu ermitteln 
ist. Anfanglich, d. h. an den Halswirbeln, suchte ich die Mittelpunkte 
nach Mafi aufzufinden, ich fand aber dann, dafi die Bestimmung nach 
Schatzung doch immer noch besser ist. — Die in den Mafien fur 
t. 1 9 bis 1 . I sich aussprechende Annaherung der beiden Gelenkflachen 
ist nur scheinbar, dadurch niimlich bedingt, dafi die Flachen sich 
weiter kaudalwarts anf die Bogen fortsetzen, so dafi die Mittelpunkte 
nicht auf die entsprechenden Stellen fallen wie bei den vorausgehenden 
Wirbeln. — Ich habe auch hier die Abstande sowohl an den kranialen 
wie an den kaudalen Fortsatzen gemessen und protokolliert, beschriinke 
mich aber auf die Wiedergabe der ersteren. 
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20 . OetoBer. Sitzung der philosophLsch-historisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Diels. 

1 . Hr. F. W. K. 3 IiiLLER las: »Uiguri<-a II«. (ABli.) 

Den Inlialt bildet die Uber.setziing von neun uiguiischen Texten, die ganz ver- 
scliiedenen Phasen der buddhistiscben Litteratur angehoren : philosojjhische Texte, Jataka- 
iVagmente, Zauberrituale, drei Siindenbelvenntnisse ii. a. in. 

2 . Dor Vorsitzonde logrt' zwaa liiurorlassoDt' Ahhandhuigon di's 

verstorbenen 3 Iitglie(les Hrii. Zimmer vor: die 4. und 5. Fortsctzuiig 
seines Fy cdus >> Cl 1 0 r d i i- 0 c t o H a n d o 1 s v o r 1 > i n d u n g e n Wi “ s t g a 1 1 i 0 11 s 
niit Irland ini Alterthum und t'rnlion 31 ittolal ter«. von doin 
I — 3 boreits in den Sitzuiigsbericliten dos Jaliros 1909. 36311“. er- 

schienon siiid. (Erscdi. spilter.) 

Nr. 4 behandelt den Gascogner Virgilius Maro Grammaticus in Inland (vgl. Sitzung.s- 
bericlite 15. April 1909). Nr. 5 Westeiiropaischen Handelsverkelir im ersten Jahrliiin- 
dert V. Cbr. 

3 . Hr. F. W. K. 3Iuller legte eine 3 Iitt]ieilung des Hrn. Prof. Dr. 
F. C. Andreas in Gottingen: oDruchstucke eincr Pelile wi-t^ber- 
setzung der Psalmen aus der Sassanidenzeit« xor. 

E.S ist diesem Gelehrten geUingen, das kleine, in "Pehle\viAIiinzscbrift« ge- 
schriebene Biichlein, w'elches die Turfaiiex()edition des Hrn. vox Le in Bnlav'iq 
bei Turi'an gefuiiden bat, als Bruchstiick ciner Pehlewi-Ubersetzung der Psalmen zu 
erkeiinen. 

Vorbanden sind 12 Bliitter; sie enthalten: P.s. 95. 7 bis 96. 10; 98. i bis 99. 5; 119. 
124. — 142; 121 (= 122 bebr.Text), 4 bis 136 (= 137 hebr.Text). 3 .\iifang. Die Zahlung 
ist die der Pesita. Fiir die persische Schrift- und Sprachgeschichte ist das Biichelchen 
von der grbssten Wichtigkeit. 

4 . Hr. F.W. K. 3Iui,ler legte eine Abhandlung des Urn. von Le Goq 

in Berlin vor, lietitelt «Chuastuanift, ein Siindenbekenntniss 
der maniehaisohen Auditores, gefunden in Turfan (Chines.- 
T u rk i s t a n ) « . ( Abli.) 

Die Arbeit giibt die durch die preussisclien Expeditionen aiis Tiirfan nach Berlin 
gebracliten Fragmente mehrerer Chnastuanifttexte im Lrtext, in Transcription und in 
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Ubei setziiijg, begleitet von Amnerkungen imd einer 'Wdi'terliste. Ini Anhang findet sicli 
ein b'ragment eines anderen inanicbaischen Siindenbekenntnisses in tiirkischer Sprache. 

Der Iiihalt der Biissgebete is.t eine Aufzahlung etwa begangeuer Siinden, fiir die 
Verzeihung ertleht wird; ausserdeni erwahnt der Cimastuanifttext einige wicbtige Doginen 
der manichaischen Kirche. 

5. Hr. Ehman legte eine Arbeit des Hrn. Hermann Junker in Wien 
"Der Auszug der Hatbor-Tefnnt aus Nubienn vor. (Abb.) 

Durch die nuldsclie Expedition der Berk Akad. d. Wiss. wurden zahlreiche Texte 
aus Philae und den iiubischen Tempeln zngiinglich gemacht, die berichten, wie einst 
die lowengestaltige Gdttin Tefnnt-Hatlior von .Schn und Thot aus der nubischen Wiiste 
nach Agvpten gebraclit und durch Wein und Tanz besanftigt wiii de. Bislier waren 
nur einige allgeniein gehaltene Angalien daruber bekannt; die neiien Texte geben die 
Legende ausfiihrlicli mit zahireicben Einzellieiten und zeigen. dass es sicli um eine 
weit verbreitete Sage handelt. die wir nunnielir in den ineisten Teinjieln der Spiitzeit 
nachweisen kiinnen. IVir erlialten dadurch den Schlii.ssel zuin Versiandniss vieler In- 
scbriiten und Riten. die bislier nicbt geniigend gedeutet werden koniiten. 
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Bruchstiicke einer Pehlewi-Ubersetzung der 
Psalmen aus der Sassanidenzeit. 

A^on Prof. Dr. F. C. Andreas 

in Gottingen, 

(Vorgelegt von F. W. K. Muller.) 


Die Turfanexpedition des Hrn. Dr. von Le Coq liat aus Bulayiq ein in 
einer sehr altertiiralichen Pehlewi-Kursive gescliriebenes Biichlein' init- 
gebracht, das dort zusammen mit syrischen und christlich-soghdisclien 
Handschriftenresten gefunden worden ist. Es ist mir gelungen, fest- 
zustellen, dafi es Bruchstiicke einer vollstandigen Fbersetzung 
der Psalmen in zurathustrisches Mittelpersisch (Pehlewi) enthiilt. 

Vorhanden sind 12 mehr oder minder beschiidigte Blatter. Sie 
enthalten: Psalm 94, 18 bis zum ScliluC (nur Zeilenenden erhalten); 
95, 2 — 7 Anfang (nur Zeilenanfange erhalten); 95, 7 bis 96, 10 (an einer 
Ecke stark beschadigt): dann fehlt ein Blatt; 97, 12 bis 99, 6 (auf der 
einen Seite stark beschadigt); hier fehlt eine groBere Anzahl von Bliit- 
tern; 118 (hebr. 119), 124 — 142; dann fehlen drei Blatter; 121 (hebr. 
122), 4 bis 132(133), 2 (verhaltnismafiig wenig beschadigt); von dem 
nachsten Blatt ist nur ein Fetzen erhalten, der Teile von 133 (134), 2 
bis 134 (135), 2 und einiges aus 134 (135), 9 — i i enthalt; 134 (135), 
II SchluB bis 135 (136), 9 geringer und 135 (136), 9 bis 136 (137), 3 
etwas starker beschadigt. Die letzten acht, Psalm 121 (122), 4 bis 136 
(i 37)>3 enthaltenden Blatter bildeten offenbar eine Page (quaternio). 

Nach dem ersten Vers eines jeden Psalms ist, rnit roter Tinte 
geschrieben, ein von den Syrern als Kanon bezeichnetes Responsorium 

* DaB icli das Biichlein, dessen bruchige uiid durch den Schlag einer Hacke 
geteilte Blatter lest aneinanderhafteten, babe untersuchen kiinnen, danke ich der be- 
kannten bewundernswerten Geschicklicbkeit des Urn. Ibscher von der Papyrus-Ab- 
teilnng des Alten Museum.s. Durcli das iiberatis Ireundlidie Entgegenkominen des Hrn. 
Geheiinrat Er.man, fur das ich ilnn aiifs hdchste verpllichtet bin, liat Hr. Ibscher einen 
Teil seiner Zeit auf das Biicldein verwenden kdniien und in erfolgreiclister Weise die 
einzelnen Blatter voneinander geldst und zwischen Giasplatten verwahrt. So hat er 
es fill- die Wissenschaft gerettet, die ilnn dafiir deti grofiten Dank sciinldet. 
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(l;is uur. vii'llciclit (lurch ciiieii blolhii Zufall. beim 126. 
(hebr. 127.1 Psalm fehlr. Die.sc Kanonc.s. die bis auf dcii heutigen Tag 
sowohl bei den Ncstoriaiiern als bei den uuierteu ( haldaerii in Ge- 
brauch sind. werdtm demlMarTbha zuiie.schrieben. der von 540 bis 552 
das Obtnliaupt der .syrisclnm Kirclic iin persischen Reiche war. Ge- 
druckt sind sie in der 1891 in Urmia erschionenen Ausgabe des Psal- 
ters, die Ihr die Ni'sturianer besrimmt ist. sowie in dem fiir die ro- 
miseh-hatliolischen Chaldaer licsrimmten Jlreviarium Chaldaicum (Paris 
1887). dessen dritter Teil auch cine Ausgalie des Psalters enthalt. 
Eine engliscbe 1 liersetznng dieser »Farcings of the Psalms « gibt Akthur 
John 3 Uclean in .seinen East Syrian Daily Offices (London 1S94) auf 
S. 236 — 248, wobfd er die Abweichungen des chaldaischen Textes 
\'on dem nestorianischen verzeiedmet. Der Text der Kanones in dem 
Pehlewi-Psalter stimmt zum groRen Teil mit der nestorianischen Fas- 
sung iiberein: wo er davon abweicht. wird cr das Ursprhngliche bieten. 

Aus dem Yorhandensein der Kanones des Mar Abba folgt, dal 3 
unsere Handschrift des Pehlewi-Psalters nicht alter sein kann als etwa 
die Mitte des 6. Jahrhunderts, aber ebensowenig kann sie jiinger sein, 
da ihre Schrift, wie die Vergleichung mit der Schrift auf den Miinzen 
Chusrave des Ersten ergibt, nicht nur mit dieser iibereinstiramt, son- 
dern zum Teil sogar iiltere Buchstabenformen, so z. B. beim 2, auf- 
weist. Dies findet seine Erklarung, wenn wir den syrischen Text, 
der der Pehlewi-tfbersetzung zugrunde gelegen hat und von ihr wort- 
lich wiedergegeben ist, mit dem uns bekannten Texte des Pe.sita- 
Psalters vergleichen. Da zeigt sich, daB die iiltesten Handschriften 
des Pesita-Psalters, der Ambrosianus (in Barnes Ausgabe A) und die 
Handschrift British Jlu.seum Add. 17110 (bei Barnes C), die die Text- 
Uberlieferung vom Ende des 6. Jahrhunderts wiedergeben, Korruptelen 
und Auslassungcn zeigen, die der durch den Pehlewi-Psalter repriisen- 
tierten Text-Uberlieferung noch frernd sind. Nun ist es aber kaum 
denkbar, dal 3 die auffallenden Abweichungen, die die jiingere Text- 
Uberlieferung kcnnzeichnen, in dem kurzen Zeitraum entstanden seien, 
der unsere Handschrift von den obenerwiihnten Handschriften des 
Pesita-Psalters trennt. So wt'rden wir zu dem Schlusse gedriingt, den 
auch die altertiimlichen Formen in der Schrift des Pehlewi-Psalters 
nahelegen, dafi namlich die Ebersetzung weit alter ist als die Zeit des 
Mar Abha. Ich mochte sie in das er.ste Viertel des 5. •lahrhunderts 
setzen, etwa in die Zeit zwischen der Synode von Seleucia und dem 
Tode Yezdegird des Flrsten. also zwischen 410 und 420. Das war 
infolge der freimdlichen Haltung des persischen Konigs eine besonders 
gilnstige Zeit fur die persischen Christen, in der sie ihren Kultus, in 
welchem bekanntlich die Psalmen eine groBe Rolle spielen, frei ausulaai 
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konntea. Der damals eiitstfuidenen Ubei^etzuiiy. die. wie die Wahl 
der Schrifr inid der mit iiir veri)uiideiie (iedraacli aramaiseher hha)- 
i>ramiiie zeigt. fiir die zuiii ( Jiri.steiinnn iiltergadreteneu Zuratluistrier 
liestimml war. siud daiiii zur ZeiT des 31:ir Ahha. der ja selhst eiu 
Kom ertit voin Zuratliufetiasmus war. die von ihm verfahten Kauoues 
eingefiigt worden. Das Vorhandensein eiuer solelieii Psalmen-l'ber- 
setziing. die nur tVir d(ai kircldieiieii (ieliraneh angcdertigt seiii kaiui. 
beweist. dal3 die bekebrti'u Znratliusrrier zur S assan ideuze it 
(iottesdieusr in ilirer eigenen .Spraelie hielten. Die Zabl 
ilirer Demeinden wird gri'ilSer gewivsen sein. als wir bi.sber 
a iigtMio inm e n lia l)en. 

Diese Andeutungeii sullen /.(dgen. welelien Wert di'r neuentdeekte 
Peblewi-Psalter ti'ir die Textge^eliiciire d(‘s Pesita-PsnlT(*rs tind ftir dit' 
Betirteilung des ( liristcnrunis ini Sassanidenreieli(> bar. 

Aber noeb viol li(ilier ist st'iiu' Beibnitiing tur die pi'rsisebe Selirit't- 
uud Sjiraebgeseldciite einzuseharzen. Seine Kntdeekung ist tnr unsej'(‘ 
Kenntnis des zuratlmstriselieu 3IiTtel|»evsiseh. dessen. was wir tnr ge- 
wobnbeli Peblewi neiuH'n. e [oie li eiii a eli e nd. Kin ZAveit'el tiliei' die 
Kesiing der WorP' ist in dieser Ilandselirilt ^o gut \vi(> aiisge^elilosseu. 
da in ilirer vScliritr. nligleieli sir* eiiH> Kursive ist. das Zusaninu'id’allen 
der Buebstabeii und Kigatureii. das die I.esiing <ler sp;iii‘ren Ivursix ('. 
aid' den Pajiyii atis Agypteii und in den religiosen Sclii'i(r,.n 
Zuratluistrii'r. so si'br erseli wert und so unsiclier niaelit. noeh nielit 
W('iler vorgeselirivten ist als in den Insctiril'ien der S;i>>,;nii(l<'n. Dnrt 
sind nur " und i. fiir das dann in wiuu'in Und'angi' b eingetreten ist. 
" (nur eininal lielegt in dem Worte in der IJagiahad-Inschritr) und 
r. und ^ und p zusaniinengefallen. d(‘ssen \’orlianib‘nseiii icli schon \()r 
•laliri'ii in dem falseldieb “‘PS gidesenen r~p entdeekt liabe. 

Den B(‘seldul3 diesei- selir vorlanfigen Notiz mag der Ilinweis auf 
(lie s('ltsam(' ( iestall bilden. worin in dem Peldewi-Psalter die drei tur 
di(' Psabnen eliarakteristiscben AViirter -Ib'rrx. >>Zi(>n" und •Isi-acl.i 
erselK'imm. Sic lied aid'anglieb an all(‘s andere I'ln'r denken als an 
di(' Psalimm. »Herr». syr. wird dureli wiedm-gegelien. 

Avorin TQ Idi'ogramm. 'n' alier [ibonetiselies Komphunent ist: das neu- 
persische lautete damals also '/jihuho. mit o. Avi(' iioeh jetzt 

in den zentralen liialekten Persieiis. Aus dor s\ I'iselnm Form fiir Zion. 

]iatt(' man t‘in iranisehes Nonien loci "'“'rts. (V//o'c)o/m {('‘nluiont). 
gcmiachr. Und fiir Israel. s\ r. Ajim.rg. tindei sieli '-'-s. das offenbar 
('ine im syris(*hen Original steliendi' Abkiir/ung dos Xaineiis. 

Avo der iii)(“r dem i zu seizende Pnnkt weggadasscii war. meelianisidi 
wie(l(‘rgab. 



872 Sitzung der philosophisch-historischen Classe voin 20. October 1910. 

Eine Ausgabe des Pehletvi-Psalters bereite ich vor. 

NB. Ich schreibe mit Absiclit Zurathustra, da die armenische 
Form des Eamens, Zradast, beweist, daB die Perser zur Sassa- 

nidenzeit Zur{a) 6 iiM mit einem u in der ersten Silbe gesprochen haben. 
In genau entsprechender Weise geben die Armenier z. B. auch (itur 
>'Feuer, Genius des Feuers« in den mittelpersischen damit zusammen- 
gesetzten Wortern und Namen dureh atr- wieder (s. Hubschjiann, Ar- 
menische Grammatik I, S. 2 3 tig. u. iio). So erscheint mittelpersisches 
Aturpcitakan (zu sprechen: Ahtrba^ayon) im Armenischen als Atrpatakan. 
Wie dann im Persischen adur zu addr-nddr, so ist auch Znr{o)SuSt 
spater zu Zdrdast geworden. 
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Spielmannsverhaltnisse 
in fruhmittelenglischer Zeit. 

Von Alois Brandl. 


(Vorgetragen am 21. Juli 1910 [s. oben S. 695].) 


Bel allem Studiuin mittelalterlicher Diclitung empfiehlt es sieh, von 
dem ihrer Trager auszugelien. Es niacht einen groBen Unterschied, 
ob eine Gattung von buchgelelirten Geistlicben gepllegt wurde oder 
von hofischen Rittern, von fabrenden Spiolleuten oder von Lenten aus 
dem blofien Volk. Die Verserzahlung zum Beispiel, die von Geist- 
lichen kommt, ist selten singbar, die vom Volk immer; die vom Spiel- 
mann ist immer gut geeignet zum Sagen, die vom Ritter manclnnal. 
Damit hangen aber die wesentlichsten Unterschiede des VersmaBes und 
der Rhetorik zusammeu, aucb die der Stoffwabl und der dichteriscben 
Absicht. Durch die Literaturtrager wirkt die Buntheit der mittel- 
alterlichen Stande, die sich ja sehr streng voneinander sonderten, auf 
den ganzen Poesiestil. 

Unter den Triigern der alteren englischen Literatur ist, trotz vieler 
Vorarbeiten, keiner so dunkel wie der Spielmann, und unter den Spiel- 
leuten wieder ist der angelsachsische scbon v egen seiner engen V^er- 
wandtschaft mit dem germanischen uns immer nocli von vornberein 
klarer als der des 12. und 13. Jabrhunderts. Dafi der vornebmere 
Spielmann dieser Zeit aus Frankreicb kam, ist zAvar nie zu verkennen 
gewesen. Das zeigt scbon der fliicbtigste Blick auf die vorbandenen 
Zeugnisse \ind iiberbaupt auf die engliscben Gesellscbaftsverbaltnisse 
nacb der Scblacbt bei Hastings. Aber wie sicb der Spielmann franzSsi- 
scber Herkunft zum beimatlicb engliscben verbielt, ist nocb eine un- 
beantAvortete Frage. Unser ten Brink bat sie wenigstens ernstlicb 
ins Auge gefafit. Er kam zu der Ansicbt, dal 3 der Sanger germani- 
scber Tradition, der angelsacbsiscbe .sto/>, rein englisch gebliebeii sei 
und als eine Klasse fiir sicb durcb die gauze Normannenzeit neben 
Sitzungsberichte 1910. 
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den aus Frankreich kommenden 7 nimirels fortgelebt ^liabe ; er sei zwar 
durch die Ungunst der politischen und gesellscliaftliclien Verlialtnisse 
nach der Eroberung gesunken, aucb stark von den Minstrels beein- 
llufit worden; dennocb babe er ununterbrocben eine gevisse Herrschaft 
iiber das Ohr der Menge ausgeiibt. Urn die Mitte des 14. Jahrhun- 
derts sei er sogar nochmals aufgebliibt: ten Brink deiikt bierbei wesent- 
lich an die Scblacbtenballaden des Lawrence 3 Iinot, den er als Spiel- 
mann engliscber Tradition bezeicbnet, nur 'auf dein Wege, Minstrel zu 
werden, d. h. an dein Hofe irgendeines GroBen eine feste Stellung und 
dauerndes Unterkominen zu finden’k Erst nacbber sei durcb die Sonne 
Cbaucers diese beimatlicbe Spielmannsklasse fur iminer in den Scbatten 
gestellt worden. An soldi stronger Sonderung zweier Spielmanns- 
klassen bat bereits E. K. Ch.\mbers etwas gezweifelt und die Vennu- 
tung ausgesproeben, viele von den englisch gebliebenen Spielleuten 
batten sicb anfangs durcb Zweispracbigkeit den normanniscben confreres 
sebr angeglicben, so daB sie deren tecbniscbe Ausdriicke ronvm, fabliau 
und chanson ubernabmen'k Mit dieser vorsicbtigen Tlieorie ist aber 
noch nicht einmal das Verbaltnis der verscbiedenen Spielleute unter- 
einander bestimmt. Die weiteren Eragen, wie sie auf das literarische 
Treiben der clei'ks, der knifjhts und der common people wirkten und Avie 
sicb dabei die Literatur selbst entwickelte, bleiben unberiibrt im 
Hintergrund. 

Was micb zu der vorliegenden Untersucbung bauptsacblicb antrieb, 
Avar das Problem des Epos. Die friibmittelengliscbe Periode bietet das 
inerlvAviirdige Scbauspiel, daB die Gebildeten eines Volkes, dessen Spracbe 
sicb erbielt, die angestammte Heldendicbtung ganzlicb zugunsten einer 
importierten aufgaben. Das ist, als ob man aus unserer mittelbocb- 
deutscben Literatur die Nibelungen, Gudrun und alle andern Dicbtungen 
iiber germaniscbe Sage berausnabme. Nocb mebr: die mittelengliscben 
Epen sind in der erdriickenden 3 Iebrzabl bloBe Bearbeitungen franzosi- 
scber Vorlagen: selbst die meisten einbeimiscben Sagenbildungen des 
12. und 13. Jabrbunderts, die von Havelok, Guy von WarAvick, 
Richard LoAvenberz, Fitz-Warin. sind zuniicbst franzosiscb ee- 
staltet und erst nacbtraglicli ins Engliscbe umgegossen Avorden; der 
Gipfel dieser ganzen BoAvegung, Gbaucer, ist eigentlicli ein Franzose, 
der engliscbe Worte gebraucbt. Es ist eine merkwiirdige UniAvillzung, 
und da die Epik in frubmittelengliscber Zeit nocb bauptsacblicb vom 
Harfner getragen und gelenkt Avurde, ist die Liisung des Problems am 
ebesten von einem Studiuin der Ilarfncr zu erbolTen. 

‘ Gescliiclite der altenKlischen Liteiatiir 'I 187. 403, II 194!’. 

^ The inetieval Stages. Oxford 1903, 1 76. 
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Das Material «ist, soweit es aus Prosazeugnissen in englischer, 
lateinischer und franzdsisclier Sprache besteht, von Chambers selir 
lleilSig und naliezu vollstandig gesammelt Avorden. Den altern Minstrel- 
namen ist W. Grossmann’ nachgegangen ; die Ausbeute war freilich 
giinstiger fiir die Geschicbte der Namengebung als der Minstrels. Die 
poetisclien Zeugnisse sind nicht aufier acbt zu lassen; obwohl unver- 
lafilicli betreffs der geschilderten Tatsacben an sicb geAvahren sie docli 
eine Menge Fingerzeige fiir die Sitten und Stimmungen bei den Dicb- 
tern: obne sie bekamen Avir nicbt ein Bild, sondern nur eine Sil- 
houette. 


Die Namen fiir den Spielmannsstand. 

Fiir den Spielmannsstand besaB das Angelsaclisiscbe zAvei Namen; 
i^cop fiir den Sanger und gleonian fiir den Sanger und Gaukler. Der 
ZAveite Name blieb durcb die ganze mittelengliscbe Zeit in baufigem 
Gebraucb: die Iviinste, mit denen seine Triiger die scbaulustige Menge 
anlockten, iiberstanden offenbar alle Stiirme der Normannenei-oberung ; 
eine Bescbrankung des Namens auf Spielleute von engliscber Herkunft 
Oder Spracbe ist in keiner Hinsicbt festzustellen. Der erstere, streng 
auf* den Sanger beziiglicbe Name jedocb bielt sicb nur bis Lagbamon; 
dieser gebrauclit ihn in seiner gegen 1 205 abgefafiten Cbronik noch 
mebrfacb und mit sicbtlicber Scbatzung, Avenn aucb vielleicbt scbon 
etvvas in arcbaisierender Manier. Die altere Handscbrift, um 1240 
gescbrieben, bat die Stellen gut bcAA'abrt; die jiingere jedocb, aus der 
Zeit um 1270, bat das Wort iibei-all durcb ein allgemeineres ersetzt 
Oder ganz beseitigt. Die Stellen sind alle unabbiingig Amn der Quelle 
(Wace) und lauten Avie folgt; 


Altere lis. 

li 367 

of bim (Arthur) scidlen gleomen 
godlicbe singen, 
of his breosten scullen asten 
adele scopes. 

II 530 

Scopes j)er sungeii 
of Ardure [jan kingen. 

If 542 

Ne al sob, ne al les 
|)at leod-scopes .singed. 


Jiingere Us. 

of biw solle gleomen 
coujAliche singe, 
of bis brost sollen eate 
stalcAvorj^e kempes. 

murie her songe 
of Arthur [)a»< kinge. 

Nis nobt al so|3, ne al les 
|)at mauA' men segge[3. 


‘ Friihmittelenglische Zeugnisse iilier Minstrel.s. Berliner Diss. 1906. 
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II 544/5 

| 3 at gleomen sculden 'wurcliew burd 
of l^as ki??ges (Artlmr) breosten, 
and {)er to sitten 
scopes swide fele 
and eten lieore wullen 
ser heo Jienne fusden. 

III 229 

scipen gu«nen liden, 
leod-scopes sungen .... 

Hod ferede | 3 a scipen, 
scopes | 3 er sungen. 


|)at gleomen solde wirche bord 
of |)is kinges breoste 

and eaten lure, 
hi |)anne wende. 

sailes hii droje 

an . . en mid jian wedere 
. . . [wjeoren glade 
hire [s]unge. 


Solch systematische Verwerfung eines altheimischen und edlen 
Wortes, das in friiheren Jalirlmnderten baufig war, fortan aber nicht 
mehr zu belegen ist, macht sicherlich den Eindruck, als ware mit 
dem Stande selbst eine griindliche Veriinderung vor sich gegangen. 
In der Tat selien wir, dai 3 sicli kurz nach i 200 auch in metrischer 
Hinsiclit Wesentliches iindert: die Slisclmng von losem Stabreim und 
schwankem Endreim, wie sie Laghamon selbst und dem ungefahr gleich- 
zeitigen 'Bestiarium’ anhaftet, im 1 2. Jahrhundert den 'Spriicben Alfreds’, 
in spatangelsacbsiscbcr Zeit iiberbaupt alien Fragmenten von cantilenae, 
die erbalten sind, verscbwindet auf Nimmerwiedcrseben. Eine boden- 
standige Versart, die durcb zwei Jabrbunderte gebliibt batte, bort mit 
dem Namen des professionellen Sangers auf. Das bestiirkt die Ver- 
mutung, daC damals der traditionelle Sangerstand einen Bruch durch- 
machte. 

Eine Reihe neuer Wbrter fiir den Sanger und ihm nabestehende 
Spielleute traten um dieselbe Zeit im Englischen bervor. Fur den Sanger 
kamen auf die Ausdriicke: harpour, sautreour, rytnour, seltener singer 
— sangere hieiS es im Angclsacbsiscben, und zwar sjieziell fiir kirch- 
liche Sanger; fur Sager; disour, gestonr und, wie eine tlbersetzung 
davon, segger, eine Neubildung von ags. secgan; endlicb fur beides 
und iiberdies fiir Musiker, aucb Gaukler: minstrel, lateiuisch meist mit 
mimus, histrio oder joeulutnr wiedergegeben, gaiiz wie vorber seop. 
Fiir die blofien Gaukler sagte jetzt der V.TiQ\s.\\dL^Y jnper, jangler, jnglour, 
tregetour. Auf eine spezielle Art satirischer Kleriker war ursprung- 
lich goliardeis bescbriinkt. Die Vermebrung der Ausdriicke zeigt auf 
den erstcn Blick, wie maunigfacb sieb die Vortragsverbiiltnisse ent- 
wickelteu, fiir Lyrik und fiir Epik, und wie stark dies unter nor- 
mannischem Eintlufi geschah. 

Niiber einzugehen ist auf die Geschichte des Wortes minstrel. 
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Ursprunglicli von ministerialis abgeleitet, bezeichnet es im Franzo- 
sischen noch haufig den Dienstmann, entsprechend unserm deutschen 
'Ministeriale’. Im Englischen aber ist es in diesem Sinne nicht ein ein- 
ziges Mai mehr zu erweisen. Zwar hat es der Fortsetzer von Matznees 
Worterbuch an einer Stelle der Ancren Riide (etwa 1200) so aufgefafit, 
wo Flatterer und Backbiter als tico rnenestraus biogestellt werden, die dem 
Teufel dienen, und H. Beauley im Oxford Dictionary folgte dem Bei- 
spiel. Aber Sclimeichelei gegen den Herrn und riicksiclitslose Satire 
gegen dessen Feinde werden gerade als das charakteristische Tun der 
friihen Minstrels melirfach bezeugt. Biscbof Longcbamp, Kanzler des 
Richard Lowenberz, lieC sich durch rantntores et joculatores auf den 
St.rafien loben, als ware non tails in orbe (Roger von Hoveden, Clironicon, 
R. B. S. Ill 143), und Heinrieli I. liefi dem gefangenen Minstrel 
de Barre die Augen ausreifien, weil ihn dieser in Liedern zu arg her- 
untergesetzt batte (Ordericus Vitalis, Hist, eccles. II 1 9). In typisclier 
Weise warnt ein Statut der Kirche von Sarum 1319 die Kirclienleute 
vor den menestralli mit ibrem laude, immo verius fraude, und vor ibren 
detractationibus (Chambers I 40). Der Verfasser der Ancren liiwle bat 
also ganz den Zeitverbaltnissen gemaC gebandelt, wenn er den Lob- 
hudler und den Verleumder mit dem Begriflf Minstrel zusammenbrachte. 
An den Hunderten von anderen Stellen, wo minstrel vorkommt, bat 
iiberhaupt nie ein Ausleger die Bedeutung 'Spielmann’ bezweifelt’. 
Aus diesen Verbaltnissen darf man scblieCen, daC die Spielmannsart 
der Minstrels sicb nicbt erst in engliscber Spbare berausbildete, sondern 
scbon vollentwickelt aus franzosischer Spbare eingefiibrt wurde. Der 
Minstrel wucbs also nicbt aus dem scop beraus; er kam den Englandern 
fertig von aullen zu. 

Nicbt auf einmal baben sie ihn aufgenommen. Erst nennen sie 
ihn mit der reinen Fremdform menestrau-. so in der Ancren Riwle und 
noch tief im 1 3. Jahrbundert bei Robert von Gloucester. Dann erst 
wird das Wort unter lateiniscbem Eintlufi nationalisiert zu minstral. 
Die Metrik der volkstiimlicben chanson de geste, die wir uns im iz.Jabr- 
bundert in seinem Munde als baufig denken mvissen, dieser typiscbe 
Vers mit seinen zehn Silben und der festen Zasur, mit den Asso- 
nanzen und Tiraden tliegt in England nicht an; die heimiscben Epos- 
verse behaupten im 12. Jahrbundert das Feld und beginnen erst an 
dessen Ende zu weicben, um dem bofiscberen Kurzreimpaar, dem kircb- 
lichen Septenarpaar Hatz zu machen. Der scop Avar beim englischen 
Volk nicbt so leicht zu \mrdrangen. 


' Zu Maizners Worleit)uch S. 428: mynestres. Piers Plowjian C VI 59, ist 
ein ganz aiideres Wort unci von Bradley mit Reclit als 'Diener gefafit vvorclen. 
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Banach kann man sich ausmalen, was die Nationalisierung des 
Minstrels an Stelle des scop um 1 200 bedeutete. Der scop, obwohl 
auch oft ein Falirender, erscbeint bei den Angelsacbsen und nocb bei 
Laghamon stets innerbalb des Stammesverbands; Widsith gibt sich 
mit Stolz als ein 3 Iyrginger; Deor ist ratios, wenn er seinen Heimsitz 
verliert; die scopes des Laghamon sind Patrioten. Der 3 Iinstrel da- 
gegen bat, wie schon das Wort sagt, bocbstens einen Patron, nicht 
einen Stamm. Aus den Zengnissen iiber ibn ergibt sich, dafi er seine 
Herkunft aus phantastiscber Fremde sogar mit Vorliebe betonte. Er 
trat dem Jinglander urspriinglich mit anderer Spracbe entgegen, mit 
anderer Verstecbnik, mit anderem Eposstil, und dennocb vermochte 
er seine Art bei dem selbstbewuloten Inselvolk viel griindliclier durcb- 
zusetzen als bei uns. Warum? 

Die Namen einzelner Minstrels. 

AVas uns an Personeimameii fiir Minstrels aus dem 1 2. und 13. Jabr- 
bundert vorliegt, ist nicbt viel. Es klingt, sofern nicbt gemein cluist- 
liche Ribelnanien vorkommen, durcliatis franzrisiscl) : docli will dies 
schon vom Anfang d(vs i 2. Jahrliunderts ab fiir franzosiscbe Abstammung 
und Spracbe nicbts Sicberes mebr besagen. Denn bald nacb der Er- 
oberung begannen schon die Miscbeben: der Cbronist AVilbebn voii 
Malmesbury z. B., der boclistens dreiBig Jabre nacli der Scblacbt bei 
Hastings geboren wurde, war der Solin ('ines nonnanniscben Vaters 
und einer englisclien Mutter: das Beispiel Ileinricbs I., der 1100 cine 
sacbsiscbe Priiizcssin beiratete, war bierin von groBer Tragweitc; viele 
Biscbofe und Abte mit franzosiseben Xamen waren bereits im 12. Jabr- 
bundert so weit zur Zweispraebigkeit iibergegangen, daB sie vor dem 
Volke, das docb bei Engliscb geblieben war, predigen konnten. Im 
13. Jabrhundert kommt als neue Quelle dor Unsicberbeit dazu, daB 
man Urkunden undReebnungs))ueber normanuiscb fiibrte : diese Scbreil^er 
baben mancben engliseben Xaim-n (‘infaeb in ibr Idiom ubersetzt, was 
um so leicbter ging, als sieb tisste Familiennamen damals <u-st ber- 
ausbildeten. — Zu Anfang des 1 4. .labrbunderts begegnet uns endlieb 
ausreichendcs Material; davon miissen wir ausgeben. 

Zu Pfingsten 1306 feierte der Londoner Hof den Ritterscblag des 
Tbronfolgers, des spateren Eduard 11 . Hunderte von Minstrels fandeu 
sich bierzu ein und wurden koniglicb belobnt. In der Reclmung da- 
fur, die wir besitzen (bei CirAMiiERS 11 2 34 ft'.), iiberwiegen weitaus die 
franzosiseben Xamen, docb ersebeiuen aueb unzweifclhaft cngliscbe, 
wie Perle in the erjhe, Hcmecocke dp liidJn, BoUhede-, sogar fur ein Spiel- 
weibleiu: MatilF Makejoye. .b* mebr diese Xamen naeh selbstgewablteu 
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ausseJien, desto inelir besagen sie dafur, daB ilire Tragev sicli vor- 
wiegeiid 7io7ns de guerre als Englander gaben. Das Minstrelvdlkclieu er- 
sclieint danacli schon reeht gemisclit. Nnn bedenke man, dafi Spiel- 
leute, die blofi Engliscli vortrugen, bei einem Hofe niit normannischer 
(deschafts- uiid Gesellscliaftsspraelie, wie cs damals der Londoner Hof 
war, Avenig am Platz geAvesen AA’Iiren; und daB ander.seits die vielen 
Minstrels mit franzosisclien Namen naeli dem Lest Avieder auf die StraBe 
liinauszogen, aa^j .sie sieli durchaus niclit anf den Besuch der Nor- 
mannensehlosser beselirankten, so daB man sic bald als Landplage 
gesetzlicb beschranken muBte: dann erlialt man eine Vorstellnng, Avie- 
Aveit selbst die lioffahigen Minstrels unter Eduard 1 . selion das Englische 
dazugelernt batten. 

Andere Beispiele begegncn uns in der Zeit Eduards II. Ein Harfner 
(citherator) dieses Konigs, der scldicBlich in der Abtei Edmundsbury 
eingepfriindet Avurde, liieB John le Fouyheler, Avas selbst der Hofsckretar 
nicht recbt zu franzcisieren unternabm; und bei der (iemahliii des 
Konigs, der in Frankreieli geborenen und erzogemm Konigin Isabella, 
diente ein Lautensanger Hereicard de Forges, (lessen Kame sogar an 
einen sagenberulimten (.iegner des Eroberers erinnert'. Xonnanneu 
pflegteii nicht englische Kamen anzunelimen, auBer etAva solehe A'on 
Konigen, wie Eduard: die beiden Sanger Avareii oflcnbar Englander; 
.sie rniissen aber, als standige Hofbedienstete, zugleich das Normannisehe 
beheiTscht haben. 

Solehe Zweisprachigkeit der Spielleute liiBt sich Avenigstens an- 
deutungsAveise noch weiter zuriick verfolgen. Ins Jahr 1272 versetzt 
uns ein Berieht des Chronisten Walther Amn Hemingburg" fiber den 
Prinzen Eduard, der spater, als Konig Eduard L, das offizielle Nor- 
manniscli durchaus festhielt. Er wurde in jenem Jahr, als er in 
seinem Kriegszelt bei Akka lag, a-ou einem Assassinen meuchlings 
verAvundet, dem daffir sein cithareda mit einem Stuhl das Gehirn aus- 
schlug. Dieser Harfner Avird bezeielinet als unus eorum, die als 
ininistri ejus zur nachsten Lbngebung des Prinzen gehurten. Als dann 
der GroBsultan zur Entschuldigung eine Deputation samite, die sich 
nach orientaliseher Art Aor dem Prinzen platt auf den Boden Avarf, 
sagte dieser zu seiuen Leuteu in AnyUco, so daB es die Sarazenen 
nicht A'erstehen kemnten: Eus- quideni adoratis me, sed minime diligitis. 
Also im A erkehr des Prinzen mit dem vertrauten Personal, zu dem 
der Leibspiehnann geluArte, Avar das Engli.sehe alien gelaufig, Avahrend 
nach auBen das Kormanni.sehe herrschte. — .Vus der Ghronik des 

' Grossman?., S. 27. 

' Ln. Gam:, Historian .Anglicanae .Scriptores II 591; Hamilton 1848 I 334. 
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Roger Yon Hoveden. der sein Werk bis 1201 herabfiUirte, kommt eiii 
anderer Bericdit, der Beaelituiig verdient: die scdion geiiannteii canta- 
tores et jonilatorf-s, die Willielm von Longehamp (gest. 1197) aus Frank- 
reicli konimen liefi, sangen sein Lob in plateis, also vor englisclien Zu- 
liorern, und zvar mil Erfolg: sie miissen sicdi daher aueli auf A’ortrage 
in engiiselier Spraclie verstanden haben. Selbst wenn der Clironist als 
Gegner Lf)ng(diamps ijetrells dieses einzelnen Falles vibertrieben liatte, 
niuBie es damals sc-lion ahnliehe Gepllogenheiten irgendwie gegeben 
liaben, denn sons! ware seine Aussage sinnlos. Zur Bestatigung laBt 
sieli aber anftibren, dafi um diesellie Zeit selbst der macditigc Abt 
Samson von E(bnundsbury (1182 — 1211), der in Paris studiert hatte, 
mit Richard Lowenherz vertraut stand und naturlicli als Xormanne 
sicli gab, soweit den Dialekt der Gegend sich angeeignet hatte, dafi 
er darin predigen konnte; um so leichter ist dem gewandten und 
auf Erwerb angewiesenen Volkchen der Alinstrels solche Spraeherler- 
nung zuzutrauen'. 

Neigen wir uns aber der Ansieht zu, die urspranglicli franzo- 
sischen 3 Iinstrels seien um 1 200 wenigstens in betraehtlicher Anzalil 
sc-hoii zweisprachig geworden, so ist ohne weiteres klar, wie sie da- 
mals den altheimisclicn scop mit seiner englisclien Sprache und Technik 
vertLrangen konnten: diese Alinstrels waren in beiden Satteln gerecht; 
sie verfugren ilber einen weit groCeren A'orrat von Geschichten und 
tiber eine modernere Technik; sie holten sich den Lohn im SchloB und 
im Dorf. Zwei gesonderte Klassen von Spielleuten anzunehmen, eine 
franzosische und eine cnglische. die durch Jahrhunderte nebeneinander 
hergingen, olme daB cines der vielen Spielmannszeugnisse, die wir 
besitzen, die Iciseste Andeutuug auf einen solchen Gegensatz bote, 
hat viel AliBliclics. Sclion die durchgehende A^erwendung des AVortes 
Minstrel als eines Generalausdrucks fur allc musizierenden und singen- 
den AVandervogel deutet auf die Einheitlichkeit Hires Standes in den 
wesentlichen Bingen, mag auch im einzelnen der eine mehr und der 
andere weniger EngliscJikenntnis besessen haben. 

Ausdi-iicklich ist von dieser Erorterung der Spielmannsverhaltnisse 
die A^olkspoesie auszuschlieBen. Spichnannslied ist noch nicht Volkslied, 
es werde denn zurechtgesungen; und A'olkslied ist auf Spiehnanns- 
verbreitung niclit angewiesen. In der Volksballade lebt auch eine andere 
Aletrik und Rlietorik fort als in der Spiehnanns- oder StraBenballade. 
Die Herewardballaden des 1 2. Jahrhunderts mbgen im 14. Jahrhundert 
Robin-Hood-Balladen geworden sein, ohne daB sich ein Spielmann 

' Kunstdichter, die in zwei Sprachen schrieben, waren der t'erfasser der Eleven 
Pains of Hell (Old Engl. Mi.scellany ed. W. Morris, 1872, S. 147) und Gower. 
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direkt eiiimisclite; ilire Erhaltung beweist daliev iiiclits filr das Fort- 
leben des scop-, lial)eu sie doeli aucli im 1 7. Jahrhuiidert, 'vvo das 
Liclit der Geschichte liell ist, oline scop weiterzublidien vermoeht. 

Der Minstrel als Gegenstand der Dichtung. 

Fine mdglicdist cliroiiologiscli geordnete Beschreibung der Spiel- 
inaimsgestalten, die seit der Eroiieruag in lateinischen oder englischen 
Darstellungen englisclier Herkunft ausgeinalt wurdeu, sei voraiigescbickt. 
Wo die Quelle vorliegt, ist sie natiirlicb zu beriicksichtigeu. Der Spiel- 
inann erscheint liier in manuigfacber Bezieliung zu anderen Stiinden, 
die sich literaristdi betatigten. Sein personliclies Verbaltnis zu ilmen 
diii'fte auch fur den EintluB ebarakteristisch sein, der von seiner Ivunst 
ausging. 

Die Mtesten Spielniannsbilder, die uns von einem englisclien 
Autor nacb der Eroberung begegnen, stehcn bei W ilb elm, dem Kloster- 
bibliothekar von 3Ialmesbury, in den Gesta i-egum (etwa 1 125). Man- 
cherlei Bericlite viber Konig Alfred, aucli fal)elliafte, waren schon vor 
ihm entstanden'; ihm jedocb war es vorbebalten, die Geschichte in die 
Welt zu setzen, wonach Alfred als Spiehnann verkleidet, suh specie 
ntimi, ul jocidatoriae professor artis, ins Diinenlager ging, um zu kund- 
schaften (lib. II, cap. 4). Das Gescliehnis ist ganz und gar nicht in 
der Art der Alfredzeit gedacht; schon die Spraclie hatte den Angel- 
sachsen sofort verraten. Dagegen liebten es die Minstrels in der 
Zeit des Chronisten, zwischen verschiedensprachigen Volkern hin und 
her zu gehen und sich als eine aparte Klasse von Fahrenden aufzu- 
spielen; viele Zeugnisse bestiitigen, dafi sie wiihrend ihrer Bliiteperiode 
an jedem Hofe eingelassen, als Kurzweilbringer bewillkoinmt und 
vor den Herrscher gefuhrt wurden. Wilhelms Erziihlung hat kein 
Gewicht fiir die Vorgiinge des 9. Jahrhunderts, aber eine typische 
Bedeutung fur die des 12. Jahrhunderts. 

Derselbe Wilhelm von Malmesbury meldet Almliches von Olaf, 
dem Vikingerkonig, der 938 von Athclstan bei Brunnanburg besiegt 
wurde (lib. II, cap. 6). Assumpta inanu cithara, professus mimum, sei 
Olaf ins englische Lager gekommen, uin alles auszuspahen, und nur 
dadurch, dafi er auf dem Heimweg den emplangenen Sold vergrub, 
habe er sich verraten. Abermals ist der Sprachunterschied, obwohl 
er Nordleute und Angelsachsen noch im 11. Jahrhundert sonderte, 
iibersehen. Abermals handelt es sich um einen englischen Sagenkonig, 
liber den Wilhelm auch sonst manche Fabelei weifi. Der Sangerlohn 

* L. W. Miles, King Alfred in literature. Baltimore 1902. 
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mu6 wolil selir an.selinlich sfedaclit sein, so daB ilm Olaf niclit un- 
gesehen beseitigen konnte: dabei mag man sich erinnern, wie der 
Chronist seiner eigenen Konigin (gest. 1 1 i8), Matbilde, Gemahlin Hein- 
richs I., nachsagt, sie babe nene Lieder und Spielleute ul)er die MaBen 
geliebt und viel Geld an fremde Sanger gegeben. Die Gescbichte war 
sehweiiich alt, als der abenteuerfrohe Chronist sie aufschrieb, und 
kein anderer Autor, auBer seine Nachschreiber, hat sie erwahnt; 
sie zeugt auch nur fiir die Zustande zu Anfang des I2. Jahrhunderts. 

Galfrid, der Erzdiakon von 3Ionmouth, hat sich fur seine 
fabulose Historia Britomnn (1135) das Sjiielmannsmotiv nicht entgehen 
lassen. Er gebraucht es, um zu erklaren, warum der junge Arthur 
die Belagerung des Sachsenhiiuptlings Colgrim in A'ork aufgeben 
muBte : Baldulf, der Bruder Colgrims, kam mit Hilfstruppen und 
wuBte sich als Harfner durch das Belageriingsheer Arthurs zu schlan- 
geln, bis er an die Stadtmauer gelangte, wo ihn die Belagerten an 
einem Strick emporzogen. Die Verkleidung wird hier genauer be- 
schrieben : Baldulf rasiert sich Haar und Bart ndtumqxip Joculatoris mm 
cyfhara pgit . . . modidis quos in cythara coniponphat sesp cytharistarn ex- 
hibphat (lib. IX, cap. i). Es ist cine kiilme List; sie endet mit der herz- 
lichen Umarmung der beiden Briider in der geretteten Stadt; dennoch 
macht der geschorene Harfner, intra ca.dra dpanibidans, einen etwas ver- 
fanglichen Eindruck. 

Indem Wace, der normannische Geistliche, die Sagen Galfrids 
in franzosische Verse brachte, gegen 1155, zog er das Tun Baldulfs 
sehon deutlich ins Komische. Bei ihm laBt sich Baldulf auBer dem 
Bart nur die eine Hiilfte des Kopfes abscheren. Der Spielmann ist 
halb zum Narren herabgedriickt. 

Laghamon, der Geistliche von Areley Regis am Severn, hat in 
seiner mittelenglischen Versbearbeitung des Wace gegen i 205 die Gestalt 
des spiehnannisch verkleideten Baldulf ganz ins Buideske gewandt: 
mancher Kriegsknecht Arthurs im Lager schlug ihn mit Gerten, man- 
cher behandelte ihn als Narren, mancher griiBte ihn mit Spott (Bd. II, 
S. 428 f.). 

Von den andern Nacherzahlern des Galfrid in Versen hat Robert, 
der Monch von Gloucester, die Verkleidung Baldulfs ganz ausgelassen, 
Robert Manning aber, Chorherr zu Brunne, sie noch derber gemacht 
(1338): da kann Baldulf iiberhaupt nicht mehr ordentlich harfnen (cou^e 
a party of harpyng), spielt eigentlich den Gaukler (jogelour) und gibt 
sich als foltpd knacp voll Ranke und A'erschlagenheit (Bd. I, S. 344). 
Robert Manning hat auch sonst fiir die Spielleute wenig Liebe iibrig. 
AuBer der Chronik schrieb er bekanntlich noch eine groBe geistliche 
Satire, worin er den gewohnlichen Harfnern einen weisen nach Art 
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des David gegemiberstellt, den auch der gute Bischof Grosseteste sehr 
geschatzt liabe. 

Aus dem Kreise der durchaus von Ederikern gescbriebenen und 
belierrschten Chroniken gelangen wir in den der hofischen Romanzen, 
indem wir King Horn ins Auge fassen, gediclitet noch in der ersten 
Hiilfte des 13. Jabrbunderts. Abermals bandelt es sicb um Yerkleidung 
eines Helden als Spielinann, bier jedoch in einer fiir den Harfner ehren- 
vollen Weise. Zweimal bat Junker Horn in ein ScbloB einzudringen, 
um die geliebte Rimenbild vor dem Scbicksal zu bewabi'en, notge- 
zwungen die Frau eines anderen zu werden; zuerst tut er es als Wall- 
fabrer — da velirt ibm der Pfortner trotz flebentlicber und langer 
Bitten den FJntritt, und erst die Faust Horns inacbt den Weg frei; 
das zweitemal aber klopft er als Harfner an, und obwobl diesmal 
jeder dlinlafi strengstens untersagt war, obwobl Horn als Harfner mit 
dem Schwert am Giirtel erscbeint und von einer Schar Gefahrten be- 
gleitet ist, laBt ibm der ScbloBberr selbst das Tor olfnen (Halls Ausg., 
Hs. L 1475 ft’.). Der Adel, zu dessen Unterbaltung und Erziehung die 
Romanze deutlicb bestimmt war, bielt dai’auf, daBdiejungen Ritter selbst 
harfnen und singen lernten, wie bier nicht umsonst betont ist (Hs. L, 
246); er war immer der freigebigste Gbnner der Spielleute; fiir 
ibn muBte ein Harfner anders bebandelt werden als fur die Cbroniken- 
leser in den Klostern. — Die franzosische Fassung der Hornsage unter- 
scheidet sicb an dieser Stelle nicbt wesentlicb von der engliscben; sie 
macbt nur die Verscbiedenbeit in der Behandlung des vermeintlicben 
Pilgers und Harfners nicbt so klar. Die jiingere engliscbe Fassung, 
Horn Cbilde, begniigt sicb mit der Verkleidung des Helden als Pilger 
allein. 

Nocb bofiseber ist der Ton, auf den zu Anfeng des 14. Jabr- 
bunderts der Versroman Sir Tr ist rein gestimmt ist, und zugleicb 
finden wir bier den Spielmann in nocb engerer Verbindung mit dem 
Adel. Tristrem bat als Junker so gut harfnen und singen gelernt, 
daB er alsbald mit einein professionellen Harfner um den Preis ringt: 
der Bkihrende selbst gestebt: ‘t>e maistri ^ke y pe (Str. 51, nicbt in 
der Quelle; vgl. Bedikr, Thomas I 49). Als vermeintlicher Harfner 
bezaubert er dann die sebone Ysonde durch seine Yortrage und Lebr- 
geschicklichkeit; die Angleicbung an den wirklicben Spielmann ist 
bier in der engliscben Fassung so weit getrieben, daB er aucb Lohn 
bekommt. Gold und Silber (vgl. Bedier I 99). Ein anderer Adliger, 
ein Graf, der als iriseber Spielmann mit einer besonders reicben Harfe 
vor dem Konig Marke auftritt, gewinnt diesem die Konigin Ysonde ab; 
aber Tristrem mit seinem viel besebeideneren Instrument, einer bloBen 
Rotte, bolt sie wieder zuriick. Das stand zwar in der Hauptsacbe sebon 
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mu6 wolil selir anselmlich tredaclit sein, so dafi ilin (31af nicht un- 
gesehen beseitigen konnte; dabei mag man sich erinnern, wie der 
Chronist seiner eigenen Konigin (gest. 1 1 iS), Mathilde, Gemahlin Hein- 
richs I., nachsagt, sie iiabe nene Lieder und Spielleute iiber die Mafien 
geliebt und viol Geld an fremde Sanger gegeben. Die Gescbichte war 
schwerlich alt, als der abenteuerfrohe Chronist sie aufschrieb, und 
kein anderer Antor, aulaer seine Nachschreiber, hat sie erwahnt; 
sie zeugt auch nur fur die Zustiinde zu Anfang des I2. Jahrhunderts. 

Galfrid, der Erzdiakon von Monmouth, hat sieli fiir seine 
fabulose Historia Britomnn (i 135) das Spielmannsmotiv nicht entgehen 
lassen. Er gebraucht es, um zu erklaren, warum der junge Arthur 
die Belagerung de.s Sachsenhauptlings Colgrim in A'ork aufgeben 
muBte: Baldulf, der Bruder Colgrims, kam mit Hilfstruppen und 
wuBte sich als Harfner durch das Belagerungsheer Arthurs zu schliin- 
geln, bis er an die Stadtmauer gelangte, wo ihn die Belagerten an 
einem Strick emporzogen. Die Verkleidung wird bier genauer be- 
schrieben: Baldulf rasiert sich Haar und Bart ndtumque joculatoris mm 
ci/thara pgit . . . inodulls quos in ajtJtara componebat aese cytharistnm ex- 
hibebat (lib. IX, cap. i). Es ist cine kiihne List; sie endet mit der herz- 
lichen Umarmung der beiden Bruder in der geretteten Stadt; dennoch 
macht der geschorene Plarfner, intra ca.dra derunbulans, einen etwas ver- 
fanglichen Eindruck. 

Indem Wace, der normannische Geistliche, die Sagen Galfrids 
in franzosische Verse brachte, gegen 1155, zog er das Tun Baldulfs 
schon deutlich ins Komische. Bei ihm lafit sich Baldulf auBer dem 
Bart nur die eine Hiilfte des Kopfes abscheren. Der Spielmann ist 
halb zum Narren herabgedriickt. 

Laghamon, der Geistliche von Areley Regis am Severn, hat in 
seiner mittelenglischen Versbearbeitung des Wace gegen i 205 die Gestalt 
des spielmannisch verkleideten Baldulf ganz ins Burleske gewandt: 
mancher Kriegsknecht Arthurs im Lager schlug ihn mit Gerten, man- 
cher behandelte ihn als Narren, mancher gruBte ihn mit Spott (Bd. II, 
S. 428f.). 

Von den andern Nacherzahlern des Galfrid in A^ersen hat Robert, 
der Monch von Gloucester, die Verkleidung Baldulfs ganz ausgelassen, 
Robert Manning aber, Chorherr zu Brunne, sie noch derber gemacht 
(1338): da kann Baldulf iiberhaupt nicht mehr ordentlich harfnen (cou|)e 
a party of harpyng), spielt eigentlich den Gaukler (jogelour) und gibt 
sich als foiled knace voll Riinke und A'erschlagenheit (Bd. I, S. 344). 
Robert Manning hat auch sonst fur die Spielleute wenig Liebe iibrig, 
AuBer der Chronik schrieb er bekanntlich noch eine groBe geistliche 
Satire, worin er den gewohnlichen Harlhern einen weisen nach Art 



Brandi.: Spielmannsverhaltnisse io fruhinittelenglischer Zeit, 883 

des David gegemiberstellt, den auch der gute Bischof Grosseteste sehr 
geschatzt liabe. 

Aus dena Kreise der durchaus von Klerikern geschriebenen und 
beberrschten Chroniken gelangen wir in den der hofisclien Romanzen, 
indem wir King Horn ins Auge fassen, gedichtet noch in der ersten 
Halfte des 13. Jabrliunderts. Abennals bandelt es sicli um Yerkleidung 
eines Helden als Spielinann, bier jedocJi in einer fur den Harfner ebren- 
vollen Weise. Zweimal bat Junker Horn in ein Scblofi einzudriiigen, 
um die geliebte Riinenbild vor dem Scbicksal zu bewabren, notge- 
zvvungen die Frau eines anderen zu werden; zuerst tut er es als Wall- 
fabrer — da webrt ibm der Pfortner trotz llebentlicber und langer 
Bitten den Eintritt, und erst die Faust Horns inacbt den Weg frei; 
das zweitemal aber klopft er als Harfner an, und obwobl diesmal 
jeder Einlafi strengstens untersagt war, obwobl Horn als Harfner mit 
dem Scbwert am Gvirtel erscbeint und von einer Scbar Gefabrten be- 
gleitet ist, lafit ibm der Scblofiberr selbst das Tor offnen (Halls Ausg., 
Hs. L 1 47 5 ft'.). Der Adel, zu dessen Unterbaltung und Erziebung die 
Romanze deutlicb bestimmt war, bielt darauf, dalS die jungen Ritter selbst 
barfnen und singen lernten, wie bier nicht umsonst betont ist (Hs. L, 
246); er war immer der freigebigste Gonner der Spielleute; fiir 
ibn muBte ein Harfner anders bebandelt werden als fiir die Cbroniken- 
leser in den Klostern. — Die franzosiscbe Fassung der Hornsage unter- 
scbeidet sich an dieser Stelle nicbt wesentlicb von der engliscben; sie 
macbt nur die Verscbiedenbeit in der Bebandlung des vermeintlicben 
Pilgers und Harfners nicbt so klar. Die jiingere engliscbe Fassung, 
Horn Cbilde, begniigt sicb mit der Verkleidung des Helden als Pilger 
allein. 

Nocb bofiscber ist der Ton, auf den zu Anfang des 14. Jabr- 
bunderts der Versroman Sir Tristrem gestimmt ist, und zugleicb 
linden wir bier den Spielinann in nocb engerer Verbindung mit dem 
Adel. Tristrem bat als Junker so gut barfnen und singen gelernt, 
dafi er alsbald mit einem professionellen Harfner um den Preis ringt; 
der Fabrende selbst gestebt: 'be maistri yce y pe' (Str. 51, nicbt in 
der Quelle; vgl. Bedier, Tbomas I 49). Als vermeintlicber Harfner 
bezaubert er dann die scbone Ysonde durcb seine Yortrage und Lebr- 
gescbicklicbkeit ; die Angleicbung an den wirklicben Spielinann ist 
bier in der engliscben Fassung so weit getrieben, dafi er aucb Lobn 
bekommt. Gold und Silber (vgl. Bedier I 99). Ein anderer Adliger, 
ein Graf, der als iriscber Spielinann mit einer besonders reicben Harfe 
vor dem Konig Marke auftritt, gewinnt diesem die Konigin Ysonde ab; 
aber Tristrem mit seinem viel bescbeideneren Instrument, einer blofien 
Rotte, bolt sie wieder zuriick. Das stand zwar in der Hauptsacbe scbon 
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in der franzosischen Vorlage, ist aber vom englischen Bearbeiter sebr 
warm ausgemalt. 

In der Versnovelle Sir Orfeo, ungefahr aus derselben Zeit, wird 
ein Konig als Spielmann gefeiert, und zwar als weltlicher Spielmann, 
nicht etwa in der Art des David, entsprechend dem hofischen Charakter 
der Dicbtung. Nacli dem Verlust der geliebten Heuridis hat der alte 
Thrazierkonig keine Freude niehr als die Harfe; er nimmt sie mit in 
die Wildnis hinaus, spielt darauf bei gutem Wetter, dafi alle Bestien 
entziickt sich einstellen, und A^erbirgt sie sonst in einem hohlen Baum. 
Als Harfner wird er selbst vom Hollenpfortner glatt eingelassen und 
gewinnt sich von Pluto die Gattin zuriick. Nicht zufrieden mit dieser 
durch den antiken Stoff gegebenen Minstrelrolle laBt ihn der englische 
Dichter noch als verkleideten Minstrel in die Residenzstadt zuriickkehren, 
um zuerst die Treue des Reichsverwalters auf die Probe zu stellen, 
bevor er wieder die Herrschaft ergreift. Am .Schlufi werden noch die 
bretonischen Sanger geriihmt, die das Lied vom Konig als Minstrel 
erfunden haben sollen. 

Den Versroman Richard Coer de Lion hat — wohl ebenfalls zu 
Anfang des 14. Jahrhunderts — ein Geistlicher tiach franzosischer Vor- 
lage in englischer Sprache behandelt, for leiredp men (ed. Weber II 4). 
Sofort andert sich die Behandlung des Minstrels. Vom treuen Blonde], 
der mit seiner Harfe den gehmgenen Konig entdeckt, horen Avir nichts, 
dagegen mancherlei von einem A'erraterischen Minstrel, der den als 
Koch verkleideten Konig erkennt und aus Rache, weil er von ihm 
nicht gleich mete, irin and ale bekommt, ihn seinem Feinde, dem 
deutschen Konig, angibt (II zpf.). 

Die alliterierende Romanze uber Fulk Fitz-Warin, den unruhigen 
Adelsfiihrer unter Konig Johann, der 1256 starb, ist durch einen 
prosaischen Auszug Lelands bekannt*; die franzosische Vorlage, der 
sie sehr genau folgt, darf man nicht zu spat ins 14. Jahrhundert her- 
abdriicken. Hier Avill Fulk Kunde haben iiber seinen gefangenen Freund 
John de Rampaigne. Sie wird ihm verschafft durch Sir Audulf de 
Bray, indem sich dieser als Spielmann verkleidet, mit reichem Gewand, 
mit geschwarzter Haut, als kame er aus Athiopien, mit Tamburin, 
Harfe und Fiedel. Es ist selbstverstandlich, dafi ein solcher Spiel- 
mann vor den Konig Johann gefiihrt wird und sich produziert. Nach- 
dem dann der Konig schlafen gegangen ist, halt noch ein hoher Ritter 
vom Hof den vermeintlichen 3 Iinstrel auf seinem Zimmer fest und lafit 
auch den gefangenen John de Rampaigne rufen, der am nachsten Tag 
sterben soli. Durch ein Lied gibt sich Audulf dem Kameraden zu er- 


‘ Ed. Th. WniGH r, Warton Club I, 1858 . 
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kennen. Durcli ein Schlafpulver schafft er den Ritter des Konigs aus 
dem Weg, und gliicklich bringt er den Befreiten zu Fulk zuriick. Der 
Dichter befindet sich in voller Sympathie mit den Adeligen und auch 
niit ihren Gewalttaten : er ist kein Geistlicher gewesen. 

SchlieBlich hat auch der fromme Eiferer Langland in die zweite 
Fassuug seiner pui-itanisch enipfundenen Satire Piers Plowman 
1377 den Minstrel eingefuhrt und imter dein Namen Haukin zum 
Vertreter der rita adka gemacht (B XVI 2 24 if.). Sein Bild ist ein 
gemischtes. Zwar hafit Haukin den MulSiggang — er dient vielen 
Herren und bekoninit wenig Spenden, weil er niedrige Kiinste ver- 
schmabt; doch merkt man ihm sehon am Nacken mid Clewand den 
Stolz an, und aUerlei andere Faster treten hinzu. Religion mag er 
haben, aber i<anz reide and resonahle obedience. Ein rechtschaffener 
Lehrer mag er sein, doch liigt er in der Seele und setzt die Gelehrten 
sowohl wie Laien herunter. Er halt sich fiir den Heiligsten und winkt 
doch jedem Madchen, das ihm begegnet, to si/nne-ward. Armen Leuten 
gibt er, sagt aber, was er gibt. Arm ist er an Habe, doch 

as a lion on to loke and lordeliche of sjieche, 

baldest of beggeres, a l)ostour that nouyt hath, 

in towne and in tavernes tales to telle 

and segge thinge that he nevere seigh and for soth sweren it. 

F’))erblicken wir diese poctischen Zeugnisse fiir individuell aus- 
gemalte Spielleute bei englischen Autoren, so springt zuniichst in die 
Augen, dafi wir es mit einem Lieblingsmotiv zu tun haben, das in 
der Luft liegt und durch einc gewisse Periode bei jeder Gelegenheit 
herangezogen wird. Diese Periode reicht von etwa 1125 bis 1377 — 
vorher und nachher fehlt es. Die beiden Ziffern bezeichnen — natiir- 
lich nur ungefahr — den Anfang und das Ende der Bliitezeit, die 
der Minstrel in England hatte. Am Konigshofe sehen wir schon zwischen 
1344 und 1347, dafi die Minstrels, die sich Eduard III. halt, sich in 
eine Musikbande verwandelt haben, mit Trompeten, Pfeifen und Kla- 
rinetten, mit Trommel, Tal)oret und Geige, nnd diese Ausstattung 
behalten die koniglichen Minstrels auch in der Folgezeit (Chambers I 
49 if.). Um 1380 beginnen sich die 3Iinstrel.s in der Provinz in Zunfte 
zu organisieren; aus Fahrenden wurden sie also seBhafte I.eute, haupt- 
sachlich wohl Musikbanden, und wer noch voni StraBcn- oder Wirtshaus- 
A’ortrag lebte, sank zum Bankelsanger herab. Was sich uni die 3Iitte des 
14. Jahrhunderts vollzieht, ist nicht eine erneutc Bliite des 3Iinstrels, 
sondern das Auftauchen eines ganz neuen Standes in der Literatur und 
sein Sieg in der Kunstpoesie: der weltlich Cxebildeten, der Planner in 
der Art von Chaucer und Gower, die sich poets nennen — das Wort 
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scheint im Cur.wr Mundi um 1300 aufzukomineii — and die Guiist 
de.s ersten englisclifreaudlichen Kdiiigs, Richards II., geiiiefien. 

Ein zweites Ergebnis betrift’t das Verhaltuis der Kirche zuiii 
Spiehiianii. Xach Wilhelm von 3Ialme.sl)urv faiiden wir die geistlichen 
Di(-hter alle geneigt, ihn in ihren Darstellungen zu belacheln, gelegent- 
lich auch ihn noeh schleehtcr zu behandeln. El)ens<) hielten es die 
gei.stlichen Wortfiihrer in der Wirklichkeit : seitdem Johann von Salis- 
bury um 1165 im PoVtcraUcus den ganzen Stand der Eahrenden, mit 
wenig Ausnahmen — quod in i<ingulP pro.'<it rel dr^ceat, animus sapienter 
adcertil — , als ottentliche.s Argernis ausluhrlich gebrandmarkt hat, 
■spricht kein Gei.stlicher mehr riickhaltlos fiir sie, mancher riicksiehts- 
lo.s gegen sie. Thomas Becket war als Kanzler des Konigs sehr gast- 
lich gegen die 3Iinsrrels gewesen; aks er Erzbischof wurde, wies er 
.sie aus dem Palast. 3Iit siclitlichem Widerwillen liifit sieh das reiche 
Stift Edmundslmry 1327 hcrbei, einen au.sgedienten 3Iinstrel de.s Konigs 
auf (lessen ausdriicklichen Wunseli in Pensicjn zu nehmen; es gcschieht 
nur unter der Bedingung, dafi der Fall nicht als Prazodens gelte (Gross- 
M.’ix.v, S. 22). So durehgehend ist diese Parteinahme, dafi man die 
Regel autstellen kann: ein Dieliter. der sich uiifreundlich gegen 3Iin- 
strels aufiert, ist ohne weiteres als Geistlicher aiizuselien, z. B. der 
Verfasser der Romanze King of Tars, der seine Heldin l(d)t, weil no 
minstral trip harp nr croiipp no mi^t chaungp Mr pou^t (Engl. Stud. XI 45). 

Fine dritte Beobachtung geht auf das Verhaltnis des 31instrels zum 
Adel. Die ritterliehen Kreise sind ihm nicht blofi freundlich gesinnt. 
sondern man sieht auch, wie das Repertoire des Junkers sich leicht 
mit dem des Spielmaimes dcctkt, so dafi er damit als 3Iinstrel avd- 
treten kann. Dabei ist doch unverkennbar dem professionellen Sanger, 
dem 3Iinstrel, die Fiihrerschaft zugedacht. An einem adligen Ilelden 
Avird A'orerst betont, dafi er in der Jugend gut singen nnd harfnen ge- 
lernt habe, Avcnn or spater als 3Iinstrel gehen s(dl. Tristrem, d(‘r den 
3Iinstrel ubertrilft, ist beAVimdernswerl . Schon (Jaimar, der angloiior- 
mannische Chrunist des 1 2. Jahrhunderts. Avar stolz. Avenn er cine 
Geschichte AAufite, die dem Ti'oubadour seiner Knuigiii, DaAid, noch 
unbekamit A\-ar'. Der S])iehnaun in seiner guten Zeit Av^ar otlenbar 
der Haupthdjrer des singenden und dichtenden Ritters. 

Eule und Nachtigall. 

Der 3Iin.strel Avird in die.sem Streitgediclit niclit geiiannt, aber 
unter der Xachtigall gcmeiut. Ein reiner 3Iarcheustreit ZAAischen zAA'ei 
redenden Viigelu kann nicht b(aib.siehtigt sein: das AAurde unzAveifel- 


Lestorie de.s Etigie.s, KB.S 1889, V. 6488 ff. 
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;ils F. Liebermann die AvirFIiche Exi.stenz ties Scliiedsricliters, ties 
dlaister Nielitde zu Portesliam in Dorsetsliirc, iiaclnvies, der angeruten 
wird, nm den Streit zu enrstdieitlen*. minister Niclitde Avar eiu Kaplan 
iiiul Gerielitsbeamter, der in tier gcnannten Gcgentl uin 1209 — 1220 
Avirkre. Stiinden nicht aiit-h soiist reale Verhaltnisse in deni Gedielit 
zur Frage, st) liatte die ernsthalte llereinzieliung tlie.ser Personlitdikeit 
als einer lebenden nnd nrteil.sbereelirigten kcine Vernunft. 

Das Bild. das bier A tm der Xacbtigall entAA'nrfen Avird, ist natiir- 
lieli in erster Linie auf diesen Vogel zu bezielien, aiif seine .Sanges- 
knnst nnd WandergeAVohnlieit. Docli gelien Ancle Ziige iiber die Art 
ties AAlrklieben Tieres liinaus untl Aveisen auf den 3 linstrel, tier ja 
gleiclifidls ein sangeskuntliger Wandervogel Avar: namentlieli : dafi die 
Xacbtigall niobt nacb Irlantl, Scbottland nnd XorAA'egen gebe, Aveil 
dort die l-ente Avild nnd fiir edleren Gesang nneinpfanglicb seien 
{Y. 90511'.), dafi sie nacb Recbt nnd Gesetz sicb an die Hocbsten iin 
Lande baltc (V. 969^), dafi sie cine Lady zu Icicbtsinniger Liebe A'er- 
fiibrt, dafi sie daber den Zorn ties oifersucbtigen Lord ertabren nnd 
erst (lurcb den Kbnig Avieder Scbutz gCAVonnen babe (V. 10491!'.), 
dafi sie fiir vornebme and nicbt fiir niedrigc Frauen A'on Idebe singe 
(V. J 33811'.), dafi sie vielniebr vor lUicbtiger, sinnlicber Liebe Avarne 
(V. 144911*.) nnd fiir den 31 ifibrauch ibrer Liel)e.slieder nicbt Aerant- 
Avortlicb zu inacben sei (V. 1363II'.). Fafit man dicse auf cine n blofien 
Vogel gCAvifi nicbt passendcn Antleutungen zusannnen, so ergibt sicb 
eine lebentligc Scbiltlernng, Avie damals die 31 innesangcr zablreicb 
aus der Fremde nacb England zogen, in die Ailelsgesellscbaft Eingang 
crbielten, init ibrer nciiarfigcn Auffa.ssung A on Liebe Eindruck macbten, 
gelegentlicb Avobl aucli zu cineni Ronianerlebnis anreizten nnd dadurcb 
bei den ernsten Sacbscn so \ icl Argernis Aveekten, dafi an ibre ge- 
Avaltsame A'ertreibung gedacbt Avurde. Die .Scbilderung Avird (lurch 
die Gcscbicbte bestiitigt, <lic EinAAanderung gcldgicriger Leute aus 
Poitou nnd der Bretagne steigerte sicb im Jabre 1232 auf zAveitausend, 
die sicb init Beannenstellcn, Erbinncn nnd Scblossern besebenken 
liefien, nnd zum Teil darans entsjirang tune nationale BcAvegnng, die 
znm Aufstand des Simon von Montfort tiibrte', A ielleicbt aneb unserem 
Dicbter den Gebraucb der Abilksspracbe nabelegti'. 

Was A'on der Eule gesagt Avird, berubt ebenfalls in erster idnic' 
auf Ansebauung in tier Xatur, z. B. dafi .sie sefibaft ist, kunstlos 
sebreit und Eaubtierderbbeit bat. Dazu komnit et Avas AAilksabergiaube, 
z. B. dafi sie tlurcb ihr Kreiseben I ngliick und Tod a erkiinde (V. 1151 fl'.). 

' Gadows Ausgabe, Berlin 1909, S. 1 2 f. 

^ O. K. Richardson, The national inovcineiit in the reign of Henry 111 , New 
York 1897, .S. 361?. 
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Zum Teil geht aber die Schildemng sichtlic-h auch auf menschlielie 
Yerhaltnisse : sie siiigt die Jsaebtzeiteii (Y. 323 fl’.) ; sie liilft beim Gottes- 
dienst (Y. 48 iff.); sie verurteilt die Liebesloekungeu der Nachtigall 
im Moralton (Y. 492!!*., 895 ff.); sie wirft der Gegnerin vor, dafi sie 
niehts anderes kann als singen (Y. 559ff.); sie mahnt den siindigen 
Menschen an Rene und BuBe und trostet den guten (Y. 869ff.); sie 
fahrt nacli Nord und Siid, Ost und West, in jedes Land, uin die 
3 Iensehen vor Siinde zu warnen (Y. 92 iff.): sie weiB von Hungersnot 
und Krieg sowie von langem Leben, also von Gestdiielite und 3 Iedizin; 
weifi, ob es einen guten Herbst geben und wer in der Schlaeht siegen 
Avird (Y. 1 1 9 1 ff.), wobei man an die Donnerbiieher, an Galfrids Pro- 
pheciae Mprlini u. dgl. denken mag; sie verstebt sicb aufBueher, speziell 
auf das EA^angelium, und sogar auf die astronomisebe Zeiebenkunst 
(Y. 1213). FaBt man diese Andeutungen zusammen, so ergibt sich 
die Eule als Yertreterin der von der engliscben Geistlicdikeit damals 
geptlegten Literatur. Dafi es sieb bei ibr wesentlicb um chircliesong 
bandelt, wird aucb direkt liervorgeboben ; die Naclitigall liatte nam- 
licb bemerkt, sie babe gar nicbts eiiizuwenden gegen Kircbengesang, 
wenn zu rec-bter Zeit und luelit zu laut nocli zu king (Y. 983f.), sie 
singe gelegentlieb audi sclber Kirebenlieder (Y. 1636), Avobei Weib- 
uaclitslieder vorseliAveben konnen oder die melirfaeli bezeugte 3 Iit- 
Avirkung von Spielleuten liei kirclilielien Festen; dies Aveist die Eule 
Avie einen friAoleii Eiiigriff in ibr eigenstes Geliiet zuriiek und fragt 
spottiseb, ol» die Gegnerin vielleiebt sogar 3 Iesse lese (Y. i 181). Was 
da und dort von der gefalirlicben Kraft dor Eule gegen die Naeliti- 
gall liervorgeboben Avird, ist am besten zu A'ersteben, Avenn man an 
die geistlieben Gcrielitshofe denkt; aus Avenig spilterer Zeit ist das 
Zorngedielit eines Aerurteilten Liebessiinders gegen diese Gericbtsbofe 
erbalten’. Der uraltc Streit zAviseben der Kircbe und den rnimb Avar 
in England (lurch das Auftauclien der 3 Iinstrels neu eiitfacbt Avordeii, 
Avie der zelotische Ausfall des Joliann a'ou Salisbury im PoUcrotirus 
lieAveist; da Avar es gCAviC zeitgemafi, die lieiderseitigen Argumeiite 
abzuAvagen, Avie es liier uiiter gesebickt gcAvalilteu 3 Iaskeu gescbielit. 

Der Dicbtcr .stcbt niclit auf seiten der Eule, oliAvobl or iliren 
Standpunkt bis zu einein goAvissen Gi"ide liegriindet. Er sjirielit sicb 
sogar gegvn die Biscliofc aus uiid bezeiclinet es als cine Schaude, daB 
diese einen so vcrdiciitmi ffanu Avie 3 Iaist<u' Kicbole bisher vernacb- 
liissigt liaben (Y. 1761). Er AAar trotz einiger frommer 3 Yort(' (dfeiibar 
kein Klcriker; docb geb<jrte er aucb nicbt dem 3 Iinstrelstand an, gbgen 


‘ .\lten<;lische Dichtiingcn des Ms. Harley 2253, heiansgegeben von R. BOodeker, 
Berlin 1878, S. 109. 
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den er die Eule mit allem Nachdruck und unter Berufung auf Konig 
Alfred sagen lafit: 'Entartet ist der Mann, der auBer Singen gar nichts 
kann'’ (V. 573f-)- Er hat das Gedicht fiir Zuhorer gemacht, die iiber 
die Beforderung eines Richters wie Maister Nichole et^ras zu sagen 
hatten und einige Anspielungen auf Yorgange im Konigshaus (Y. loi ff.) 
und in der AdelsgeseUschaft (Y. 1049 if.) ohne weiteres verstanden, 
wahrend sie uns heute dunkel klingen, also fiir einen hoiischen Kreis. 
Da er sich uberdies mit den Ausdi'iieken und Gepllogenheiten des 
Gerichtswesens sehr vertraut zeigt (Gadow S. 218) und die Ebertra- 
gung des gaiizen Streites vom geistlichen Gericht vor das des Konigs 
empfiehlt (Y. 173 iff.), so haben wir ihn wohl als einen Mann der 
adeligen Sphare anzusprechen. 


Der Minstrel als Diehter. 

Zwisclien Yortrag und Abfassung eines Gedichts ptlegen die Zeug- 
nisse nicht zu sondern. Oft muB der Sanger auch der Diehter gewesen 
sein; der Minstrel ware wegen seiner Satiren nicht so gefurchtet, wegen 
seiner Lehre nicht so gescliatzt, wegen seiner Liebeslieder liei der 
Geistlichkeit niclit so schlecht angeschriebeii gewesen, wenn er sie 
nicht haufig selber geformt, also die voile Yerantwortimg dafiir ge- 
tragen hatte. Wie David, der Minstrel der Kbnigin Adeliza (gest. 1 151), 
mit ihrer Hilfe sein Buch iiber Willielm II. sclireil^en lieB, Jisf eserkere, 
hat Gaimar (Y. 6489 ff.) interessant beschrieben; so mag es manehmal 
zugegangen sein. Spiiter werden viele Minstrels selbst gesciirieben 
haben; seit Anfang des 1 3. Jahrhunderts iiabcn wir uns ungefahr in 
jeder englischen Stadt, Burg und Klosteraiilage eine Knabensehule zu 
denken; ein freier 3 Iann, der nicht lesen uud sdireiben konnte, gait 
pro bruto et eephalo et stulto ‘. Iin Jahre 1 307 versichert der Hof- 
marschall Adam Davy, er habe seine Gliickwuiischvisionen zur Thron- 
besteigung Eduards II. nicht in Iloffnung auf rneede geschrieben — 
andere schrieben also um Lolm, und Lolin gab man den Sjiielleuten. 
Doch trugen die Spielleute auch vieles vor, was sie nicht selber ver- 
faBt hatten. Robert Manning erklart zu Anfang seiner Chronik ausdriick- 
lich, er schreibe nicht fiii’ Harfner und Sager (Y. 75 f ), und deutet an, 
daB manche Dichtung, namentlich der Tristremroman, von den Yor- 
tragern elend verstummelt wurde (V. 95 ff.). 

Will man unter solchen Umstanden aus den erhaltenen friih- 
mittelenglischen Poesiedenkmalern jene aussuehen, die mit einiger 
Wahrscheinlichkeit Minstreldichtern zuzumuten sind, so empfiehlt es 
sich, vom standigen Repertoire der jMinstrels auszugehen; denn das 

1 Bateson, Medieval England 1903, S. 93, 235. 
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Repertoire, das sie Tortrugen, bestimmte naturgemafi ilir Dichten. 
Innerlialb der so markierten Gattungeii wird dann zu acliten sein, 
auf welch em Wissensgebiet sieb der Dicliter besonders zu Hause zeigt 
und wie er die verscbiedeneii Stande in seinen Yersen behandelt. 
Auf Stilkriterien sei zunaelist verzicbtet. 

Die beste zeitgenossisclie Aufzabiung des engliscben Minstrelre- 
pertoires gibt der Subdekan von Salisbury Thomas de Cobbam (Biscbof 
1317 — 27) in seinem Poenitcntiale'. Er unterscheidet : 

1. Scbimpf- und Scbmeiciielverse (opprolu-ia, ut placeant aliis). 

Das Lied auf die Sclilacht bei Lewes 1264’ liat man wold 

mit Recbt seit lang'em einem 3 Iinstrel des Simon von 3 Iontfort zuge- 
scbrieben. Einem koniglicben 3 Iinstrel batten die patriotiseben Lieder 
gegen die Franzosen bei Courtray 1302 und ul)er den 1303 bin- 
gericbteten Scbotten Simon Fraser" gut angestanden; in fbcser Tra- 
dition wurzeln die spateren Bankelsangerljalladen politiscber Art, als 
deren erste man die ;iuf den Scliottenkonig Itei Flodden Field 1513 und 
die auf den Sturz Cromwells 1540 zu Itezeieiuien pilegt. Moglicber- 
Aveise gebort aucb das emporte Lied gegen die geistliclien Gie- 
richtbliofe mit seinem Ausiall gegen uvli fol clerk bierlierC sowie die 
ubermiitigen Verse auf die Lento von Kildare mit ihren seltsamen 
Heiligen, Klostern, Kaufleuten und TlandwerkcrnC Dagcgen ist zu 
bezweifeln, ob Lawrence 3 Iinot, desstm patriotische Balladen auf Tattm 
Eduards 111 ., 1338 — 52, natilrlicli in dicse Stiltradition einsehlagen, 
ein Minstrel oder Spiebnann war, wie man oft bebauptet findet, aucb 
bei TEN Brink (‘1 403); denn die Familie Minot Avar im 14. Jahr- 
bundert in den Drafschaften York und Norfolk mebrfacb liegiitert'’; 
es Avare seltsam, Aveun ein Sprofi von ilir unter die Fahrenden ge- 
gangen Avilre oder Aveiin ein Ftibrender gerade denselben Namen an- 
genommen liatte. .'Nciiie gemuie Kenntnis Aom KriegsAvesen Aviirde 
zu einem Ritter gut passen. Sicher ist freilicli nur, dafi er kein 
Geistliclier Avar, denn er redet a-ou pir vlerkes als von einem ibm 
fl-emden Stand'. 

2. Ausgelassene Lieder (c<antilenae, ut moveaut bomines ad las- 
ciA'iam). 


* Chambers. II 262 f. 

^ Boddeker, .'^.9811'. 

^ Boddeker, S. ii6If, izOff. 

‘ Boddeker, S. 1091!’. 

“ Reliquiae antujuae II i 74 ff. 

® Ed. J. Hall, Oxford 1887 , S. Xf. 
’ Hall, S. 21. 
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Hierlier durfteii einige spaBhafte Scraps ofLovesongs, sicht- 
lich von einem Falirendeii, geli6ren\ namentlich aber Spottnovellen 
iiber das 3 l 6 ncbslebeii, wie V ox and Wolf oder Land of Cockaygne, 
das erotische Tableau Dame Siriz und dessen Dramatisierung Inter- 
ludium de Clerico et Puella mit dem frech verliebten clerkus, ge- 
nannt clerk fayllard. ]Mit solchen Scherzen pllegte der Minstrel der 
Geistlicbkeit ihre Satiren heimzuzahlen. Er hatte wenigstens die Lacber 
auf seiner Seite. 

3. Ernste Sijriicbe (solatia hominil)us). 

Ein lyrisches Beispiel dieser Art ist das Abscliiedslied des 
fahrendeii Spielnianns®, in dem ein Sanger bei jung und alt, grofi 
und klein fur erwiesene Gastlichkeit edlen Dank ausspriclit. Yon lebr- 
liafteu Gedichten diirfte man am eliesten hierlier recbnen die Sprich- 
■vvorter Heudings, des Soluies von Marcolf: sie geJien unter einem 
spiehnanniseheu Nanien, sie empfehlen das Wandern als Mittel zum 
Lerneu, und sie enthalten das fixr den Spielniann seit jeher cbarakte- 
ristische Lob der Freigebigkeit, wahrend die Spriiche Alfreds fiir l)uch- 
mafiiges Wissen sind und den alten Volkskonig als clercJi feiern. 

4. Gestn principwn et citae sanctorum. 

King Horn beginnt wie ein Spielmannslied: Alle heo hen blype 
pat to my song ytype-. a song yclmlle ou . 4 nge usw. Aber das be- 
veist nur fur das Stihnuster, das dem Didder vorsdiwebte. Audi 
Laghamon, der den Brut als Budi zum Lesen sdirieb (S. 22), fingiert, 
dafi er seid mid loft songe (I 4). Selbst der Vertasser des Bibelepos 
Genesis and Exodus bezeichnet sein aus dem Latein ubernommenes 
Buch gleich zu Anfang als song {Y. 1 3). Man merkt den EinlluB des Spiel- 
mannes. Anderseits werden iin King Horn die Rittersitten so eingehend 
und eindringlidi gesdiildert, z. B. mit wiederbolter Hervorliebung, dalS 
der Held aus dem Ring der Geliebten, also aus der Liebe, die Kraft zu 
seinen Heldentaten sdiopfte (Hs. L., Y. 609, 884, 1505), dafi man den 
Dichter gern in den Adelskreisen suchen nioclde. Dazu stimint, dafi 
am Elide der weltlidie Hofmeister, der den Junker Horn so vortreff- 
lich erzog, keinen geringern Lohn als ein Kbnigreicli empfangt, for 
his gode teching (1530). Gleiehes diiiTte von Sir Tristrem gelten, 
wenn man iiber eine so eng an die Vorlage sich anschliefiende Be- 
arbeitung iiberhaupt urteilen darf. Dagegen mag Havelok von einem 
Minstrel lierriiliren, obwolil sich diese Romanze niclit als ein Werk 
zum Singen, sondern nur zum Vorlesen gibt. vSieherlieh hat sie kein 
Geistlicher geschrieben — dazu ivird zu kraftig getlueht und zum 

^ Rel. ant. 11 19. 

^ Ebenso ('hasibkrs II i8i, mit Text 

^ R. Ruson, 3 Anc. Ballads and Songs S. 65, Anglia VII 289 ff. 
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Teufel gewunscht. Rittertum wird nur fliichtig erwahnt. Von hofischer 
Sitte und ihren Feinheiten hat der Diehter keine Ahnung; er ist grob- 
lich und redet mit Vorliebe vom Essen und Trinken. Positive Zuge, 
die auf einen Minstrel als Autor weisen, sind: das Lob der Freigebig- 
keit (Y. 97), der Spott iiber das Daheimsitzen (Y. 803) und die be- 
hagliche Aufzahlung der Freuden, die er selbst bei einem groBen Fest 
zu bieten hat, namlich Harfnen und Pfeifen, Romanzen lesen, gestes 
singe, on pe tabour dinge (V. 2325 If.). Sir Orfeo nimmt sich wie 
das Loblied eines feinen Minstrels auf seinen eigenen Stand aus. 
Von Legenden ist mir noch keine aus fruhmittelenglischer Zeit auf- 
gefallen, die bestimmte Ziige der Abfassung durch einen Fahrenden 
verriete. Am wenigsten diirfte man das Bibeldrama Harrowing of Hell 
hierherstellen ; einerseits, weil das Stuck eine 31enge detaillierte Bibel- 
kenntnis verrat, wie sie nur ein Geistlicber haben konnte; anderseits, 
weil die offentliche Aufflihrung solcher Bibelstiicke ausschliefilich in 
den Handen der Geistliehkeit und der Ziinfte lag*, die Gattung also 
nicht zmn standigen Repertoire der Spielleute gehorte. 

Yermutlich ist noch manche fruhmittelenglische Dichtung von 
einem Spielmann verfaBt; doch A'ermag ich es mit sachliclien Griinden 
nicht wahrscheinlich zu machen. Die Untersuchung aus sachlichen 
Kriterien aber muB der aus stilistischen Kriterien vorangehen und 
den festen Boden bereiten. Es ist wohl denkbar, daB sich aus einer 
groBeren Anzahl sachlich bestimmter Minstreldenkmaler einige Stil- 
eigentiimlichkeiten hera\isschalen lassen, die zur weiteren Ausmusterung 
der vorhandenen Literatur genfigen. Lizwischen diirfte sich einigcr- 
maBen gezeigt hal)en, welche Bedeutung der Minstrel als Sanger und 
als Diehter auf die Umformung der englischen Poesie und speziell 
des Epos besonders im 13. Jahrliundert haben mochte, aus dem uns 
so wenige Denkmaler aufgezeichnet vorliegen. Er war ja nur einer 
der Faktoren, die zu dieser Umformung zusammenhalfen, neben dem 
Geistlichen und dem Ritter; aber da er seine Dichtungen zugleich 
sang Oder sagte, konnte er die lebendigste Wirkung iiben und die 
andem dichterischen Stande, besonders zu Anfang der Bewegung, un- 
mittelbar mit sich reiBen. 


* Gegen Chambebs I 83 , II 73 f. 


Ausgegeben am 27. October. 


Berlin, gedruvkt in der Reichsdnickerei. 
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DER 

KONIGLICH PREIISSISCHEN 


1910. 

XLII. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

27. October. Gesaimutsitzuna:. 


Yorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

* 1 . Hr. Heusler las iiber Verbreeben.sfolg‘en in den Islander- 
sagas. 

Die altislandischen Fainiliengeschichten zeigen in ihren ausgefulirten Bildern von 
Fehde und Geriditsgang Briiuciie und Ansehauungen, die den Satzungen der islandi- 
schen Rechtsbiicher, der Gragas, vielfaeii widerstreiten. Meist vertreten die Gescliichten 
den altern Zustand oder aber die Wirklicbkeit gegeniiber der tbeoretiscben Forderung. 
Besprocben warden Erscbeinungen der Rache, des Vergleiclies und der Achtung. 

2 . Hr. Muller-Bresi.au legte einc Abhandlung des Professors an 
der Kgl. Technisehen Hochscbule zii Cbarlottenbnrg Hrn. Dr. Fe.Kotter 
vor: Yber die Spannungen in einem ursprunglich geraden, 
durch Einzelkrafte in stark gekrummter Gleichgen'ichtslage 
gelialtenen Stalic. 

Gustav Kirchhoff bat fur den 8{)aniiungszustand eines elastiscben Stakes bei 
stark gekriiininter Gleicbgexvicbtslage eine erste Naberiing gegeben. Bei iliin erbalten 
die iiber den Querscbnitt er.streckten Integrate, welcbe die Moinente liefern sollen, die 
ricbtigen Wertbe, wabrend die liitegrale, welcbe die Componenten der Querkraft liefern 
iniissten, den nicbt ganz zutreffenden Wertli Null erbalten. In der vorliegenden Ab- 
bandbing wird der Versucb geinacbt, zu einer zweiten Naberung vorzudringen. Die ent- 
wickelten genaueren Bedingiingen lassen erkennen, dass die Druckconiponenten, die 
ihnen geniigen, tbatsiicblicb aucb den Integralen fiir die (^uerkraftcoini)onenten die ricb- 
tigen Wertbe ertbeilen. Fiir die Darstellung der Sjxannungscoinjioneiiten ist die Be- 
stimiming einer AiRY’scben Function und der Ausbeulung des Querscbnitts erforderlicb. 

3 . Hr. Auwers legte vor: Tafeln fiir die helioeentrisclien 
Coordinaten von 307 kleincn Planeten von dent Observator am 
Kgl. Astronomisehen Reelieninstitut Hrn. Prof. A. Berbericii. Der Druek 
in deni Anbang zu den » Abliandlimgen « des lanfenden .Tabres wurde 
beschlossen. 

4. Die folgenden mit Untin-stutzungen der Akadeinie bearbeiteten 
Werk(' wm-den vorgelegt: 

Ergebnisse der Plankton -Expedition der Hu.xBOLDT-Sriftung. Bd. 3. 
Lli 10 . Die Tripyleiui Radiolarien. Porospathidae und Cadiidae von 
A. Borgert. Kiel und Leipzig 1910; L. Schultze, Zoologisebe und 
Sitzungsberichte 1910. 
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aiitliropologisclie Ergt'bnisse eiiier Forscliungsreise iin westliolien uiid 
zentralen Siidafrika ausgefiilirt in den Jaliren 1903 — 1905. Bd. 4, 
Lief. 3. Jena 1910; J. B.\uscniNGER und J. Peters, Logarithmisch-trigo- 
nometrisclie Tafeln mit aelit Deziinalstelleii. Bd. i . Leipzig 1910; 
0 . 3 I.\nn, Knrdiseli-persisclie Forselinngen. Abt. 2. Die JIundarten der 
Lm--Stamme im .sddwcstlielien Persicn. Berlin 1910. 

Ferner Avnrden von 3 Iitgliedern uberreielit : 

31 . Lenz. (iesehichte der Koiiiglielien Friedrieh - 3 \ illielms-Uni- 
versitat zu Berlin. Bd. 1. Bd. 2 Halite i. Bd. 3, Bd. 4. Halle a. d. S. 
1910; 31 . Lenz, Rede ztir Ja]irliun<lertfeier der Koiiiglielien Lriedrieli- 
3 Villielnis-Univer.sitat zu Berlin. Halle a. d. 8. 1910; U. v. Wii..\mowitz- 
3 IoELLEVDORrF. Staat iind Ge.sellseli.aft der Grieelien (S.-A. aus Tli. II 
Abril. IV I des Werkes »DieKnltnr di'r Gegenwart«, Berlin und Leipzig 
1910): G. Darboux. LeQons sur le.s sy.stenies orthogonaux et les eoor- 
donnees eurvilignes. 2. edition. Paris 1910. 

5 . Zu wissenschaftlichen Unternelimungen bat die Akademie durcli 
die physikalisch-mathematische Classe beivilligt: Hrn. F. E. Schulze 
zur Lortfiihrung des Unternebmens »Das Tierreicb« 3000 3 Iark und 
Hrn. Dr. 31. K. Hofejiann in Leipzig zur Fortfiihrung der Bearbeitung 
eines Lexikons der anorganischen 3 'erbindungen weiter 500 3 Iark. 

Die Akademie bat in der Sitzung vom 28. Juli iveiter den Pro- 
fessor der Pbysik an der Universitilt Cambridge (England) Sir Joseph 
John Thomson, den vormaligen Professor der Patbologie am University 
College in London Sir Victor Horsley, den Professor der Physiologic 
an der Universitat Turin Angelo 3 Io.sso und den Professor der Geograpbie 
an der Harvard University in Cambridge, 3 Iass. Willi.im 3Iohris Davis 
zu correspondirenden 3 Iitgliedern ibrer physikaliscb-matbeniatiscben 
Classe gewahlt. 

Seit der letzten Gesammtsitzung vor den Ferien (28. Juli) bat die 
Akademie folgende 3 Iitglieder durcb den Tod verloren: 

das ordentlicbe 3 Iitglied der pbilosophiscb-bistorischen Classe Hein- 
rich Zimmer am 29. Juli, 

die correspondirenden 3 Iitglieder der pbysikaliscb-matbematiscben 
Classe Friedrich von Recklinghausen in Strassburg am 26. August und 
3Ielchior Treub, friiber in Buitenzorg, znletzt in Saint-Rapbael (Siid- 
frankreicb), am 3. October, 

die correspondirenden 3 Iitglieder der pbilosopbiscb-bistoriscben 
Classe Adolf 3IirnAELis in Stra.s.sburg am 12. August und 3Villiam James 
in Cambridge, 3 Iass. am 27. August. 
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Uber die Spanmingen in einem urspriinglich ge- 
raden, dnrch Einzelkrafte in stark gekriimmter 
GleichgewicMslage gehaltenen Stab. 

Von Prof. Dr. Fritz Kotter 

in Charlottenburg. 

(Vorgelegt von Hrn. Muller-Breslau.) 


Gustav Kirchhoff hat als der erste den Spannungszustand fur einen 
einerseits eingespannten elastischen Stab bestimmt, welcher durch eine 
am freien Ende angreifende Ki-aftegruppe in einer verhaltnismaBig 
stark gekriimmten Gleichgewichtslage erhalten wird. Kirchhoffs glan- 
zende Untersuchung fiilirt, soweit es sich um die Gestalt des ge- 
bogenen Stabes handelt, zu einem vollig befriedigenden Ergebnis ; denn 
sie gipfelt in dem Nachweis, dab bezuglich der Losung unsere Auf- 
gabe mit der Kreiselbewegung vollig iibereinstimme. Eine andere, viel- 
leicht weniger wichtige Forderung mul3 die KiRcnnoFFSche Losung 
allerdings ihrer Natur nach unerfullt lassen. Legt man durch den 
Stab irgend einen Querschnitt, so miis.sen bekanntlich die von dem 
eingespannten Teile auf den abgeschnittenen Teil ausgeubten Span- 
nungskrafte zusammen mit der von vornherein bekannten Gruppe der 
Endkrafte die sechs Gleichgewichtsbedingungen fiir einen starren Kbrper 
erfiillen. Nun stellen aber einerseits Kirchhoffs Formeln eine erste 
Naherung an die wirklichen Werte der Spannungen dar, und andrer- 
seits rufen die Momente Spannungsanteile hervor, welche als groB 
gegen die von den Komponenten bewirkten Anteile angesehen werden 
diirfen. So kann es nicht befremden, dafi die fiber den Querschnitt 
erstreckten sechs betrefienden Integrale zwar die drei Momente richtig 
liefern, dafi aber die beiden Integrale, welche uns die Komponenten 
der Querkraft liefern mfifiten, statt der richtigen Werte Null ergeben. 
Die von Kirchhoff bei unserem Problem besonders vorgenoinmenen 
Vemachlassigungen sind im Vergleich zu den beibehaltenen Grofien so 
klein wie die Deformationskomponenten zur Einheit, also nicht groBer 
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als die Fehler, welclie man bei der Aiifstellung der allgemeiiien Ela.stizi- 
tatsgieichungen vor Eintritt in Jede Sonderuntersucliung begeht. Denn : 

1 . tverden iiir die Deformationskomponenten stets lineare Fiink- 
tionen der Yerschiebungsableitungen genommen, wahrend doch die 
strengen Ausdriicke fur die fraglichen GroBen aucb quadratische Glieder 
ihrer Argumente enthalten; 

2. schreibt man die statischen Gleichungen fur die Druckkompo- 
nenten olme tveitere.s so bin, als ob sie fiir das Kr>rperteilc-hen in 
seiner urspriinglicben Gestalt Giiltigkeit batten, wabrend sie docb, 
streng genommen, tiir das deform icu-te K(>rperteilcben uelten. Man 
vernacblassigt also gegen die urspriinglicben Koordinaten die Ver- 
scbiebungskomponenteii, d.b. die Deformationskomponenten gegen eins; 

3- reduziert man das elastlscbe Potential auf eine quadratiscbe 
Funktion der Deformationskomponenten und damit die Ivraftkumpo- 
nenten auf lineare Funktionen dieser Grofien. Indem man also auf 
die Mitberueksicbtigung der Glieder dritter Ordnung in dem Ausdruck 
des Potentials verzichtet, begeht man einen Fehler, der nicbt grofier 
und nicbt kleiner als die eben bezeicbneten ist, wcim nicbt die Kon- 
stanten des vernacblassigten Teiles einer wesentlich anderen GroBen- 
ordnung als die Konstanten des btubebaltenen Teiles angeboren. 

Diese Gleicbheit in der Rangordnung der vernacblassigten GroBen 
macht es noDvendig, sie alle nebeneinander in Recbnuiig zu stellen, 
wenn man virklich genauere Resultate erzielen will. Und tatsacblich 
fiibrt aucb die einseitige Verscbarfung der KiucinioiTSchen Mcthode 
ohne Mitberiicksicbtigung der unter i bis 3 aufgefiihrten Umstiinde zu 
Spannungsausdriicken, welclie keineswegs die erforderlicben Querkraft- 
komponenten liefern sondern ganz abweichende Werte. Aber die sinii- 
gemafie Beriicksichtigung aller Umstande fubrt uns tatsacldicb zu For- 
meln, welche unserem Zweck gciuigen. 

Das soil im folgenden zuniicbst gezeigt werden: dann solh'ii die 
allgemeincn Formeln auf den be.sonderen Fall einer einfacb gekrummten 
Rcihre mit kreisringfbrmigem (^luersclinitt angew'endet werden. Bei der 
gewobnlichen Losung dieser .Vufgabe wird nur eine Spanmmgskom- 
ponente — die Normalspannimg des (^uerscbnitts — in Recbnuiig 
gezogen, alle anderen werden gleich Null gesetzt. Das Spanniiiuis- 
maximum wird bei festgebaltener GroBe des bluerschnittinbalts mu 
so kleiner, je groBer der mittlere Durchmesser und je kleiner dem- 
gemafi die Waudstarke wird. Es kommt auf das Widerstandsmomeiit 
an, nicbt auf den Flacbcninbalt. Nach dieser Tbeoric kann man 
durch geeignete Verteilung die ueriiigste Stoirmenge fiir die Auf- 
nabme der eintretendeii Spannungen geeignet macben. Dagegen sind 
die vernacblassigten Spannungen, wclcbe die Eangssebnitfe in Wirklich- 
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keit erleiden, nur von dem Flacheninlialt, nicht alier von dem Ver- 
haltnis der "VVandstarke zum Durchmesser abliangig. Es gehort also 
zur Aufnaliine der von einem Moment hervorgerufenen Spannungen 
eine bestimmte Mindestmenge von Material. Und darin liegt, wie 
mir sclieint, cin praktischer Wert meiner Resultate; sie lassen er- 
kennen, wie bedenklich die einseitige Benutzung des Widerstands- 
moments als Mafistab fur die Brauebbarkeit eines Querscbnitts vom 
Standpunkt der Tbeorie aus erscbeint. 


5? I- 

Die genauen Werte der Deformationskomponenten. 

Scbon Cauchy' bat die genauen Werte der Deforinationskompo- 
nenten angegeben. Da aber diese genaueren Werte so gut wie gar 
nicbt zur Verwendung gelangt sind, sind sie wobl kaum in den All- 
gemeinbesitz iibergegangen und sollen desbalb bier von neuem abge- 
leitet werden. 

Wir bezeicbnen bei dieser I'ntersucbung die Ivoordinaten eines 
Punktes P durcb x, , x, , Xj , die Verscbiebung, Avelcbe dieser Punkt 
erfabrt, inoge die Komponenten , £2 , £3 baben, so dafi 

x' = x,-f£,- (; = i, 2,3) 


die neuen Koordinaten des Punktes sind. Wir bezcielinen durcb ds 
ein von P ausgeliendes Linienelement und durcb a, , ci, . 5^3 seine drei 
Ricbtungscosinus. Bei der Deformation moge das Linienelement 
die Lange 

rfs' = ds(n-?.) 


und die Ricbtungscosinus a- erbalten baben. Aus 
dx; = dx, r/£; = dXj -f- 
folfft dann umnittelbar 


X _ dX;, 

/.=T7.3 


^■=71.2.3 ‘L' 


Setzen wir nun 


und 


T ^ 

b;=^7 -+-T 2 

J=I,2,3 


') 0 S' 

L/.- = V •“ 'Y •" ^ 

dx/, vXi ^ 


C'Xi 


9£. a£. 


i=I. 7.3 


c'.r ox,. 


(; + *) 


so erbalten wir, indem wir die drei u, auf ubliebe Weise eliminieren, 

‘ ('auchy. Exercices de Matlu’in. II. 1827. !S. 60 — 69. 
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= n^). 

Mail erkennt aus die.ser CTleicliiing sofort. dafi es in dem urspriing- 
liclien Korper drei senkreclit ziieinander steliende Richtungen gibt, 
welclie eineii extremen Wert >/ erlialten. Die Cosinus einer solchen 
Richtung sollen durcli 

(e = I , 2 , 3) 

bezeichnet werden. Die ziigeborigen Werte von und A mogen A' 
und Ag sein. Dann ist 

( 2 .) 2 A>„ 


dUju,) 


Die drei Grofien A' sind also die Wiirzeln der nacli aufgelosten 
Gleichung; 

x,, — z, i-x,^, -i-x ,3 

{3.) ■^•^’12) ^32 » ■C‘^23 =0. 

+*^<3 ’ i-^^3 > ^33 — ^ 

Schon Caltiiy bat erkannt, dab die in Rede stebcnden drei Haupt- 
ricbtungen aiicli nacli der Deformation senkreclit ziieinander bleiben. 

Sind nainlich e und e' die Indizes ziv'eier soldier Ilauptriditungen, 
so gelten fur dieselben die Gleicliungen 


(l + AJfii,-, = ^ = -4;, 


(i= 1 , 2 , 3 ), 


( 1 K‘) ^ 


3x,. 


■‘-u = 2 


3Av 




^le’ 


k ~ 1 , 2 f 3 *^k I 1,2,3 

Daraus folgt, vas wir soeben beliaupteten, nainlieli 

c 


(4.) ( I-h AJ ( I + A^.) ^ i- 2 


Ciw 


dxi. 


X 


l=r,2.3 

= ( l-t- 2 A') ^ c(fc,afe = o . 


2 U{x, 


Eine andere wiehtige Bezieliiing erlialten Avir, indem Avir Glei- 
cliung (2.) nadi x,,,, dillerenzieren 


sa: 

^ dx 

VJ-im 


2 A, 


dx„ 




da,,0.r,„ 




t=i,2,3 


cGfc dr,,„ ’ 


Avo durch die eckige Klammer angedeutet Avird, dab beim DifTerenzieren 
nacli x,,„ von der Abliangigkeit der (Goben ot,. von x,,„ abgesehen Avird. 
Multiplizieren Avir nun mit und addieren, so kimnen im ersten Gliede 
rechts die 2t,v Avie Konstante behandelt Averden. So konimt heraus 
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Im 




Im 






\ i = I, 2, 3 

d , 


^ 3 t ^ I 


dxi 


Im 


'^^ le ^ me ' 

und schliefilich 

( 5 -) 


2 A 


i-='ra .3 

t 

^ke "A 

i=I,2.3 

8 /' 


dx, 


CLuCl. 


le'^me * 


Im 


Weil also auch nach der Deformation die drei Hauptrichtungen 
senkrecht zu einander bleiben, ist ohne Aveiteres klar, dafi diese Rich- 
tungen bei einem isotropen Korper nach der Deformation die drei Rich- 
tungen der Hauptspannungen sind. Diese Hauptspannungen sollen, 
auf die Fliicheneinheit des deformierten Korpers bezogen, gleich K'^ 
sein. Nennen Avir nun die urspriinglichen Seiten eines kleinen Par- 
allelepipedons, dessen Kantenrichtungen mit den Hauptrichtungen zu- 
sammenfellen, so leisten bei einer Variation der a, die Krafte A'' die 
Arbeit 


a, a, a. 




2 k: 


dK 


H-A, ’ 


AV'elche gleich sein muB der Variation der Formanderungsarbeit. Auf 
die Volumeneinheit des urspriinglichen Korpers berechnet, sei der Wert 
der Deforinationsarbeit E; dann ist die fragliche Variation 


ha ,«3 ^ 


Also erhalten Avir 
K ' : 


dE 


( I -f- Aj) ( I -4- AJ { IH- Aj) 8 a^ 


( I + 


Oder, Avenn Avir uns E als Funktion der A' geschrieben denken, 


k: = 


dE 


(H-A,)(i4-A,)(h-A,) c'A 


A ( I -t- A,)’ 


Ein Flachenelement, Avelches nach der Deformation auf der Hen 
Koordinatenrichtung senkrecht stelit, moge nun den Druck mit den 
Komponenten X-j. erleiden. Dann ist 


A,; = A 7 i = — 2 


e = I. 2, 3 
I 


dE 


(H-A 


— rwr wwT ^ ^ ^ 
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( I + A,) a.;, = > — s 


I Ox,- dX/. \ dE I 

e = T, 3,3 

Mit Riicksicht auf Formel (5.) erlialten wiv 


2 


dE 


^it ^ih 


«^ = 1 , 2, 3 

So kommt schliefilicli heraus 


\ vy JL^ 


'hE 3a' 
' dx, 


hil 


(6.) 


X'=- 


2 2 


dE 
9^;m " 

dE dx- dx'i. 


n (H-A,) ^ dxi^ 3tr, 3a:„ 


dE 


Rechnet man nur mit erster Annaherung, so sind die — ^ — direkt 

die Druckkomponenten, und deshalb soil hier fiir sie die Bezeichnung 
A’,„ gewahlt tverden, so dafi 

I- Sx/ 3.r; 
dx, 3vr„, 


(7-) 


Xik — ^ A';„, 

I I t i’vt/7 

m = i, 2,3i=:i.2,3 ' 


wird. Fiir den deformierten Korper gelten die statischen Gleichungen 
in aller Strenge. Fs ist, wenn A, die Komponenten der jiuBeren Kraft 
fiir die Masseneinheit .sind, 

3 A,* , 

*=>,z,3 9^* 

Setzen wir den Wert aus (7.) fiir A' 4 . ein, so erhalten wir 

3x.' 


3A 


- V 
n 


Im 


5 ^ - 

1,2,3 771 = 1,2,3 A*=ri,a,3 


3 a-; 3.1'^' 
34 Sa-,,. 


2 2 

/= 1,2,3 /rt = X, 2,3 


3x; ^ 3/1 3.!-; 

3 tr; \ n 3 .r„ 


p’x,. 


In dieser Gleichung laBt sich das erste Glied dadurcli verein- 
fachen, dafi man sicli alle GroBen als Funktionen der urspriingliclien 
Koordinaten vonstellt; dann vervvandelt sich die nacli k genommene 
Summe des ersten Gliedes in 


3A 


CX: 


irn 


dx, ^ 3A-,„. 3a;; 
3-r„ 3a-, „ 9a-, 


^Y,„, 


3 'a-;' 

3a-,9a:,„ ■ 
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In (lem zweiten Teil kann man, wenn 


0 a;, 

dx^ 


0a;,' ’ 

3a;,' ’ 

3 a;: 

3 a;, 

Sa'j 


3a;: ’ 

3a;: ’ 

3a;: 

3 a;, 

3xj 

3ar3 

3.r:’ 

0a;3' ’ 

Sa-; 

0x;. _ 

I 3a 



A 0 


setzen. Der rezip roke Wert unserer Determinante ist aber gleicli der 
anderen Determinante 


dx"' 

3a,' 

3a,' 

TaT’ 

aa^ ’ 

aaj 

ax 

3a: 

a a: 

■3a,' ’ 

dx^ ’ 

3a3 

3 a: 

a< 

a< 


3a, 

3a3 



deren Wert gleich ( 1 + A,) ( H- A,) ( 1 + A3) ist. Demnach Avird die Summe 



und diese Summe liat nach einem bekannten Satze von Jacobi den 
Wert >iull. Bedenkt man nun noch, daC bei der Umforrnung doch 
die Masse unverandert bleiben muB, so erkennt man, daB 


ist. So gelangt man zu folgendein wesentlich vereinfachten Formel- 
system 


2 2 


3.T 


dx- 

dxi 


= oX, 


(8 a.) 


Oder, wenn wir jetzt x- 

^ 3AA 


Xmi 


-+-g; setzen. 

=r..3 ^ 

('= 5,2, 3)- 


■ 2 2 

/=i,2,3 m=: 1,2,3 


X 




Im 




= cX 
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1st (ler Druck gegen die Oberllache. bezogen aiif die Einlieit der de- 

formiei-ten Flacben, gleich mit den Komponenten A7„. (< = i, 2 , 3 ), 

so baben wir , ^ 

^ X,i.cos(n7 k) . 

Bestiminen wir nun dnrch zwei Ivui’venscliaren 
u = konst. V = konst. 

auf der Oberdaclie ein elementares Viereck vom Flacheninhalt f, so 
hat dieser Inhalt die Projektionen 


/'cos {n, k) = 


Wk 


w. 


It', 


tc 


3 ’ 


0 a;' 

0a;: 

du 

0i; 

0ar,' 

0 a-: 

du ’ 

0r 

0 a;' 

0X3' 

0W 

0y 


dude 


Oder. 


in leicht verstandlicher Abkurzung, 


3a: 


m-k 


T du do . 


Wir erhalten also 


/'Al= ^ x:kl^dudo 


dx! 


- 7 f Z Z 

< = 1.3,3 in=i,2,3 a:=i.2,3 


^A, dd\. 
cwl 'dx„, 


du do . 


Nun ist aber 


^ dui 0a-, „ 


0a: 

0 a', 

0 a', 


0a„, ’ 

0t{ 

0t; 


dx[ 

0a: 

0a: 

_ 0 

0a„ ’ 

du ’ 

0t; 

cur„, 

cia-s 




0a„, ’ 

du ’ 

0<; 


dx\ 

dx. 

0a', 


0 a, 

dx, ’ 

0a3 


0a:: 

dx'. 

0a: 

0 

0a, ’ 

da, ’ 

0a3 

0li-„, 


0a; 

0^ 


0 a, ’ 

Da, ’ 

0a3 



dudo'^ 


Sa; dx[. 
dui tla-,„ 



dx. 

da'. 

0 a', 

; = 1, 2 , 

/i 5 

du ' 

’ 0t; 

2 

dx. 

dx'. 

0a: 

00-,. 

du 

’ 0r 

2 

■0a: 

0a-„ ’ 

0 a: 

0W ' 

da; 

dt; 

w,, 

w,. 

»<^3 


0 a, 

dx. 

0a3 


0M 

du 

du 


0 a, 

dx. 

dx^ 


do 

' '1 J 

cr 

do 


dudo, so erhalten 

wir 
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wo / (ler urspriinglielie Flacheninlialt des Oberflachenelementes und 
cos(/zj:,„) ein urspriiiigliclier Riclitungskosinus der Flachennormale ist. 
Nennen wir nun den auf die Einlieit der urspriingliclien Obertlaclie 
bezogenen Druck , 

y T'/ f 

so erhalten wir scbiiefilicb die Gieichung 

da-' 

Xin = COS {naj 

Oder, wenn wir auch bier setzen, 


(8 b.) ^ A',,,, COS {na,„) ^ 'X Xi„ cos (na,,) = X,„ . 

m 1 , 2, 3 ^=i» 2,3 /n = 1 , 2,3 

Bevor wir uns dem besonderen Problem zuwenden, desseu Losung 
wir anstreben, wolien wir uns allgemein mit der Frage einer zweiten 
Naherung bei Aufgaben der Elastizitlitstbeorie bescbaftigen. Was zu- 
nachst £ betrifft, so wird bier E = E^-\- E^, wo E^ und E^ zwei Funk- 
tionen zweiten bzw. dritten Grades in denDilatationen a, , \ , a^ sind. Nun 
kdnnen wir aber die durch die A' ausdrucken, es ist A' = A 4 - + A'; 
in erster Naherung also A = a und in zweiter A = A' — FA'b In E^ 
haben wir, um gleiche Genauigkeit zu erzielen, fur A einfach A' zu 
setzen, in E^ aber miissen wir den genaueren Wert setzen. Dann wird 

'\Tp 

Hiervon konnen wir den zweiten Teil auf E^ werfen und er- 
halten dann ^ > 

E ~ E^ (Af) 4- E^iX^ ■ 

Fiir E^ haben Avir einfach die iibliche Form 

E^ — — jA'/ -f-?./ 4 - A 3 4 - 0 (A, 4 - A^ 4 - \y\ 

2 

zu nehmen. Fiir E^ konnen wir nach Rankine' und W. Voigt" ein- 
fach schreiben 

E^ = aE^ (a' 4- a' 4 - >. 3 ) 4- iQR (A, 4- a' 4- A^y 4- 7 A A, A^ A' . 

Nun ist aber 
A, -I- A' 4 - A 3 = X 

* = 2 , 3 

K K 4 - A'^ = X^ {x^i) -+- T + ^33 -i- *<- 3 ,! 

t = 1 , 2 , 3 

a;a',A 3 = X„X„X33 — :^(x„x’34-a:,,X3%4-X33a;^)4-^ar,,J73a;3.. 


‘ Kankine, London Phil. Trans. 146 (1856), S. 261 ft'. 

- W. Voior, Gottinger Naclnichten 1893, S. 534, 1894 S. 33. 
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Kennt man nun von einem ProMem tier Elastizitatstltoorie cine 
erste Xalierung an die Losung, welclie den iihliehen vereinfacliten 
Gleichungen geniigt, und will man dann zu einer grufieren Annaherung 
iibergehen, so Icann man in den gewolmlicdi unterdriickten Gliedern 
der Gleichungen (Sa.) und (Sli.) die durch eine daran gesetzte o kennt- 
lich geinachten Xaherungswerte ''Ctzcn. So erhiilt man 




/ f)a-, 

= I, 2 , 3 A 






V 




7— OvT/ , C'd'f 

/= I. 2» 3 I A-Z= I. 2,3 A 


. S' V A=, , A, 


Oder, da ja dock die Naherungswerte der Spannungen den Gleichungen 


= I. 2 , 3 


—i- = : V, 

CXt. 


genugen ; 


9 ^? 


(9 a.) -^ = pX,-p ^ ^--^Xr 

cltTi 




S' S' 


k=,,2.2 1 = 

Die Dberflachenbedingung wird einfach 

(9b.) ^ cos (z« j^.) = A',-,. — 2 


/ = j, 2 , 3 ;u =: j. 2 . 3 


cbr, c'a-,„ 


X' = 1 . 2 , 3 


c\r, 


Unser Problem gehort nun zu der besonderen Klas.se, bei welcher 
die auberen Krafti' iiberall gleich Xull sind und auch lur den in Be- 
tracht zu ziehenden Toil der ( Iberlliiche die Druckkriil'te gl<>ieh Xull war- 
den. Hi(T vereinfachen sich die ( ileicliungen nocJj mehr: .sie werden: 


(loa.) 

und 




-2 1 v; 



(■oil.) ^ .Y|,- cos ()1 , j,) = o . 

WO zwar jt'tzt die X,^. nicht mehr die Druckkomponenten selbst, sond(*rn 
die Ableitungen des elasti.schen Potentials nach den Defonuation.s- 
komponenten sind, welche in erster Xalierung allerdings in einander 
iibergehen k 

2 . 

KniciiHOiFS Theorie stark gekrummter Stilbe und die zweite 
Xalierung fiir das Problem. 

W ir setzen jetzt vortius. daR der ehistische Kiii’pei’ im spannung’s- 
losen Zustande ein homogener Zyhnder ist. de.ssen eine^ Ende einge- 
spannt ist. Durch eine am freien Phide angreilende Krarigrujipe. welche 

‘ \ gl. hierzii Abliandl. von Fixokr, Wirti. Bor. Bd. 103. .Vht. Ila, S. 0,3-200 
und 231 — 250. 
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\vir uns in eine Einzelkraft und iii ein Moment zusammengefaBt denken, 
wil’d der elastisclie Korper in einer gekriimmten Gleichgewichtslage ge- 
lialten, um deren Bestimmung es sicJi handelt. 

Kirch HOI F betraclitet zuniichst die Deformation in der Umgebnng 
eines Pnnktes der Schwerpunktslinie. dessen Lage vor der Deformation 
mit S' iind nach derselben mit S' bezeielmet werden soli. Die Ent- 
fernung des Punktcs S von dem v^chwerpunkt 0 dos fe.sten Qnerschnitts 
sei 5'; fcrner werde S zum Anfangspunkt eines Koordinatensystems ge- 
maclit. von dessen Acbsen zwei ST, und ST, in die Haupttragheitsaclisen 
des Qucrscbnitts fallen, walirend ST^ nacli dem Scliwerpunkt des freien 
Plndquerschnitts fnhren soil. Ein PunktPdes Stabes soli in diesem Koor- 
dinatensystem die Koordinaten (.r, . x, . Xj) liaben. Aufier diesem Punkte 
wollen wir einen Punkt in der Entfernung dx^ anf ST^ gelegen und einen 
Punkt t, in der Enifernung dx, auf ST, bestimmt denken. Der Punkt 
wird bci der Deformation in und t, in /' itbergehen. Dann maclien wir 
S' zum Anfangspunkt eines netien Koordinatensystems, dessen AciiseSA'^3 
den Punkt dessen Ebene X'SX' den Punkt i' cnthiilt und dessen 
dritte, Aclise so bestimmt ist. dab das alte Koordinatensystem mit dem 
neuen durch Scliiebung und Dreliung zur Deckung gebraeht werden 
kann. Die Detbrinatiou in der Umgebung des Pnnktes 5 stellt Kikchhoff 
nun so dar, dnt 3 er zunaehst den Balken in unveranderter (festalt ver- 
scliiebt und drelit. bis beide Koordinaten.systemc zusammenfallen. und 
dann noch jeden Punkt fiir sieh verschiebt, bis er die ihm zukommcnde 
Stelle errciclit. tSind die Koinponenten dieser A'orsehieluuig fiir einen 
Punkt P . £3 . so wnrde der entsprechende Punkt nach der Defor- 
mation folijende Koordinaten Iiaben; 

O 


Nun soli das Koordinaten.system (ST/T,'T) 

ds 

iScliwerpunktslinii' mit der (b’scliwindigkeit = i 


in der Kiebtung der 
fortscbreiten und das 


zweite Koordinatensystem (»S'A, A,,A:() sieli so bewegeu, dab zu gb'iehen 
Zeiten beide Koordinatensysteme (‘iitspreeliende Lagen einnebmen. 

Die Bewegung des zweiten Koordinatensystems besteht dann aus 
einer Gescbwindigkeit des Antangspunktes mit den Komponenten 


o 


= o 


d.T ds 
ds dt 


und aus einer Umdrehung.sgescbwindigkeit, deren Komponenten 
sein mogen. 

Die Geschwindigkeitskomponenten fk eines Punktes x'{i = 1,2,3) 
lassen sieh dann, wenn wir die mit willkurlicben Groben u\ , ir , , ii\ 
gebildete Determinante 
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(II.) 

setzen, schreiben: 

(I2.) 


IC, 

Pr 

< 


IC, 

P. 

/ 

= D{x') 

IPs 

Pz 

/ 

^3 


r 

dx'i 

dD{x') 

J_ l_ -j / 

i 

ds 


M -I- 

CIV: 


O’ = I , 2 , 3) . 


Wir wollen nun fiir den Quer.scbnitt, in welchem die Ebene X^S'X^ 
den Stab triff’t, uns die Spannungsresultante K und das Hauptmoment M 
fiir den Punbt S' bestimmt und beide GroSen durch je eine von S' 
ausgehende Strecke {S'K mit den Komponenten K, , K^, und S'M 
mit den Komponenten J/. , , 31^) dargestellt denken. Da aber die 

Kraftsysteme {K, 31), weil keine iluBeren Krafte wirken, fiir alle Quer- 
schnitte Equivalent .sein mussen, so sind, auf die ursprunglichen Rich- 
tungen bezogen, nach dem Zeitelement di = ds die Grofien K,, K^, K, 
ungeandert geblieben, walirend die Moinente werden 

31', = 31, + A’ ( I - 4 - <T)ds , 3I'„ = 31, — X,(i -+■ T)ds , 31'^ = 31^. 

Fiir den Punkt K ist also die Geschwindigkeit gleich derjenigen des 
Anfangspunktes S' , wahrend fiir 31 zu den Komponenten w,- noch die 
Werte 

Aj(i-f-(r) , — A,(i-t-(r) , o 


hinzukommen. 

(I3-) 

{I4-) 

wo 


Das gibt folgende Gleichungssysteme: 
_ ^ 07RA") 

^ d.$ 0 Wi 


d3I, 'i\I){3I) 
ds 




A, — -f-Aj Jj, — — A, Aj — o 


ist. Die Grofien AT, lassen sich durch den festen Wert von K und 
die drei Richtungscosinus einer festen Richtung 7 ^ , 7 , , 7 ^ vermittels 
Ki = K^i ausdriicken. Man versuche diese Werte in (i 3 .) und ( 14 .) ein- 
zusetzen, wodurch dann der Zusammenhang mit dem Kreiselproblem 
mehr liervorleuchtet. Zunachst kann man rechts in ( 1 4 .) das Glied mit a 
unterdriicken. Dann ist, um die vollstandige Identitat beider Probleme 
zu zeigen, if, als die nach p, genommene Ableitimg einer ganzen Funk- 
tion zweiten Grades der p,,p,, p^ darzustellen. Unsere Aufgabe ist 
es, den Spannungszustand so genau zu bestimmen, dafi K, und — AT, 
tatsachlich die durch die linke Seite von { 14 .) geforderten Werte an- 
nehmen. 

Wir nemien jetzt P einen festgehaltenen Punkt vor der Deforma- 
tion mit den Koordinaten x, ,x,,x^ und P' den entsprechenden Punkt 
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nacli der Deformation. Die a:/ sind dann Funktionen der Grofien , 
und 5. Wenn jetzt das Koordinatensystem sich bewegt, der 
Punkt P aber fest bleibt, so muB a-, , , a-j -h s unverandert bleiben, also 


dx, 

ds 





dx^ ds dx, 

1 _J O i 

dt dt ’ dt 


1 . 


Aber ebenso mufi P in Rube bleiben und also auch die Geschwindig- 
keit Null haben. 

So ergibt sich aus (13.) ftir P' 


(15-) 


9a:/ 9a:/ dD{x') 

O -7^ r; I rr F W; . 

OS OJ‘j div 

dx,- 


Setzen wir jetzt xf — ^,-i-Xi und w, = cr,-, wo dann c, 

^ CgT* 


= 0, 


0^2 = 0, Cj = cr ist, so bekommen wir 
(16.) 


9'' 


_ 9|, dB(x) dl)(0 , ^ 

-t; 1 1 h (Tf . 


9x, 9 s 9ub 


9«v 


Hierin unterdriickt Kirctutoff auf der reehten Seite die Glieder 

mit A und bekommt hierdurch fiir bekannte Werte. Ich will 

9x3 

die ersten Naherungswerte, welclie auf diese Weise mit Unterdriickung 
von cr,- gewonnen werden, durcli 0 bezeichnen, so da6 


(i6b.) 


90 ^ 9Z)(x) 
9X3 du\ 


ist. Fiir eine zweite Nalierung batten wir rechts an Stelle der 0- die 
Grofien 0° zu setzen und erhielten dann 


(i6c.) 


9A 9^ 


9i 


= 


9x, 


9 s 


97>(0) 


-t-CT;. 


JW: 


Kirchhoff zeigt nun, dafi seine Defonnationskomponenten von Xj 


unabhangig sind. 

Es ist namlicb 


9 / 

, 9a- \ _ , 

dn){x) 

1^X3 1 

9x,. / dw^dx, 

9w,-9x* ° 


Der Ausdruck, welcber links in der Klammer stebt, ist nun fiir 
k = i dem \Yerte 2 x°f,. und fiir + ^ dem Werte x* gleicb, womit die 
eben ausgesprochene llehauptung bewiesen ist. Um nun x^. zu be- 
stimmen, setzen wir 

^4-^4. 'C .Ml ilk 

9x^. 9x, ,,j ^,,3 9x,- dx/-. 

und difterenzieren nacb x^: 
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as I 8j)e) , 5i>(r) 

SoTj 3s ) 3tc* 9tp,- i dwidxji. dw/^dxi 

3-D(^) . 




Z = I. 2, 


30 8i)(^) 

30 3M7i3.r,- ■ 


Wenn wir nun bedenken, dafi 

3Z>(jt) 


3?C;3a:^. 


dD{x) 

dii\.dxj 


7l 


und dafi diese GroBe von den (tr) unabhangig ist, ebenso wie von 

OXf 

den Wj, niclit abhangt, dafi also welter 


30 3ZI(x) 


i=?.,3 3a:.- dicidx/, 
und ebenso 


3 


3iO;.3tr,- 

30 dD(x) 




dD(x) 


ist, so wird 

und auch 
(I7-) 

Nun ist 


3^i 

^ 3i)(0) 

' Sa'i- dtc'idx^ dx/,dwi 

dua- 3w°* 


3i>(0) 
3 a:,- 3 1/7^ 


3 a;, 


3a-, -j. 
3 a;, 




3s 

3^ 

3s 


8E, 3^ 

3a-, i 3a;7^ 


wo rechts in dem zweiten Gliede alles von x^ unabhangig ist und avo 
das erste eine lineare Funktion der Xi„ ist. Differenzieren wir nun 
noch a; 3 , so erhalten wir 

3A0 ^ ^ 3-i;; 3^L ^ 3^. 

3a;3 3s 3s 

Bedenken Avir dies, so gehen die Gleichungen (loa.) iiber in 


(i8. 


3Z,, _ \dXr, 


3a;, 3a;. 


) 3s 


+ 


2 2 


i 

Im ^ 
vX^ OJ 


/=I, 2.3 m = i,2,3 

Die ersten NaherungsAverte X-^. geniigen den Gleichungen 

3^^3.Y,- _ 

3a;, 3a:, ^ ’ 

X° cos (nx,) -h X-, cos (nx^) = o . 
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Ihnen geniigt Kikchhoff dadurch, dafi er 

Z° = Z° = Z° = o 

setzt. Deshalb sind in der Summe auf der rechten von (i8.) nur die- 
jenigen Glieder von Null verschieden, bei denen mindestens eine der 
beiden Zablen l,m gleicb Drei ist. D. b. es ist 

illL _ , ) Y. Y- + 

oj'jdXj ^ 




^ / yo 

Xm -A \ -^13 M 

vXi(jX„, f vXjUX. 






w, 

w, 

w. 


3 

p^^ 

3 » /^3 ’ 




2zr3 

2Z“3 

^^33 


Demzufolge haben wir folgende Gleichungen fiir das zweite Nabe- 

' 0Z 

rungssystem der sechs Werte Z,, = mid X, = - 

'''• dj;. 


(19a.) 


9^-. , 8 A-;, 

3a;, 3a:, 


I 3s 


_3_ 

9n;,- 


ax 

aa„ 

und Z,, = 

, 

P^, 

2X/3 


P.> 

2Z/3 

w;3. 

Pa’ 



I' 


Weil cos («a;3) = o ist, erhalten wir hierzu die Grenzbedingungen 
(19b.) Z,-, cos (na;,) Z,-, cos («a:,) = o . 


§3. 

Die iiber einen Quersebnitt erstreekten Spannungsintegrale. 

Wir AvoUen nun zeigen, <la6 die iilier einen Quersebnitt des de- 
formierten Ballvens erstreekten Integrale der Spannungskomiionenten 
tatsacblicb die durcb (14.) bestiminten Komponenten der Querkraft 
liefem. Unter Verwendung von (7.) stellen Avir zunlicbst die Spannungs- 
komponenten Z'^. durcb die Z",* dar, indem Avir Glieder di'itter Ordnung 
Aemacblassigen. Setzen wir zunaebst 


n 


= I — (A, -f- A, H- A.) — I 


und 


■ V 

j= I, », 3 


da:. 


3a:/ 


9a:„ 


3xi 

3a;„ 


3^. 

3x„ 


so erbalten wir 

(20.) Z// = Z^- 


I 3a-, 


3J: 

3a:, 


35 ( Y. 

+ 2 


•^t/a 


3a, „ 


'^1 


(=1,3,3 


3|[ 

8a, ' 


Hierin sind alle Grofien ausgedriickt durcb die Koordinaten der 
urspriinglichen Lage eines Punktes ; fiir unsere ZAveeke ist es notAvendig, 
Sitznngsberichte 1910. 78 
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durch die Koordinaten auszudriicken, welche die Iragliche Stelle 
nach der Deformation bestimmen. Es ist 

xl = x^,x^) 

Oder umgekehrt 

Xi = x'i—^i{x,,x^,x^). 

Die zweite Naherung ist 

Xi = — x',x^). 

Ist also 

ic = F{x, , X, , x^) 

der Wert einer attributiven Grofie eines Massenteilchens, welches vor 
der Deformation die Koordinaten x, , x, , x^ hatte, so wvirde dieselbe 
Grofie durch die x,' ausgedriickt lauten 


F(x; , x' , x') ■ 


^ dF(x',x',x'} , 

■ ^ 

! = t, 2.3 


Da man nun in dem zweiten Gliede fur die Grofie einfach 0 
und fiir F (x' , x[ , x^) den Naherungswert F° (x-) schreiben kann, so ge- 
langen wir zu folgendem Resultat. 

Wenn 

7 X = Fix, , X, , Xj) 

der Wert einer attributiven Grofie fur ein Massenteilchen ist, welches 

vor der Deformation die Koordinaten .r , , x,, x^ hatte, so stellt 

„ '^F° {x, , X^ , X^) 

w, = Fix,, X,, Xj) — ^ (X, , X, , X 3 ) 

t = I , 2 , 3 * 

den Wert derselben Grofie fur ein Massenteilchen dar, welches nach 
der Deformation die Koordinaten x. , x, , Xj hat. Das gibt, auf ( 20 .) 
angewandt, die Druckkomponenten 

3VJ,, ^ 8g 

Z= I, 2 » 3 t 


(21.) 


K- = X,,- 


Z — 1 . 3 . 3 * 






.0 ai; 


+ ^ ^ 3 ^+ 1 xt, , 

i = i,2,3 1=1, =.3 

welche nach der Deformation an der durch x, , x^ , x, bezeichneten Stelle 
im Raume stattfinden. 

Das gibt im einzelnen: 


(2 la.) 


(21b.) = A'..3 -H A73 


1" — Y -I- Y” -I- X° 


3x, 


O' = 1 , 2, 4 = 1,2), 


7) 

9x, 


!M«." SA'5f;( i3A'-e- 

) 3a-, 


y-_Y , r. sa l3A,",a 3A-a.-, jclJt; 


Vo 

3 


3a;S 


3x, 
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Um die drei Kraftkomponenten zu erhalten, mufiten wir diese 
Ausdriicke X-^. fiber den durch die Flache = o bestimmten Quer- 
schnitt des deformierten Stabes integrieren. 

K, = 

Das rechtsstehende Integral iibertriflt nun aber das fiber den Quer- 
schnitt F erstreckte Integral um das Integral des fiberschfissigen Teils G, 
und dieser zvreite Teil kann bei der von uns festgehaltenen Genauig- 
keit als ein Randintegral gesehrieben werden, namlich 

j cos (nx, ) cos {nx^ )\ds. 

A’ 

So kommt denn heraus 

(22.) Ki = \ d/+ f Z? (^° cos ) - 4 - g cos {n,x, )) ds . 

F k 

Nun ist aber 


'f 'h 

Das gibt, angewendet auf die })eideu Suinmen, welche in Z/j vor- 
kommen, 


- 


' 0a:, 

dx, \ 



0a;, 

J 


X°^ cos {nx , ) j ffe . 


Also hebt sich das erste dieser beiden Integrale gegen das Zusatz- 
glied in (22.) fort, wahrend das andere ffir sich gleich Null ist, wegen 
der Randbedingung (19b.). Es ergibt sich denmach fur A' der folgende 
einfache Wert 

(23.) r, = [ji„+A-|atrf/ (i=..., 3 ). 

F 


Was nun die Ausfiihrung der Integration betrifft, so mfissen wir den 
Fall i = 3 von den beiden anderen trennen. Ffir i = i und i = 2 
erhalten wir aus (i6b.) 


78 * 
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w, , p,, X, 

w^, p,, X, Xl^df 

tCj , p,, o 

JC, , 1^73^1^/ 


Nun ist aber 


«’3 - ^3 • O 


— -^2 , M, 


und also ist fiir i = i oder 2 

A -</= -ft 7: !<».jif, + «’.3f.l = -ftM,. 


Das erste Integral in A'; sclireiben wir folgendermafien 


■a.T:' 


Hier ist nun der erste Teil 


-1- X, 


/ ^-‘Yt3 ^^^23 ( 

dx, 0Xj ( 


= j'xi [A.3 cos (nx,) ■+■ A",3 cos («xJ] c^, 


und das ist mit Riicksicht auf (19b,) gleich Null. In dem zweiten In- 
tegral aber durfen wir die dritte der (lleichungen (19a.) anwenden. So 
erbalten wir 

j., j igl + 2Kp. - 2X-„p, { rlf. 


j -J-” +2A-y,-23:t,ft rf/. 


Nun ist aber 






df = o 


und ebenso 
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Deshalb ist denn auch 

^3 = f -^“3 — X, XI) df 

F 

= 2 ^Xl^a\df= — 2 ^X°jX,df 

i’ / 

und 

(25.) yd2X%p,~ 2X°^pd df =i p^Hf . 

F 

Ferner ist 


F F 

Und also kommt im ganzen wirklicli horaus 

A', =--^-- + p,.U.-p,J/,, 

= +p. 3 l--p,U,, 


3 Jf, 

y*- 


wie es durch Grleichung (14.) gefordert wird. Die Formel (23.) liefert 
uns fiir < = 3 ein Mittel zur Bestimmung von <7. Nun wird zwar die 
Gleichung 

F 

gewohnlich zur Bestimmung Amn cr angCAvendet. A])er ausuahmslos 
reduziert man Avohl recht.s den Integranden auf seinen ersten Naherungs- 
wert X33 und gelangt so zu jener bekannten, in der Technik haufig an- 
gewendeten Formel 

N = EFa - . 


Wenn der A eriinderliche Teil A on N A erlialtnismallig klein ist, Avird 
sich gegen dies Verfaliren nichts einAvenden lasscn; ist aber der A^er- 
iinderliche Teil Amn N so groB, daB man ilni beibelialten mufi, so hat 
man auch zu bedenken, daB er a ou derselben GroBenordnung ist Avie 
Glieder, welche rechts erst in der ZAveiten Naherung auftreten. Sollen 
jene also in Rechnung gezogen AA'erden, so mussen im richtigen Re- 
sultat aucli diese beibehalten Avcrden. Das lubrt dann aber zu einer 
etAAas anderen Formel. 

Es ist 

dE 

X„ = ~K\ .r,, + 0 (a.-„ -4- -+- ^-33) j — 

C d-ii 


und hiernacli 
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(26.) X^=-K 


I 3® 

I -+- 20 


a;„ + 


0 


I + 20 


(Xi 0- ^22) 


0 

. 1 

/d£, 


ax3 

I + 20 

\ax„ 

ax,J 

9^33 


Obgleich nun die Kraftsumme X„ + unbekannt ist, lafit ihr 
Integral sich bestimmen. Mit Riicksicht auf (19b.) ergibt sich 




ex',, 3x., 


3ar, 


X, 


9x„ ax; 
a^, ao;. 




und da ferner J (X° -4- X°3 x^df = o ist, so reduziert sich dies auf 

df. 


r 

•r,, 

p., 

2x73 


•^2 ) 

p., 

2X°3 


0 

p,> 

^^3 


So erhalt man schliefilich 

(27-) f(^^. ■+■ X,,) df=— (M,p, M,p,) — 2 M^p^ . 

Wir berechnen zunachst 


a-^ 


ax 




ax. 






(MVI 




= p,x,—p,x,-h<T- 


@ j xi-x: 


H- 20 / 


p: 


2 p,p,X,X,-hpl 


(x] — xl) ( 
2 { 


-+- i |(x: + xl)pl -f- (p,x, — -I- ^ 

us 

p.x, ~p,x, + ^g-(p,x. + ^(i; + 0;:) |pj+ ^ _^,g(P‘' +r:)j-*- 


Demnach ist 
I -I- ^0 

— A , X3, = — A 7 -+-X° -f 


I 


I + 20 


. - X° r° 

2(1 + 20) ” ” 


X£{x:-hx:)jp; 


0 


1 + 20 




Nun bleibt noch auszurechnen 


Wir setzen 


/^3_^a^3\ 

\nx„ ox,J 


0 


dx. 


bX,Jl + 20 aX33 ■ 


^3 — "*"‘*^22 + X33) + (i + 20)“(i + 30)— ^(x,j+ar„+X33) 

3 

+ ( I + 20) ( I -I- 30) X7!*f„x„X33 - i(x,. x:3 + X,,X3% + x^^xl) + ix.,x,3X34 
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und erhalten danii 


( 



3X,\ 

© 

3^^33_ 

8a:„ 

3x,J 

1 + 2© 

9^33 


^33*^33 


‘^33**'33 


0 

2 


^33 


^ 2 


So ergibt sicli sehliefilicli 


H-30 






I + 20 


\3a„ 2® 


© 


3a;„ 






) l-J- 2© 


+ (ii — 7© ( I + 3®)) ~~ i 

Nun ist 

fX 3 ° 3 d/=o, \E,df^-i\M,P^ + M,p, + M,p 

f X33ic°3d/ = M,p, + M,p , . 

pf^df 

Im ganzen ergibt sich also init ^ j 

X-,4^!rf/=2' 


, \ 
3 S 


(2 8 .) K, 


X 


33 ' "‘33 0 ^ ^ 


— eft -h {M,p, -+■ xEp. -h M, p,) 


— ,S — 7©' 


■) 


-^\(PI-^P^) 1 + 2© 




Bedenbt man nun, daB andrerseits 

fipp^ = — di )ilf, p, -»- ^2 + ^3 P 3 I > 

so eAennt „,an. daB Jer vc-aoderliche Teil von . abgesohen von einom 
(iliede C ^ awar entepreohend der gewohalichen Meinung eine ganae 

zuschreibt, durchaus abweichen. 
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§4- 

Darstellung der Druckkomponenten , A’ , , durch eine 

AiRYSche Funktion. 

In den beiden ersten der drei Gleichungen ( 19 a.) wollen wir die 
ersten Naherungswerte A'? durch ihre wahren Werte ersetzen. Es ist 

dC 


I C\t . 






O' = I - 2 , 3) 


=-x‘-*- 3 ® =_aO+ 3 ?,p,,,-p...,). 

H-2fc) (Ja-3 H- 20 '^ 


Setzen Avir jetzt ^ (fur = o), so bekommen wir fol 

gende Gleichungen 

(ia’i '6x 

fix,, 3X, X3C \ ,A + 30 , . r-JK 

— -t-x, 1 — A -vJv.x^ — ». x.i-i-An!l 
ax 


\ ^^1 + 3© , 

I -h 2 ©^' 






dx, dXj '■" 


X. 


In den letzten Gliedern wollen Avir jetzt statt Avelches als reeller 
Teil einer Funktion von .r, angesehen Averden k;inn, den zuge- 
horigen imaginaren Teil r, einfiihren, welcher init C durcli die Glei- 
chungen 

riC 3v) 3^ dri 

ax^ vx, ax, ax, 

verkniipft ist. Dann nehmen die rechten Seiten folgende Form an: 

\ I ^ j AX 


ax 


ax. 


Setzen wir also 

( 29 a.) a;, = AKC-l- 4 A; 3 .r”,-i- Ap=(y,-4(x: + x:))-i- G,, 

(29 b.) A„ = 4 Kpl (xl — x^) -+- U,, , 

so geniigen die drei Gnifien U,/;. den Gleichungen 


3 CA 3 C 


ax. 


= o, 


3 U„ 3 U 


ax. 


dx. 


o : 
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sie konnen also durch eine AiRYSche Funktion ausgedriickt werden 


= + 


3 "* 

3 a;^ 




3 *$ 




U,= 


3 "$ 


3 a;^ 


Um nun eine Diflferentialgleichung fiir $ zu erhalten, miissen wir 
bedenken, da6 


A,. = + 






^e; 


A,j — — \Kx^^ 

war, dafi ferner war 


dxl 


3 a' 


3a 


3 r 


^ik 

C'Xi. 


dX: 


3 |p^ 

3 a.- 


Bilden wir nun den Ausdruck 


( 30 J 


0 


20 


(A* I -4- Xj,) 


3 a: r 


0 


20 


(a;.-f-aj -2. 


9 M» 


3 a, 3 aj 


so verschwinden aus diesem die beiden unbekannten GroCen und 
Weil also einerseits dieser Ausdruck bestimmt ist, anderseits aber 
durch $ dargestellt werden kann, mufi er uns die Differentialgleichung 
fiir $ liefern. Wir erlialten, indem wir die a\is (29.) iliefienden Werte 
in die Formel (30.) einsetzen, fur A den Wert 

, , , 1+0 2 H-30 

( 3 I-) A = 


- 0 2 

AA$ 

20 I 


2 0 




(1-+- 201 


(p: +/>:)• 


Derjenige Teil, welcher von heri-iilirt, wird nun in der Defini- 
tion {30.) von A gleich 


— E 


) dx't 


0 


a. 


20 


a. 


3 a„ 


3 a, 3 a, 3 a; 


ia;; i " 1 + 2 a “7 ( ■ 


Die linearen Teile fallen hier teils ohne weiteres heraus, teils nehmen sie 
den Wert Null an, well ^ S > S fUeichung A (f) = o geniigen : des- 
lialb kann man in dem vorstehenden Ausdruck an Stelle von a,, einfach 
J'O \ 3 ^? 3 ?? 

und an Stelle von a^* den Wert setzen. Weiter 

ist fur eine der Gleichung A (0 = o geniigende Grofie 
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\ 3a;, 


3a;“ \3a;,y da". 




da,3a. 

,3a. 




3^ 


3 a’, 3 a, 


3’|: 3^^ 



3’ 

[h 

da’ 


«)l(^)'^( 


( 

dxl 3a’ \ 

3.^ 


da, / \ 


Deshalb reduziert sich der von herriihrende Teil auf 




3a’ 3a’ ( ) 


+ (a,, -l-a„) ■ 


0 _ 

a. 


Weiter ist 
4(a„-»-aJ =- 
0 




20 I- 


I + 20 
0 


(a’ + a’) + ■§• 


1 + 20 

0 S-O 

3?3 


da. 


0^0 \’ 


3a, 


1+20 1+20 
Es kommt also im ganzen heraus 


{ pl (x] + a^) + ip, a, —p^x,Y i . 


K 

A 

4 


7 MV + (MX] _ M1±4^ (.’ + p’) ^ AV 

l 3 a,j^V 3 aJI (i + 20)’ i + 20^^^ 


= — y^3AA(ii’)- 


0 


1 + 20 

Ahnlich ergibt sich fiir den aus fliefienden Teil 

Kp 




8 


|flt2 — 7(l + 30)1 (l + 20) AA(>)’) — j(Z,p’ + /3, {p\-^p\) i . 


Nennt man nun drei neue Konstanten a ,b , c , so geniigt ^ der 
Gleichung 

(32.) AA!$ + A;)’a»j’l = —K\b{p]-^p\)-^cp\\. 

Z'wei Randbedingungen ergeben sich daraus, daB die Oberlliiclien- 
bedingungen in der Form 

A„rt!a, — X^idXj = o (? = i, 2 , 3) 

geschrieben werden diirfen. Dann ergibt fiir ein Randelement : 

r/ / 3 ^ \ H T 

^\3ar) ^ — l^>3C'’-'-iA°3a’3 + Ap’(»i — i{a: + a’))S 


■i-A>’(a: — a’) 


dX;. 

ds 


(i =1,2 und i' = 2, 1). 


§ 5 - 

Die genauere Differentialgleichung fiir die Ausbeulung ^3 

des Querschnitts. 

Die Differentialgleichung fiir ^3 ergibt sich aus der dritteu der 
Gleichungen (19c.), wenn wir darin fiir die Werte 
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Ml 

94- 


einsetzen. Dabei ist zu beacbten, da6 


94 




gesetzt werden kann. 


Ferner ist 

Sxj 8^:3 ^ dx,- dxj 


Setzen wtr nun 


— — —p X -h-^-hP P°—p 
8x3“ ds 




8j;, 




ds 




9^, 9^” 


So erhait man: 

X,. = ^-ftx. + -3i+p.a+(p,x.-RX,)^+p,-5^x. 


dx, ' 8s 
8^3 9^: 

= -FT h JSj a . H Fj 

^ 8a-, ^ os 


35 


95 

“3 * 


+ 3^; — P3 3^ 


X, 


und erkennt hieraus sofort, dafi sich fur ^3 eine Differentialgleichung 
von der Form 


8 aJ 8a’’ 


= /(«., a:,) 


ergibt, wo / eine bekannte Funktioii ist, walirend die Randbedingung 

'dr 

fordert, dafi dort einen ebenfalls gegebenen Wert hat. Ausfiihr- 

on 

lich entwickeln wollen wir dieselbe nur flir den Fall eines einfach 
gebogenen Balkens, welcher eintritt, wenii das am freien Ende an- 
greifende Evaftsystem in der durch die Langsachse und eine Haupttrag- 
heitsachse bestimmten Ebene wirkt. Dann ist niimlich =z = o 
und nur p, von Nidi verschieden 





p, Q 

2 I-H 20 


x,x. 


ro 


Pr Q 
2 1+20 


(a-: — a’). 
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(33-') 


und 


(34-) 


■ obeii 

amiegel)ei 

len Formeln 


0 

y 

^3 



‘*■3 

c 


* a , 2 , 

I -+-20 


. ^C3 


p'0 

■K-A 


d.r. 

1 

-t- 20 

2 

X — 

K 


K 

&p: 

^13 — 

2 

0 X, 

2 

I - 1 - 20 

Y — 

K 


K 

©/>: 

-'^^3 — 

2 

0X3 

2 

I -h 20 


J’, J", 


weil ja J \°3 und A °3 gleich Null sind. 

Die dritte von unseren Hauptgleichungen liefert uns also ftir den 
besonderen Fall, daS keine Drillung stattfindet, fiir die Differential- 
gleichung 

(35ad 




mit der Randbedingung 

0 


(35b.) 


^ ^ ^ —p[ ) cos (w.i', ) -b- 4 (x’ — xD cos (nxj | . 


Auch die Gleichung fiir 4> wird erheblich einfacher, sie latitet bier 
(36 a.) AA(^) = — 

mit den Grenzbedingungen 


( 36 b.) 


d / 9$ \ „ dx; 


welche sich auch schreiben lassen: 

d’< 

(Is 


d'$ 0$ I d / 0'J> 

( 36 c.) - - -f- , = 

O Wa p (Is \ Vit„ 


d'b I 


d.s- 


= o . 


' ? 


§ 6. 

Fall des Stabes mit kreisringformigem Quersclinitt. 

Wir setzen jetzt voraus, daB der Querschnitt des Stabe.s ein Kreis- 
ring mit dem inneren Radius und dem auBeren Radius ist. Dann 
fiihren wir Polarkoordinaten r und 9- ein, so daB 

X, = r cos S- 


X, = r sin 9- 
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wii-d. Dami werden die Gleichungen (353,9.) und (363,9.) 

(la) = — 2p\ r sin S- , 

?/■ 


(37a.) 

(38a.) 
(38 b.) 

(38c.) 


r- sin cr , 


I 


I-t- 20 2 

AA($) = — ■£',/>! und 
I I „ 

Vs = b,p\r" sin^ . 

dr r 2 


d / 3 $ 




4 > 


= O . 


9 r r 

Das gi 9 t mit Riicksicht auf den Umstand, dafi I, , 1 ^ , I, als 
Funktionen von periodisch sind, 

nK 

r 


I • Cl ^ I , 3 8© 

p, sin S- , r^ -d- ^ 

/ 4 4(1 + 20) 


(/^; + i2:) r- 


$ _ 


E, p\ (E ^ - 4 ^) [ ! Ki +Rl\r^- K Inr] 


— Ep] r* cos 2S- + -- - Ep] cos 2S- 

12 ^ 24 


at- 


R^RARi-i-K) 


(Ri-R^r 


vSind ^3 und $ erst einmal gefunden, so bietet die Berechnung 
der Grofien A«. keine Schwierigkeiten mehr und kann hier fiiglich 
unter 9 lei 9 en. Nur auf einen Umstand soli hier besonders hinge wiesen 
werden. Wird die Dicke des Ringes 2S = (R^ — R,) verhaltnismafiig 
klein gegen den mittleren Radius i(! = 4 (i?„ + i 2 ,), so berechnet sich 
das Maximum der Biegungsspannung auf 

M 

0-' = Max. {Ep,x,) = -- , 


wo M das Biegungsmoment und VF das Widerstandsmoment ist. Bei 
einem Ringe ist dieses 



So wird danii 



Man erkennt so, dafi man diesen Wert bei festgehaltenem M und F 
dadurch beliebig herabdi-iicken kann, dafi man hinreichend klein 
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macht. Anders verhalten sich die Glieder von Xjj , welche aus ^3 
sich bestimmen lassen, und Xu, {i,k=- i, 2), welche aus $ flieBen. 
Die ersteren sind von der Form 


die anderen von der Form 


wo / 


und / 


R 


w(4). 


EfRf, 

Funktionen von der Dimension Null sind. 


Ein Blick auf die entwickelten Ausdriicke lelirt, daB in erster 


Naherung / 


R 

eine Konstante t?, ^ j = nehmen also 




unsre Ausdriicke die Form an 


cEp[R'‘ , bzw. CjEp^R 


(J) 


Nun ist aber = Ep'Jp = A' , d. h. gleich der sogenannten 

(*o 

Querkraft. Die Schubspannungsanteile, welche von herriihren, sind 
also von der Form 

TT K 

C^R^= c 
Jp F 

wahrend die von herriihrenden Spannungsteile, welche sich in unse- 
rem Grenzfalle im wesentlichen als ein Normaldruck gegen die Achsen- 
schnitte zeigen, die Dimension 


erhalten. Wahrend also die Hauptspannungen in unserem Falle bei 
festgehaltenem F durch gleichzcitige VergrbBerung von R und Ver- 
ringerung von immer mehr herabgedriickt werden, ist das bei den 
bier betrachteten Nebenspannungcn nicht der Fall; zu ilirer Aufnahme 
ist also ein gewisses Minimum an Material erforderlich, unter welches 
man nicht hinuntergehen kann, ohne die Haltbarkeit des Stabes zu 
gefahrden. Die genaue Darstellung der Kraftkomponenten und Ver- 
schiebungen fiir den besonderen Fall behalte ich einer spiiteren aus- 
fuhrlichen Bearbeitung vor. 


Ausgegeben am 17. November. 



SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


3. November. Sitzung der philosophisch-bistorischen Classe. 


1910. 

XLin. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Diels. 

*1. Hr. Sachau las iiber den Charakter der judiscben Colonie 
in Elephantine. 

Er fiihrt eiue Reihe von Stellen aus verschiedenen Papyri an, welche so ge- 
deutet werden konnen, dass sie die militarische Natur jener Colonie bestatigen. 

2. Hr. Erman legte eine Mittheilung des Hrn. Dr. G. Moller »Das 
Decret des Amenophis, des Sohnes des Hapu« vor. (Ersch. 
spater.) 

Aiif Amenophis, den Sohn des Hapu, den beruhinten Weisen und Vezier Konig 
Amenophis’ III. (um 1450V. Chr.) bezieht sich eine bekannte Inschrift des British Museum, 
die auf einer rohen Steinplatte in cursiver Schrift eingegraben ist. Sie betrifFt die zum 
Unterhalt seines Grabes errichtete Sliftung und besteht zum grossten Theile aus Ver- 
lluchungen derer, die diese Stiftung antasten koniiten. Diese Inschrift gehort ihrer 
Schrift nach erst in die 21. Dynastie (uni 1000 v. Chr.). worauf auch ihr sprachlicher 
Charakter und die .Vnfiigung von Fluchformeln hindeuten. Die Inschrift ist somit eine 
Falschung spaterer Zeit, die die Einkunfte des alien Grabes vor Einziehung durch den 
Staat schiitzen sollte. 

3. Hr. Schafer iiberreicbte sein Werk: Deutsche Geschichte. Bd. 
I. II. Jena 1910 . 


Ausgegeben am IT. November. 




SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADE.MIE DER WISSENSCHAFTEN. 

B. Xovember. Sitzimg der physikalisch-mathematisdien Classe. 


1910. 

XLIT. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

WAKBUKfi las: Gber die Constantc c des Strahlungs- 
gesetzes scLwarzer Korj^er nach gemeinschaftlicb luit Hrn. Leit- 
HAUSER ausgefiihrten Yersuclien. 

Die Constante c des Strahliingsgesetzes schwarzer Korper ergab sich aiis Hellig- 
keitsvei'gleichungen beiin Goldsclimelzpunkt and anderen, hoheren Temperataren nabe 
iibereinsiiiraneiid, iiiochten diese Teiiiperaturen nach dem WiEN’schen Verschiebangs- 
gesetz aas der maximalen Intensitiit bestimmt oder mochte als zweite Temperatar der 
Palladiainscbnielzpankt gewablt and nach D.vv and Sosman gleich I549°C gesetzt 
werden ; c ergab sich im Mittel gleich 14570. Die Teinj)eratarbestimniung nach deni 
SiEFAN-BoLTZM.cNN’sehen Gesetz lieferte indessen kleinere Werthe von c, anterliegt also 
bei den iiblichen Versuchsanoi'diuingen praktischen Bedenken. 


Ausgegeben am 17. November. 


Sitiungsberichte 1910. 
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1910. 

XL\. 


DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


10. November. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secrotar: Hr. Auwers. 

1 . Hr. van't Hoff las fiber synth etiscli e Ferment wirkung. 
II. Die Glukoside. (Erscb. spater.) 

Die Versuche bestatigen die \’ei'[nutliung. dass sich die Resiiltate ^Menschutkin’.'!. 
tiei den Aetherificationsarbeiten erhalten, aiif die Wirkung von Emulsin t)ei Glukosid- 
t)ildung iibertragen lassen, in dein Sinne, dass bei den Glukosiden von tertiiiren Alkoholen 
(den meisten Pflanzengliikosiden) mit kleinen .Ausbeuten zu reclinen ist, bei denjenigen 
von priinaren Alkoholen (Glyceringlukosid) dagcgen bis fiber 50 Procent bei Anwendung 
von Glukose und -Alkoliol in iiquivalenter Menge erhaltbar ist. 

2. Vorgelegt wurde von dem durch Hrn. Imhoof-Blumer im Auf- 
trag der Akademie herausgegebenen Werke »Die antiken Mfinzen Nord- 
griechenlands « , als Theil von Bd. I (Dacien und Moesien. Bearb. von 
B. Pick und K. Regling), Halbb. 2, Abth. i. Berlin 1910. 


.Ausgenvben am 17. Noveinbei. 


Berlin, gedruckt in der Reichsdruekerei. 
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DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 


1910. 

XLVI. 


AKADEME DER WISSENSCHAFTEN. 


17. November. Sitzung der pliysikalisch-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

*1. Hr. Engler las iiber die Florenelemente des tropischen 
Afrika und die Grundziige der Entwicklung seiner Flora. 

Die wenigen aus der Kreide Nordalrikas bekannten Fossilien weisen darauf bin, 
dass am Rande des Kreidemeeres, welches das heutige Gebiet der libyschen Wiiste, 
Tripolis und einen Teil Marokkos bedeckte, Geholze existirten, welche init den gegen- 
wartigschon am Nordabhang Aby.ssiniens vorkoininenden tropisch-afrikanischen verwandt 
waren. Aber noch inehr zeigen die Verwandtschaftsverhaltnisse vieler Gattungen, 
dass schon in der Kreideperiode, als noch eine Verbindung Siidamerikas init Afrika, 
sowie Afrikas mit Madagaskar und Vorderindien bestand, das ainerikanisch-afrikanische 
Element sowie ein grosser Teil des pantropischen und afrikanisch-makaronesischen 
existirt haben muss, wahrend das palaeotropische und das afrikanisch-madagassische 
auch in der Tertiarzeit sich ausbreiten konnte. Das alrikanisch-asiatische Element, 
welches die Gattungen umfasst, die Vorderasien und Centralasien mit Afrika gemein 
haben, sowie auch das mediterran-afrikanische sind dagegen erst nach dem Schwinden 
des Kreidemeeres gewandert. In der Pluvialperiode, in welcher die Gletscher Afrikas 
einige Hundert Meter tiefer hinabreichten als jetzt, waren die Verlialtnisse fiir die 
Wanderung des kaplilndischen afrikanischen Elementes, welches wohl auch schon vorher 
gewandert ist, besonders giinstig, ebenso fur das Vordringen des borealen und medi- 
terran-borealen. — Der Gegenstand ist ausfuhrlicher behandelt in dem ersten Band der 
•Pilanzenwelt Afrikas*, welcher in der nachsten Woche erscheinen wird. 

2. Hr. Geli. Reg.-Ratli Prof. Dr. Bauer in Marburg bat einen 
Bericht eingesandt tiber den letzten Tlieil seiner mit akademiscber 
Unterstiitzung ausgefiihrten Untersuchung des niederbessischen 
Basaltgebiets. (Ersch. spater.) 

Die in den iibrigen Theilen des niederbessischen Basaltgebiets so verbreiteten 
feldspathfiihrenden Gesteine dieser Art fehlen in seinem westliclien Rand nordlich 
von der Eder ganz. Es treten nur Limburgite und Ne])belinba.salte anf, letztere 
stellenvveise so viel Leucit und Melilith enthaltend, dass sie als Leucit- und Jlelilith- 
basalte bezeichnet werden konnen. 

3. Hr. Engler iiberreichte das 45. Heft des Werkes xDas Ptlanzen- 
reich«, die Bearbeitung der Orchidaceae-Dendrohiinae von Fr. Kranzlin, 
Leipzig 1910. 

Ausgegeben am 24. November. 


Sitznngsberichte 1910. 
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DEE 


1910. 

XLvn. 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


17. November. Sitzung der pliilosopbisch-bistorisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Diels. 

1. Hr. Ludeks las liber Varuna. (Ersch. spater.) 

Es wird zu zeigen versucht, dass Varuna urspriinglich der die Welt umkreisende 
Ocean ist. Bei diesein hat man schon in vorhistorischer Zeit geschworen. So wird 
Varuna zum Gott des Eides. In indoiranischer Zeit hildet sich die Vorstellung voiu 
rta, der Wahrheit, als einer weltbeherrschenden Maclit. Der Sitz dieses rta wird in 
den inythischen Ocean verlegt, und Varuna wdrd sein Hiiter. 

2. Hr. CoNZE legte den Plan eines Tempels auf 3Iamurt- 
Kaleh im Jiind-Dag bei Pergamon vor, 

Der Plan ist von Hrn. Paul Schazmann aus Genf bei der Ausgrabung aufgenommen 
worden, welche im September d. J. init Mitteln aus clem IwANOFF-Vermachtniss des 
Archaologischen Instituts stattfand. Sie ergab durcli die Bauinscbnft als Stifter des 
dorischen Baus Philetairos, des Altalos’ Sohn, und als Teinpelgoltin die Mutter der 
Gutter. Die friihere i’ermuthung de.s Hrn. Schucuhardt erscheint danach als erwdesen, 
dass wir den bei Strabo XII 1, €619 ervvaliuten Tempel vor uiis haben. 


80 ' 
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Mitth. V. 3. Nov. 


Das Dekret des Amenophis, des Sohnes des Hapu. 

Von Dr. Georg Moller. 


(Vorgelegt von Hrn. Ermas am 3. November 1910 j^s. oben S. 923].) 


Hierzu Taf. VI. 


Das Dekret Amenophis’, des Sohnes des Hapu (Paapis), hat seit seiner 
ersten, im Jahre 1S64 erfoigten wissenschaftliehen Besprechung durch 
Birch’ niclit aufgehort, das besondere Interesse der Agyptologen zu 
erregenh Dieses gait wohl in erster Linie der Person des Amenophis 
selbst, der durch anderthalb Jahrtausende bei den Agyptern in steigen- 
dem Ansehen gestanden hat und scldieBlich zu Beginn der Ptolemaer- 
zeit »wegen seiner Weisheit und Sehergabe« gottlicher Ehren teil- 
haftig wurde^. Von der hohen "Wertschatzung, deren er sich bei 
seinem Herrscher, Amenoiihis III., ei-freute, legen drei Portratstatuen 
Zeugnis ab, die ilim nach den Aufscliriften als kbnigliche Gnaden- 
beweise im Tempel von Karnak erriclitet wurden. Die eine dieser 
Statuen, welche Amenophis als Greis darstellt, ist als eine der her- 
vorragendsten Portratskulpturen der 18. Dynastie Ijekannt; die In- 
schrift einer anderen erziihlt seine Laufbahn, die er, der SproC eines 
alten, vornehmen Geschlechts aus Athribis, als kiiniglicher Schreiber 
niederer Ordnung begann und als Leiter aller Bauten lieschloC^. 

Das im BritLschen Museum befindliche Dekret, welches die Siche- 
rung der Kultstiftung fiir Amenophis bezweckte, ist aher nicht nur 
wegen seiner Beziehung zu diesem zweifellos hervorragenden Manne 
beachtenswert. Ich babe daher bei einem Aufenthalt in London im 
vergangenen Friihjahr die Gelegenheit benutzt, die Inschrift nach dem 

1 In Chabas, INli'langes I, 2' .ser., 324 — 343. 

* tlbersetzimgen des Dekrets sind geliefert auBer in der erwahnten Arbeit Birchs 
von: Brugsch, AZ. XIII, 125 — 127: Erman, Agypten, S.2i4f.; Breasted, Ancient Re- 
cords II, S. 377 — 381. AuBerdeni war inir die von Rokder auf Grand von Yor- 
arbeiten Ermaks angefertigte Bearbeitiing fiir das Wdrterbuch zugiingiich. — Eine 
altere, dilettantenhafte -Ubersetznng- des Rev. Heath in der Jlonthly Review 1856 I, 
8.3851., verdient wohl kaum die Erwahnnng. 

3 Marieiho bei Josepiius c. Apion. I, 26. 

* Die Literatiir fiber Amenophi.s, den Sohn des Hapu, ist von Breasted in 
seinen Ancient Records 11 , 8.3712'., zusanimengestellt. 
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Original neu zu vergleichen. Der Text, den ieli so unter Benutzung einer 
guten, doch selir kleinen Abbildung (Guide to the Egyptian Galleries 
of the British Museum [Sculpture], London 1909, Taf. 15) und eines 
etwas verdrackten Papierabklatsches (Berlin, A 1103, aus der Lepsius- 
schen Sammlung) gewonnen habe, weicht erheblich von dem der Ori- 
ginalausgabe (Inscriptions in the hieratic and demotic character, Taf. 29) 
all, der auCerordentlich fehlerhaft, ja eigentlich unbenutzbar ist. 

Der Denkstein triigt die Inventarnummer 138; er ist rechteckig 
und miBt in der Hohe 81 cm bei einer Breite von 62 cm. Die 
ipzeilige Inschrift ist in hieratischen Zeichen auf einer Platte von 
■vveifiem Kalkstein eingraviert, wie er in den Hohenziigen des west- 
lichen Nilufers bei Theben ansteht. Die Schriftzeichen sind mit dunkel- 
blauer Farbe nachgezogen, Der Stein, anscheinend eine alte Ptlaster- 
platte, ist nur obertlachlich gegiattet. Als der Steinmetz die Inschrift 
einschnitt, fehlte schon die untere rechte Ecke; er hat daher den 
Schlufi des Erlasses nicht mehr unterbringen konnen: die Inschrift 
bricht mitten im Satze ab. Bei Z. 14/15 unterbricht ein im Kalkstein 
eingebetteter rundlicher Feuersteinknollen die beschreibbare Flaclie; 
der Graveur hat dieses Hindernis umgangen: der Text ist liickenlos. 

Ich lege hier zunachst eine (Tbersetzung des Dekretes vor. Ein 
Faksimile habe ich in meinen Lesestiicken III, S. 33/34 gegeben; die 
hieroglyphische Umschrift findet sich auf Taf. VI. 

Jahr3i, vierter Gberschwemmungsmonat (Choiak), sechster Tag, 
unter der Majestiit des Konigs von Oberagypten und Konigs von Unter- 
agypten, Herrn beider Lander — Leben, Ileil, Gesund- 

heit — , leiblichen Sohnes des Sonnengottes, Herrn der Diademe 
’hnnJitp (Amenhotep) L. H. G. 

An diesem Tage war man (d. h. der Konig) in der Kultkapelle {a) 

2 des Erbfiirsten und Koniglichen Schreibers Amenhotep. Eingefillirt 
wurden 

der Stadtvorsteher Wesir Amenlmtep, 
der Schatzhausvorsteher 3 Irj-pth (Mei-ptah), 
die koniglichen Schreiber des Heeres. 

Man sagte zu ihnen in Gegenwart 3 seiner Majestat — Leben, Heil, 
Gcsundheit : 

»H6ret die Verfvigung. die erlassen ist, uni die Kultkapelle des 
Erbfiirsten, Koniglichen Schreibers Amenhotep, genannt Hwj, Sohnes 

des Hpio, dessen ^ Schonheit (6) ist, auszustatten, damit seine 

Kultkajielle dauere mit Sklaven und Sklavinnen in Ewigkeit [von] Sohn 
zu Sohn und Erben zu Erbeu, damit sie (r) niemand verletze in Ewig- 
keit. Sie ist dem Amon Re', Herrn der Gotter, anbefohlen, solange sie 
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auf der Krde bestelit, 5 denn (rf) er ist der Kcdiig der Ewigkeit und 
er ist es, der die Begrabenen sdiutzt. 

Der Heerfiihrer und Heeressebreiber, der nacli mir kommen wird 
und der finden wird, daB die Kultkapelle in Verfall geraten ist mir 
® den Sklaven und Sklavinnen, welebe an ineinem Jocdi (?) {() das Feld 
bestellen, und der einen 3Ienscben daraus fbrtneliinen wird, um ihu 
irgendwie in den Besitz (/) des Pharao — L. H. G. — und irgendwie 
in [seine] Gewalt {g) zu sctzen, dessen Leib soli gebannt (?) {h) sein. 
Wenn aber ^ andre in sie eindringen und er (der Heerfiihrer) nicht fiir 
sie eintritt, so soil er dem Halsgericlit des Amon, Herrn von Nsict- 
tSu:J, Gebieters seiner "Ip-t anheimfallen. Er (der Gott) wird sie nicht 
satt werden lassen in dem Amte eines koniglichen Heeresschreibers, 
das sie fiir mich empfangen haben. 8 jtj. gjg die Feuersglut 

des Konigs (/) tun am Tage, da er ■nditet. Sein Schlangendiadem wird 
Flammen auf ihre Scheitel speien; es wird ihre Glieder verzehren und 
ihre Leiber verschlingen. Sie werden wie die Apophisschlange am 
Neujahrsmorgen sein; sie werden auf dem Meere untergelien, 8^nd es 
wird ihre Leichen verbergen. Sie werden nicht die Ehre eines Gerecht- 
fertigten {k) empfangen; sie wei’den die Speisen der Einwolmer der ki'-t 
(der Holden der Unterwelt) nicht essen; ihnen wird kein ^Vasser aus 
den Fluten des Stromes gespendet werden. Ihre Sbhne werden nicht 
an ihre Stellen gesetzt werden; W ihre Frauen werden gescliandet 
werden, wahrend ihre Augen zuschauen (/). 

Die Vornehmen (?) werden nicht in ihre Hauser treten, dieweil 
sie auf Erden sind; die Leiter der beiden Ur-t (m) werden sie nicht 
einfuhren (namlich beim Konig); sie werden niclit die Reden des Konigs 
horen in der Stunde, da er freudig gestimmt ist. Sie werden dem 
Richtmesser verfallen am Tage der Vernichtung; man wird »Frevler« 
zu ihnen sagen. Ihre LeiJ)er iverden vergelien; sie werden hungern, 
ohne Brot, und ilire Leiber werden sterben. 

Den Wesir, Schatzhausvorsteiier, Hausvorsteher und Hausver- 
walter, Scheunenvorsteher, ^2 die ersten Propheten, Gottesvater, Amons- 
priester, denen (n) man das, was ich gesagt babe, vorliest, was ge- 
schehen ist fur die Kultkapelle des Erbfursten, Koniglichen Schreibers 
Amenhotep, Sohnes des Hapu, und die sich nicht kummern ^^um seine 
Kultkapelle, sie beriihrt (o) das Gesagte an erster Stelle. Aber wenn 
sie sich um die Kultkapelle kummern mit den Sklaven und Sklavinnen, 
die an meinem Joche (?) das Feld bestellen, so wird ihnen jede treff- 
liche Tat getan werden. Euch (sic) wird Amonrasonthor belohnen mit 
einer treff lichen Lebensdauer; euch wird der Konig eurer Zeit (p) be- 
scheidien, 15 wie er [ergiinze etiva : seine getreuen Diener] bcschenkt. 
Euch wird Amt auf Amt gehauft, das um euretwillen (q) Kindeskind 
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und Erbe vom Erben empfangcn Averclen. Sie -vverden als Gesandte ge- 
scbickt werden, und der Konig ihrer Zeit wird sie belohnen. Ihr wenlet 
bestattet werden (/•) in der Nekropole *6naeli i lO Jabren; eucli werden 
die Opfergabeu verdoppelt werden, und was dergleiclien melir ist (?). 

Die Gendarmeriecbefs, den Bezirksbeainten, den Komniandanten 

des Westgelandes von Hft-hr nb-s, welclie mein niclit 

an jedem Tage (s) mit nieinen Festen am 3 Ionatsbeginn, sie betrifi't das 

Gesagte, 1 ® ihre Leiber. Aber wenu sie alles Gesagte boren, 

was als Verfiigung gescbeben ist, und sie ergeben sind und es niebt 
aufier acbt lasseii, daun wird ibnen Gutes gescbeben wie den Gerecbten 
AV(^lcll6 

r; r ill dci' Nckroiiole ruben nacb dein Greisenalter. 

. bie AVer den 

Zusatz (?). Der Koininandant des 'Westgelandes ist es, der ein- 
treteu A\drd zu (?) nieinen Dienern an einem einzigen Tage 


Kommentar. 


a (Z. i): DaB niebt zu lesen ist, bat Sethe (Festsebrift 

f. G. Ebers, S. 1 1 1 ) gezeigt. Icli kann die Gruppe niit dem gleicb- 

gebildeten nur nocb einmal belegen: auf der Riickseite des Pap. 

Abbott (8'^ 13). Sie ist der Kursive entlelmt. 

b (Z. 4): Eine bier passeiide Bedeutung fur dy’l ist niclit nacliAveisbar. 

c (Z. 4); Lies 
^ <0 111 

d (Z, 5): Lies pi-wn. (Nacb der Bearbeitung fiir das Worterbueb.) 
e (Z. 6): Worterbueb bietet fiir das seltene 

Wort folgende Stellen: Harris 500 Es. 2, 7, Leiden J. 350 Es. 4, 2 i, 
Hierat. Inscr. 28, 5639a 14, wo es etAva »Tragstange« zu bedeuten 
scbeiiit. Brugsch vergleicbt AZ. 13, S. 127 bebr. wTC. Hier Aviirde. 
Avie er bemerkt, die Bedeutung »Joeh« passen. Zu diuii Ausdmek rmhvd 
ziebt Birch, Melanges 1 % S. 332 das bekannte r ht >>unter dein Befebl« 
beran, das gCAvifi auf ein abnliclies Bild zuriiekgebt. 

/ (Z. 6); 01 Zunaebst ist naturlicli lesen. Die 

Bedeutung "Besitz« fur hho lilBt sicb, Avie mir Hr. Burchardt auf Grund 
des Worterbucbinaterials nacbiveist, aus dem Ausdruek jr-t hlw »liUv 
maebeiitt = Besitz ergreifen, sicb aneignen, Amn Personeii gesagt »A'er- 
baften« (Abb. 4, 17; 5, 18; 6, 14 usav. ; Pap. 3 Iayer A. Abs, i, 25 usav.) 
erseblieBen. Vgl. aueb die baufige Phrase der Kabunbriefe tdw iib n 
nb-j icd^ »der gesamte Besitz nieiiies Herrn ist unA'ersebrt“. 


p (Z. 6): 




A—Vl "GcAA'altx. In den Dekreten von Kanopos und 


Rosette entspriebt dem Wort grieeb. BAciAeiA (s. Hess, Rosettaiia S. 71), 
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A(Z.6): g®/ 
' ' I \\5 


»dessenLeibseigX‘bannt(‘?),vei-wunscht(‘:')«. 
Die tjbersetzunff ist aus dem Ziisammenbang ijeraten. Zu vergleiclien 


ist vielleiclit Pyr. ed. Sethe, 421: p 




»du bist gebannt(?), du bist gebannt{?), weiule dein Gesicht zuruck« 
(in den Scldangentexten). 

i (Z. 8): Dies ist nacb einer von Schafek (KlioVI, S. 291 Anm. 4) 
ausgesproclienen Vermutung gewiC nicht bildlieh gemeint. Dafi unter 
der »Feuersglut des Konigs« die Strafe des Scheiterliaufens zu ver- 

stehen ist, zeigen Stellen wie Rylandspapyri IX, 22,23 ; 


-ir- 


[ 


© 


© 




]t I I 




Q »sein Leib soU in Flainmen 

aufgeben, er soil der Glut der Sechmet verfaUen« (26. Dynastie). Dafi der 
Feuertod zum mindesten gegen Ende des neuen Reichs eine nicht seltene 
Strafe war, zeigt der von Hrn. Erman, AZ. 45, S. i if . behandelte Text. 

ist natiirlich eiue inkorrekte Schreibung iiir mi^tj 


» seine Frau wird 


A- (Z.9): 

»Gerechter« (Wb.). 

fortgescldeppt vor seinem Angesicht« (Fluchformel der von Legrain, 
AZ. 35, S. i3iT. [Z. 28] publizierten Stele eines Osorkon). 


— ist natiirlich in [ 


zu verbessern. 


dessen 


m (Z. 10): 

'1 crzj — 1 \\ crzj . 

ANVvAA ANVvNA 

n (Z. 12): Statt'^j ist wohl ^ j zu lesen (Wb.). 

o (Z. 13): Z. 17 ist das alte 

Grundbedeutung anscheinen<l nach dem Material des Worterbuchs »be- 
i-iihrenx ist. Es wird (Pj. T. 4, i ft*.) von der Strafe gebraucht, die den 
Ubeltater ereilt. Das Determinativ ist im Worterbuch zweimal 
bei dem Worte belegt, beide Male aus Handschriften vom Ausgange 
des neuen Reichs: Turin ed. Pleyte-Rossi 22, 7 und aus einem unver- 
olfentlichten Turiner Text. Es ist nach dem Worterbuch wohl einem 
Worte dmj fiii" eine Eidechsenart entlehnt. 


V (Z. 14): 1 ^ 

T ANAWV i— i * 

»der Konig eurer Zeit«, 


(O Vs/W'A , 

I I I 


Gewifi ist n hhv-tn zu lesen : 


g (Z. 15)* VWWV\ AWW\ 


^ usw. » das um euretwillen Kindes- 
kind und Erbe vom Erben empfangen werden«. Diese Auffassung der 
Stelle, zu der oben Z. 7 zu vergleichen ist, scheint die einzig mogliche 
zu sein: »Das Amt, das von euch eure Kindeskinder empfangen wer- 

den « mufite heifien, die Dbersetzung » ihr empfangt {Mrn- 

nf-Form) Kindeskind« usw. schliefit der Umstand aus, das isp in der 
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Bedeutung »Naclikommenschaft bekoninien® ausscIilieBlich voa der Frau 
(im Sinne von »concipere«) gebraucht wird. 


r (Z. 15): 






lies AAAA.VV 

^ ©I I I 


»ihr werdet begraben werden« {krS, 


vgl. Momies Royales S. 560 PL X, 2 i . Dynastie). 
s (Z. 17): Lies 7 ' tnic n hrw (Wb.). 

Wie Hr. Ervan (Ag;vTpten S. 214, Anm.) zuerst geseben hat, 
kann die Inscbrift unmoglich ein Original der 18. Dynastie sein. 


sind in eineni Texte aus der ersten Halfte des neuen 


Schon die Ortbographie spriclit dagegen : Schreibungen wie 

ul It: 


Reiches undenkbar. Petrie (History II, 197) hat das Dekret des Ame- 
nophis in der vorliegenden Niederschrift der Ptolemaerzeit zugewiesen, 
wohl, wie Sethe (Festschrift f. G. Ebers, S. i 10) bemerkt, weil alle 
andern nicht zeitgenossischen Denkmaler, die unsers Amenophis Er- 
wahnung tun’, dieser Epoche angehoren. Ob Petries Datierung zu 
Recht besteht, wird eine Priifung der Schriftforraen ergeben. Fiir die 
hier (S. 938) gegebene Entwicklungsreihe einiger charakteristischer 
Zeichen sind Handschriften aus der Zeit von der 20. Djmastie bis zum 
2. Jahrhundert n. Chr. benutzt; daB die Inschrift alter ist, wird nach 
den oben angefuhrten Proben niemand annehmen. Im iibrigen ver- 
weise ich fiir die Zeichenformen des neuen Reiches auf meine Palao- 
grapliie (Bd. II), auf die sich die den hieroglyphischen Umschreibungen 
am linken Rande der Tabelle beigeRlgten Zahlen beziehen. 

Ein fliichtiger Blick auf die Schrifttafel lehrt, daB die Zeichen- 
formen des Dekrets (bezeichnet » Stele® in der ersten Spalte) sich in 
alien Einzelheiten den Handschriften der spiiten 20. und 21. Dynastie 
anschliefien; bezeichnend fiir die 21. ist besonders die Form des 
Dem Ende des neuen Reiches gehort auch das einzige Beispiel an, 
welches ich auBerhalb unsrer Inschrift fiir die merkwiirdige Form des 


nachweisen kann (Abbott 8’’ 1 3); Schreibungen wie (s. oben 

Kommentar S. 936), (z- Abbott passim) scheinen fiir diese Zeit 

charakteristisch zu sein, ^ fiir n ist hieratisch seit der 2 i . Dynastie 

zu belegen (Palaographie II, 413, Momies Royales 546). Das erhaltene 
Exemplar des Amenophisdekrets gehort somit der 21. Dynastie an, 
keinesfalls sind die Zeichenformen spathieratisch, wie wir die agyp- 
tische Buch- und Kanzleischrift von der 22. Dynastie an nennen. 

Fiir die Datierung des Dekrets in das Ende des neuen Reiches 
spricht noch ein weiterer Umstand. Die Zahl der erhaltenen Denk- 


' Siehe die, Zusammenstellung bei Breasted, Ancient Records II, S. 372 und die 
eben zitierte Arbeit Seihes. 
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steine mit eingemeifielten hieratisclicn Inschriften ist niclit grofi; ich 
kenne auCer dem Amenophistext folgende Beispiele: 

1. Stele Berlin 7344 vom 28. Jahre Schoschenks 111., unverolfent- 
liclit. (Ausf. Verz.^ S. 231; Stiftungsurkunde). 

2 . Stiftungsurkunde aus dem 30. Jahre Schoschenks 111. in StraS- 
burg, veroffentlicht von Spiegelberg, Recueil XXV, S. 197. 

3. Denkstein aus dem 32. Jahre Schoschenks III. in Kairo, ver- 
oftentlicht ehenda S. 1961'. (Stiftungsurkunde). 

4. Denkstein aus dem 19. Jahre Schoschenks IV. in Kairo, ver- 
oftentlicht von Maspero, Recueil XV, S. 84 f. (Stiftungsurkunde). 

5. Denkstein vom 24. Jahre Schoschenks 111. oder IV., aus Dachel, 
in Oxford, veroffentlicht von Spiegelberg, Recueil XXV, S. I94f. 

6. Serapeumstele aus dem 37. Jahre Schoschenks IV., veroftent- 
licht Br. Thes. S. 999 f- 

7. Die groBe Dachelstele aus der Zeit eines Schoschenk in Oxford, 
veroffentlicht von Spiegelberg, Recueil XXI, S. i 2 ff‘. 

8. Inschrift in Karnak, zweifellos der 22. Dynastie angehorig, 
veroffentlicht von Mariette, Karnak 46. 

9. Bruclistiick einer Inschrift mit Fliichformeln, Berlin 1487, 
Ausf. Verz.“ S. 255, LD. VI, 22,5*’’“. Schriftformen der 22. Dynastie 
(Stiftungsurkunde). 

10. Tefnachtstele in Athen, veroffentlicht von Capart, Recueil 
de Monuments Egypt. II, 92; Umschrift bei Spiegelberg, Recueil XXV, 
S. i9off. (Stiftungsurkunde, 24. Dynastie). 

11. Denkstein vom 6. Jahre des Schabako, veroffentlicht von 
E. Brugsch, AZ. 34, S. 83 f. (Stiftungsurkunde, 25. Dynastie). 

12. Denkstein im Museum zu Kairo, unverolfentlicht, undatiert, 
nach der Schrift anscheinend 2 i. Dynastie (s. S. 947). Stiftungsurkunde. 

13. Kleiner Denkstein eines Serapeumbesucliers, Berlin 2141, aus 
dem 12. Jahre eines Konigs, etwa aus der zy./zb. Dynastie. Besucher- 
inschrift, unveriiffentlicht (Ausf. ^ erz."' S. 3 1 2). 

Neun dieser dreizehn Texte gehoren der 22. Dynastie an, einer 
(12) ist anscheinend ein Weniges alter, zwei sind der Athiopenzeit 
zuzuweisen. Da6 aus der 21. Dynastie keine datierten hieratischen 
Steininschriften erhalten sind, wird Zufall seinh Die Verwendung 
des Hieratisclien fur Inschriften steht zweifellos im innigsten Zu- 
sammenhang mit seinem Gebrauch fur die Aufzeichnung religioser 
Texte, der seit der 21. Dvnastie zu belegen ist. In alterer Zeit war 
fur beide Zwecke nur die Hierogl^phenschrift zuliissig. 

Audi inhaltlich pafit das Amenophisdekret auf das beste in die 
eben besprochene Gru])j)e hieratischer Inschriften. Sowcit es Schen- 

‘ Datierte hieratische Inschriften der Ptoleniaerzeit gibt es meines Wissens nicht. 
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kungsurkunden sind. begegnen wir in alien neben Segenswunschcn fiir 
den, der die Stiftung respektiert, den vviderwfirtigsten \ erwiinscliung.slbr- 
meln gegen etwaige Ubertreter, Fliiche, wie sie sicli der moderne agyp- 
tische Fellach nicbt Avortreicher und schmutziger ausdenken konnte. 

Drohungen oder Verwiinschungen gegen .solche, die ein Denkmal 
oder eine Inschrift beschadigen oder iliren Bestimmungen zuwider- 
handeln sollten, sind aus alien Zeiten des agyptischen Sclirifttums 
nacbweisbar. Sie sind in den A^erschiedenen Perioden A'erschieden 
formuliert. Auf Grund eines reichen Materials, etAva 6o Beispielen 
aus alien Epochen, A’on denen ich die des mittleren Reiches und der 
iS.Dynastie dem Worterbuch Axrdanke*, laBt sich folgendes feststellen. 

Die alteren Texte — bis zur i8. Dynastie — bescbriinken sich 
(mit einer Ausnabme: Sethe, Urkunden I 23, a. R.) auf die Androhung 
A’on Strafen, die nacb dem Tode eintreten sollen; in der Formel 
der 19. Dynastie Avird aufierdem auf den Zorn der Gutter, der den 
FreAder und seine Familie bei Lebzeiten treflen soil, A-er\viesen. Unter 
der 20. und 21. Dynastie A'erheifit die VerAv'iinscbungsfonnel Hunger, 
Durst und Tod. Zu den Fliichen gegen den Hbertreter kommen in 
der Folgezeit, etAva seit der 2 1 . Dynastie, SegensAVunsche fiir den, 
der die Stiftung schiitzt; die VerAviinschungen sind nicbt selten obszcin. 
Diese Formel bleibt bis zur 26. Dynastie in Gebraucb; charakteristiscli 
fur die Saitenzeit ist aber eine ganz kurze, in der Fluch und Segens- 
Avunsch auf zAvei kurze Satze zusammeiigestrichen ist. Von ihr bleibt 
die VerAviinscbung auch fiir die demotiscben Inschriften der Folgezeit 
in Gebraucb, Avahrend der SegensAvunsch Avdeder fortfallt. Abnlich, 
ohne GliickverheiCung fiir den Scbiitzer, docb mit ausfuhrlicberer 
Fluchformel ist aucb der SclduBpassus der Satrapenstele aus der Zeit 
des ersten Ptolemaus abgefaBt'^. 

Der Text des Amenophisdekrets entbalt Fliiche und SegensAAdinsche, 
er gehbrt also der jiingeren, etwa der 2 i . bis 26. Dynastie zuzuAveisenden 
Gruppe an. An breiter Ausfiihrlichkeit dieser unerfreulicben Sicberungs- 
formeln tut er es alien andern zuvor: 15 Amn 19 Zeilen sind mit Gliick- 
verheiBungen und VerAviinscliungen gefidlt. Sein Phrasenscbatz deckt 
sich mit keiner der iibrigen Stiftungsurkunden Avortlich ; fiber die 
zeitliche Einordnung der Komposition kann dennoch kein ZAveifel 
berrschen. Gleich den Texten der 20. Dynastie und der unmittel- 
baren Folgezeit (Nr. 6 und 7 des Anbangs) entbalt das Amenopbis- 
dekret die Androhung von Elend, Hunger und Tod (Z. 1 1 ) fiir den 

* Fur deren Nachweis bin ich Hrn. Grapow zu Dank verpflichtet. Einige Fluch- 
formeln der spatesten Zeit liat mir Hr. Junker mitgeteilt. 

* Beispiele fiir die charakteristischen Fluchforinehi der verschiedenen Zeiten sind 
im Anhang zusammengestellt. 
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Frevler, wahrend es mit denen der 22. Dynastic in der VerheiGung 
von Belohnungen durch Amon for diejenigen, welche die Stiftung 
respektieren (Z. 14), der Androhung des peinlichen Gerichtes des 
Gottes (Z. 7)’ und des Konigs (Z. 8) gegen den Dbertreter, der Ver- 
drangung seines Sohnes vom Erbe (Z. 9) und der Entehrung seiner 
Frau (Z. 9/10) ubereinstimmt. Somit haben wir in dem Denkstein 
des Britischen Museums nicht die Abschrift eines alteren Originals 
vor uns; auch die Abfassung des Textes gehort in die Zeit der 
21. Dynastie. 

Auf dieses Ergebnis ftibrt noch ein weiterer Umstand. Das 
Dekret soli nach den einleitenden Angaben im 31. Jahre Ameno- 
pbis’ 111 . im Beisein dieses Herrschers von Amenophis, dem Sohne 
des Hapu, veroifentliclit worden sein. Nun ist die vSprache des 
Textes ein sehr vulgares Neuagyptiscli; fur ein unter koniglicben 
Auspizien erlassenes Dekret der i 8. Dynastie ware aber der Gebrauch 
der Volkssprache vollig unerhort. 

Unser Text ist sonach zweifellos eine Falscbung aus dem Ende 
des neuen Reiebes. Zablreiche ortbograpbiscbe Verstofie, das Um- 
springen von der dritten in die zweite Person, der unbeholfene Aus- 
druck verraten einen wenig gebildeten Verfasser. Gewifi drohte der 
Stiftung, aus der der Totenkult des Amenophis bestritten wurde, 
zur Zeit der 2 1 . Dynastie Einziehung, und zwar durch den Konig 
selbst (vgl. Z. 6); die Gefahr, dadurch ihre Pfriinde zu verlieren, ver- 
suchten die Totenpriester durch die Falschung eines lluchstrotzenden 
Dekrets abzuwenden. Derartige »piae fraudesi sind ja agyptischen 
Priestern in mehreren Fallen nachzuweisen; ich erinnere nur an die 
Bentreschstele und die »Hungersnotinschrift« von Sehel. 


Anhang:. 


Die Sicherungsformeln (Drohungen oder Verwiinsch ungen und Segens- 
wtinsche) in agyptischen Stiftungsinschriften. 

A. Altes Reich (5. Dynastie). 

Alle Menschen aber, die gegen 
dieses Boses tun und irgend 
etwas Schlinimes gegen 
dieses tun 


I. 




A^AAA.^ Ok 




Trv^ p 




o 


IM 


und die Schrift daran 
loschen werden, 


aus- 


1 


D. h. seiner Priesterschaft, vgl. Anhang Nr. 9. 
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(Mae., Mast. D 6o 


. o 

T o 


I 


■S'- 

dem Zusatz: 


Dtk — T 

J Jr ziA Pn 


gelegeiitlich mit 


□ Q 






einmal (Urk. I, 23) 


^35' 


eingeleitet durch denWunsch : 


AA/W\A 

AAAAAA 


V 

. _Cr AAA<W\ 






mit denen wird gerechtet des- 
'svegen durch den grofien 
Gott, den Herrn des Gerichts 
(var. Herrn des Westlandes) 
an dem Orte, wo man richten 
wird. 


Niemals habe ich Schlechtes 
gegen das Eigentum irgend- 
eines Menschen getan. 

Das Krokodil auf ihn im 
Wasser, die Schlange auf 
ihn auf dem Festlande! 


^7 


B. Mittleres Reich (i o./i 1 . Dynastie). 



Jeder lirj-dUU, jede Standes- 
person, 

jeder Pidle, jeder Burger, 

der diese Bestattung (?) nicht 
schiitzt 


mit dem, was es enthalt, 

dessen Gott wird sein WeiC- 
brot nicht empfangen, 
und er wird nicht im West- 
lande bestattet werden. 




D 1 


□ 

AAAAAA 




Aber jeder, der gegen irgend- 
eine Statue freveln wird, 
und der Entgegengesetztes 
machen wird, das er gehort 
hat, 


* Sethe, Urkunden I, 70 f. 

^ Sethe, Urkunden I. 49. Dieselbe Formel, mit geringen Abweichungen (ge- 
kurzt), Sethe, Urkunden 1 , 23. 30. 50. 51. 72. 73. Mar., Mast. D 6. Berlin 15126. 
3 SiutlU, 62—64. 
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(lessen Name wird nicht (blei- 
ben), 

und er wird nicht in der Ne- 
kropole bestattet werden. 


4- 


C. i8. Dynastic. 



Jeder, der diesen Denkstein 
beschadigen wird, 

der Avird nicht vor Thoth stand- 
halten 

und nicht die Wahr- 

heitsgottin. 


D. 19. Dynastic (Sethos I.). 



Jeder, der Leute unter ihnen 
schadigen wird, indem er [sie] 
an einen andern Platz setzt 

. . . dem sollen die Getter und 
GSttinnen meines Tempels 
iible Gelahrten sein . . . 


o W 


SO? 



AiVWVA 








I I i 


AAA<W\ 



1 M (3 lllcrs. <==>! I I 


V 

□ 



1 


A'WVW 3 



Wer diesem ErlaB gegenuber 
taub sein wird, 


den wird Osiris verfolgen; Isis 
seine Frau, 

Horus seine Kinder 

und die GroCen des Totenreiehes 
werden mit ihm rechten. 


6 . 



20. Dynastic (Ramses VI.). 


/VWW\ 


\\ 


\ 




Wer dagegen redet. 


‘ Sint IV, 79 — 80. 

* Louvre C 108. 

® LD. Ill, 140C, 17 — 19 = Reciieil XIII, Taf. II (Redesieh). Ahniich (gekurzt) 
Orbinky 19.9 — 10; Sallieb IV, 21 Rs.; Recueil IV, 149. Diese Formel hat Piehl, 
AZ. 29, S. 49ff. behandelt. 
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den wird Amon Re^, der Konig 
der Gotter, A^erfolgen, um 
ihn zu vernichten. 

Mut wird seine Frau verfolgen, 

Chons seine Kinder verfolgen, 

er soil schwach und elend sein. 


20. j 2 I . Dynastie. 



Er wird dem hho von Amon, 
Mut und Chons verfallen, 
sein Name wird nicht sein im 
Lande Agypten, 
er wird an Hunger und Durst 
sterben. 


22. — 26, Dynastie. 

a) 22. Dynastie (24. Jahr Sclioschenks 111. oder IV.). 




AV'AAA 1 

o W 




1^^ 

/WAV> 'idf 






©I 


AA/VW 

o W 






Der Schreiber , der den 

ErlaB bestehen lafit, 

der Avird der Belohnung des 
Amon Re^ teilhaftig werden; 

wer ihn aber beseitigen wird, 


(2 


fige Var. : 

(2 


(jjjju- der wird dem Schwerte des 
.wwwill Al Amon Re^ (des Konigs) ver- 

fallen, 


AAAAT.-* I /WWW J 






ar. 


Hathor) 

(so! 14®) XT 


der wird der Flamme des Sech- 
met (Hathor) verfallen; 

er ist ein Widersacher des Osi- 
ris, Herrn von Abydos 


1 LD. Ill, 229 , 19 (.Anibe). 
* Kairo, Wb. Nr. 100 . 
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samt seinem Sohne ewiglich 
immerdar (var. ; sein Sohn 
wird nicht an seine Stelle 
gesetzt werden). 

Der EseP soli ihn schanden, 
der Esel ' 

soil seine Frau iind seine Kin- 
der schanden. 


b) Fassung der 26. Dynastie (Anfang) (34. Jahr Psammetichs L). 


9 - 



(3 

/VWWA 



/VS/WVN 


Wer diese Stelle feststellt, 


^ ffl W 


H rj I I_L 


1 


o| 


AAAAAA 


niE- 


der wird der Belohnung des 
AmonRe-, Konigs derGhtter, 
teilhaftig, 






O c 

n= 


/SWW- 

A»VW«A I A-WW 


(2 


^ AfWAA 

cs::! A I 

Uiir. I I 


ii2IE”f!^®=Q 


O 

Cl 


AiWVVN 


AAAAA* 

/VWAA'' 


/VWAAA J 
- 1^- - E -I A/WW 




® A 






Cl^ 


/WWVA AAAAAA 


und sein Sohn wird auf seinem 
Sitz bleiben, 

indem sein Haus in seinen 
Fundamenten fest ist. 

Wer aber diesem Erlafi zu- 
widerhandelt, 

der wird dem peinlichen Ge- 
licht (od. ahnl.) verfallen 
iin groBen Gerichtshofe derer 
im Tempel von Ehnasje, 


der wird dem Messer des Hnb 
in N-rd-f verfallen, 


indem sein Sohn dahingeht, 

sein Haus nicht (mehr) vor' 
handen ist, 


* Das Unterpunktierte feblt sonst. — Stele aus Dachel, S. Spiegelberg, Recueil 25, 

S. 194. Ahnlich, niit dem obszonen ScbluBpassus. zu dem die Fayencefigur Berlin 

7984, Ausf.Verz .2 S. 307 zu vergleichen ist, Recueil 25, S. 196. 197 aus der 22. Dynastie, 
ebenda S. 190 (Tefnacbtstele). Obne denselben LD. 111 . 2573,36; Recueil 15, 175 
(22. Dynastie); AZ. 34, S. 84 (Zeit Scbabakos), die beiden Letztgenannten stark gekurzt. 

Sitzongsberichte 1910 . 
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f I I 


NWW\ 



wahrend sein Leib dem Feuer 
anheimfallt. 

Er wird der Glut der Sechmet 
verfallen, 

sein Name wird nicht unter 
den Lebenden sein ewiglich. 


26. Dvnastie. besonders aus der zweiten Halite belesrt. 


10. Der Gott ^ ^ *^1 VWWv O \ & D 

- AANiWA '. \ I ^ 4^—^ 

ilUli. 



SO 


wird bestehen lassen, der ihn 
(den Denkstein) 

bestehen la6t, er wird ver- 
nichten den, der 
ilin vernicbtet bis in Ewigkeit. 


I I . 


Vergleiche demotiscb (Romerzeit). 


pi nt ef e fte tj wMe rn-f gb hn ni 
. . . . n !s-t dt^ 


wer dies Proskynema weg- 
wischen wird, dessen Name 

wird getilgt in den 

der Isis ewiglich. 


Ptolemaerzeit. 


I 2. 


1 o W DC 

ANAA>VN 

'' \ .VWWV 






X 

r ^ yVWW\ 




AWW zww,e 




Wer es wird, 

wer es forttragen wird, 

um etwas aus ihm zu nehmen, 

der soil dem der Be- 

wohner von P verfallen sein, 
der soil dem Grimm der Be- 
wolmer von Dp verfallen 
sein. 


* Rylandspapyri IX, 23. Alinlich (kurzer) die Pariser Esperetstele Z. 15 — 18 
AZ. 33, S. 109; dort 8. loi von Schafer als etw^a gleichzeitig mit dem Anfang der 
26. Dynastie angesetzt). 

2 Berlin 2111, Zeit des Apries. Ahnlich Berlin 8438 (Psammetich I.). 7780 
(Apries), 14998 (Amasis). 

=* LD. VI, 37, 13, 10 = Br. Thes. 1012, ahnlich LD. VI, 35, 9, 9 = Br. Thes. 
1004, beide aus Phila. 
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der soil der Flamme des Wp-t 
UkJ verfallen sein 

am Tage, da sie grollt, 





AAAAA.\ J 


,i 0 


AWVV^ 

A/VNAAA 


er soli keinen Sohn haben und 
keine Tochter, die ihm 
Samen geben. 


rsicht naher datiert sind folgende Beispiele, die sich dem oben 
gegebenen Beispiele nicht ohne weiteres einfiigen; 



D <=> 

AAAiNAA 



Wer meinen Namen beseitigen 
wird, um seinen Namen ein- 
zufugen, 

dem wird [es] der Gott ver- 
gelten 

durch Zerstorung seiner Statue 
auf Erden. 

Wer aber meinen Namen [auf] 
dieser Stele nennen 

wird, dem wird der Gott ein 
Gleiches tun. 




Mein Gatte hat mir dieses Haus 
gegeben, 


o 

(5 


A a 



□ 




S=> I I I o 


o W 



ich gebe es der Herrin von 
Atfih: 

jeder, der [dagegen] redet, 


A D 


ra 

ra 


•Je\ip<=i)lv 

I 


den wird sie (Hathor) mit ihrem 
Horn aufspieben 
und mit ihrer Feuerlohe A^er- 
folgen. 


‘ Satrapenstele Z. i8. 

- AZ. Ill, 89, Kairener Stele des neuen Reiches (etwa 21. Dynastie?). 

^ Hleratische Stele in Kairo, Wb. Nr. 529. nach Sethes Abschrift, s. oben S. 939 
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Alle Propheten und alle Priester, 
die tJbles in den Tempeln 
tun werden, sie soli man 
[vernichten], Hire Fiifie soli 
man nicht auf dem Erdboden 
seinlassen, und [seine] Erben 
soli man nach ihm nicht ein- 
setzen lassen. 


Ganz abweichend ist schliefilich die Fluchformel des von Legeain, 
AZ. 35, S. 1 2 ff. veroffentlichten Dekrets der 22. Dynastie aus Karnak. 
Sie ist sehr umfangreicb (Z. 26 — 31, S. 16) und abnelt in manchen 
Punkten der des Amenophisdekrets. Anklange finden sich ferner in 
den Verwiinschungen gegen viberirdische Bosewichter in den religiosen 
Texten der Ptolemaerzeit; vgl. Apophisbuch Pap. Brit. Mus. 10188, 
28, 13; PiEHx., Inscriptions II, Serie i, Taf. 65 P (nacli einem freund- 
lichen Himveis von H. Junker). 

‘ Bannstele 9 / 10 . etwa 7 . Jahrhundert (s. Schafer. Klio t’l, S. 387 ff.). 


Ausgegeben am 24. November. 


Berlin, gedruckt in der Keichsdruckereu 



Sit:ung.sber. d. Berl. Akad. d. Wiss. 1910. 
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SITZUNGSBERICHTE 

DER 


1910 . 

XLlffl. 


KONIGLICH PREUSSISCIIEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


24 . November. Gesammtsitzung. 


Vorsitzeiider Secretar: Hr. ^Vuwers. 

1 . Hr. Vahlen las iiber eine eontroverse Stelle in der 
Poetik des Aristoteles. 

Die Stelle stelit 1447a 28 nnd ihre Lesung ist strittig zwischen der tlberliefe- 
ruug der griecliischen Handschril't und der aus einer arabischen Ubersetzung ge- 
wonnenen Form. Es wird veisiicht den \'orrang der griechischen Tiadition zu er- 
weisen und da diese an einer Liicke leidct eine audere Ergiinzung vorzuscblagen als 
bisher gegolten hat. 

2 . Hr. IIarnack legte eine Abhandlung des Hrn. Prof. Paul M. 
Meyer bierselbst vor; Die Libelli aus der Decianischen Cbri- 
stenverfolgung. Aufnalirae in den Anbang zu den Abliandlungen 
des laufenden Jahres wurde beschlossen. 

Die Haiuluu'ger Stadtliibliothek hat jiingst 19 Libelli ans der Zeit des Deciiis 
erworben, d. h. anitliche Desciieinigungen, dass die Personen, welchen die Libelli gelten, 
geopfert haben. Sie wenlen hier zusanunen iiiit den iTinTbereits bekaunten herausgegeben 
und unier.sucht. Es ergehen sich aus ihnen bestinimtere Erkenutuisse in Bezug auf 
das Deeianiscbe Opferedict. ' 

3 . Folgende eingereiehte Druckscbriften tverdeu vorgelegt: Ge- 
sainmelte Schi’iften von Theodor Mo]>oisen. Scchster Band (Historisclie 
Scbrifcen Bd. Ill), Berlin 1910; R. F. Arias, Alfonso de Quintanilla, 
contador mayor de los reyes catolicos. Yol. I, II. Oviedo 1909. 

4 . Die Akademie hat diireh die physikaliscli-matbeniatische Classe 
dem Director der Herzogliclien Sternwarte in Gotha Prof. Dr. Andisg 
zur Ilerausgabe einer von ilim beredmeten Tafel der BESSEL'schen 
Functionen fiir imaginare Argumcnte 420 Mark bewilligt. 

5 . Die Commission fur den Thesanrus linguae Latinae bat ibren 
Jahresberidit fvir i. October 1909 — 10 erstattet, der unten abgedruckt 
wird. 


6. Hr. Geb. Regierungsrath Dr. Hevby^ T. Bottivger in Elberfeld 
bat der Akademie 30000 3 Iark uberwieseu zum Zweek der Erwerbung 

SitzuBgsberichte 1910 . 
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Gesammtsitzung voin 24. Noveoihe’r 1910. 

eines grossern Quautums des nach dem Vei-fahren des Hrn. Prof. Dr. 
0. PIahx lierzustellenden Radiunipraparats, mit der Bestimmung, dass 
von diesem Praparat leiliweise Abgaben an deutsclie Gelfdirte zwecks 
wissenschaftli(dier Forschungen gemaclit werden sollen. 

Durc-b Allerlioclisten Erlass voin 24. October ist die Genelimigiing 
znr Annalinie dieser Scbenkung der Akademie ertbeilt worden. Weitere 
3Iittlieilung iiber die Abgabe des Prajjarats wiril an dieser Stelle er- 
folgen, sobald die Akademie im Besitz desselben sein wird. 


Die Akademie bat in der Sitzung vom 27. October den Director 
des Dudley Observatory in Albany, N.Y., Professor Lewis Boss und 
den Professor der Astronomic an der Universitat Bonn Geheimen Ee- 
giernngsrath Dr. Friedrich Kustner zu correspondirenden Mitgliedern 
ilirer pbysikalisch-mathematiscben Classe gewablt. 


Das correspondirende Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Classe Rudolf Fittig in Strassburg ist am 19. November verstorben. 
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Ulier eine Stelle in Aristoteles’ Poetik. 

A^on J. AAvhlen. 


Aristoteles hebt seine Theorie der Diclitkunst mit dem Satze an, dass 
die musischen und poetiscben Kiinste mimhcgic, nacbabmende Darstel- 
lungen, seien : er nennt nicbt allgeinein Diclitnng und Musik, sondern 
zablt die speciellen Kiinste auf, epische Dielitung, Tragodicndiclitiing. 
Koraodie, Ditbyrambendkditung, iiberdies Auletik und Kitharistik, und 
von diesen alien sagt er aus, dass sie insgesainmt Nacbalunungen (mi- 
MHceic) seien, sicb aber unterscbeiden dadurcb dass die Mittel, die Gegen- 
stande, die Art und Weise der Nacbabinung verschiedou sind. Obne 
bei einer Erlauterung der mimhcic sicb aufziibalten, die, als ein allge- 
mein belleniscbes Wort fiir jede Art von Kunsttbatigkeit, seiner Tbeorie 
zii Grunde liegt, verfolgt er sofort diese Unterscbiede und beginnt init 
den Mitteln der Nacbabinung. Wie man nanilicb in Farben und Fi- 
guren mancbes abbildend darstellt, so baben die genannten musiscben 
und poetiscben Kiinste in pygmoc (Tact), Aoroc (Rede), apmonia (Melodie) 
die Mittel ibrer Darstellung, und gebraueben diese drei initweder alle 
zusamtnen oder von einander getrennt: wie denn in apmonia und pygmoc 
(Melodic und Tact) allein ibre Darstellung ausfubrcn die Auletik und 
Kitharistik und was es sonst von verwandten Kiinsten gicbt, iin blosscn 
PYGMoc obne apmonia stellcn dar die im Eingang nicbt genannten und 
erst jetzt wie nachtraglicb binz.ugezogenen Kiinste der Tiinzer; denn 
auch diese, wird aus diesein Grunde ausdriicklicb binzugesetzt, stellen 
in ibren rbytbiniscben Bewegungen rubige und erregte Stiminungen 
(hgh kai uagh) und Situationen (nPAieic) dar. Daran scbliesst sicb das 
folgende, das denGegenstand ineinerBetrachtung ausmacbt; i. 1447a 28 
H AG ^nonoHA MONON xoTc Aoroic yiaoTc h toTc m^tpoic ka! toytoic 
etre mitnyca mgt’ aaapiacjn efe’ gni tini reaei xpumenh tun mgtpun 
TYrXANOYCA M^XPl TOY NYN. 

d. h. 'die epische Dicbtung (stellt dar) allein in blossen Reden oder 
in blossen Versen und in diesen entweder sie vennischend mit ein- 
ander oder von einer Gattung der Verse Gebraucb inacbend.’ Die 
Scblussworte des Satzes tytxAnoyca m. t. n. sind unverstandlicb und 
bleiben Aorderhand uniibersetzt. 
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Der Ilaupt.satz a 1 )cr (h ae enonouA) seliliesst sich so eng an den 
vorigen (von den Tanzern) an, dass er das Verbum (MiweTjAi) niit ihm 
tln'ilt. Es ist aber das dritte der aufgestellten 31 ittel der Nachahmung, 
der Aoroc, der als soldier in Betradit gezogen wird, dein aber die mctpa 
( Ver.smaasse) an die Seite gesetzt werden, die ilirem 5 ^'esen nadi auf 
dem Aoroc berulien, und die in doppelter Form zur Nadiabmung dienen, 
sei es dass man verscliiedene mit einander verbindet oder an eine 
Gattung von Versen sich Idilt. 3 Ian erkennt leiclit, es ist eine Art 
von Lesepoesie, um die es sidi liandelt, die oline Tanz nnd 3 Iusik im 
Aoroc ausgcfiihrt, selbst der Verse entbehren kann, aber niclit iilier die 
blossen Versmaasse zu apmonia und PYewoc hinaufgelien darf. Zur Be- 
zeichnung dieser Gruppe dient dem Aristoteles das an die Spitze des 
Satzes gestellte A'ort enonoiiA, ein Wort, das otters in der Poetik tvie- 
derkelirt und immer bezeichiiet, was wir 'epische Diclitung' ncnnen; 
und aucli bier liat es keinen andern Sinn als diesen gewolmlichen. 
Denn es war nicbt richtig, wenn man der daran gekniipften Aussage 
wegen geglaubt hat ' Wortdiclitung’ verstehen zu sollen, nach einem 
Gedanken von Jacob Bernays: wenn man aber beachtet, dass Aristo- 
teles c. 6 in. 1449 b 21 die vorher wiederholt enonoiiA genannte Dich- 
art mit den Worten nepi thc eiAneipoic mimhtikhc wiedergiebt und c. 23 
in. 1459a 16 dieselbe so bezeichnet nepi thc aihthmatikhc kai £n Merpo) 
(esAMeipco) MIMHTIKHC, SO erkeiiiit man deutlicher, woran aiich hier bei 
enonouA gedacht ist, und auch wir wiirden das Wort vielleicht besser 
durch 'Flexameterdiclituiig’ wiedergeben, wobei um so leichter emp- 
funden wiirde, worin das Eigenthumliche und uns Anstossige des Aus- 
drucks gelegen sei. Die.ses Wort namlich gehraucht, wie gesagt, Aristo- 
teles, um die drei in dieser Gruppe vereinigten Formen der Nach- 
ahmung zusammentassend zu liezcichnen: es liegt ihm daran einen 

soldi undassenden Ausdruck zu liaben, um otl'enbar zu maclu'ii. dass 

» 

diese drei gi'geniiber den vorangegangeneu und den nachfolgenden Kiin- 
sten in einem wesentlicheu Punkte zu eiuer Einheit sich verbinden; 
und da ihm kein aiidres Wort zu (Jebote steht, wiililt er in enonoiiA 
ein Wort, das eine einzdne zu dieser Gruppe gehririge Diditart be- 
zeidmet, die er auch als soldie liier hiitte charakterisicren kbnnen. 
di(‘S Wort, sage idi, wiihlt er, um die ganze Grujipe dieser Didi- 
tungen damit zu umla.ssen: h Ae enonoiiA monon toTc aopoic yiaoTc h toTc 

MCTPOIC KAI TOYTOIC eGe MIPNYCA MCt’ AAAHAOIN eio’ CNi TINI resei XPCOMeNH TUN 

MCTPCJN. Wenn er aber Ibrttahrt 1447b 2 oyacn tap an exoiMeN onomacai 

KOINON TOYC Cd)1>PONOC KAI leNAPXOY MIMOYC KAI TOYC CcOKPATIKOYC AOTOYC 
OVAe G! Tic AIA TPIMGTPCON H GACreiCON H t6)N AAACON TiNWN T(i)N TOiOYTCON HOioTTO 

THN MIMHCIN CMOttDC AG KAN gT TIC AHANTA TA MGTPA MITNYCON nOloTlO 

THN KAGATTGP XAIPHMWN GTTOlHCG KgNTAYPON MIKTHN PAYOJAIAN G3E ARAN- 
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TUN TUN MGTPUN, SO begriindet und entscliuldigt er es, dass er die eno- 
noiiA zu dem geiiannten Zweck verwendet hat: 'deim wir mochten 
(sonst) nichts gemeinsames liaben, die drei Formen der Nachahmung 
zu bezeiclinen, die bier von Neuem an erlauteinden Beispielen auf- 
gezahlt werden, also, nichts gemeinsames zu benennen Sofron’s und 
Xcnarclios 31 imen und Socratische Dialogen und wenn'einer in Tri- 
metern oder elegischen Yersen oder andern der Art die Nachahmung 
austiihrt, und ebenso (nichts gemeinsames), wenn einer alle Yersmaasse 
vermischend die Nachahmung vollfuhrte, wie Cliaeremon den Kentauros 
eine aus alien Yersmaassen gemischte Rhapsodic gedichtet hat.’ 

Dieser begriindende Satz, zumal er nicht ganz richtig anfgefosst 
wird, und die darin enthaltene Erklarung, dass es keine gemeinsame 
Bezeichnung fiir die drei Gattungeu gebe, hat veranlasst die noch un- 
beriilirten Worte tycxanoyca mcxpi toy nyn, die unverstiindlich sind, durch 
eine Berichtignng verstandlich zu machen und dem hiesigen Zusam- 
menhang einzufugen. Jacob Bernays, mit den Gebrauchsweisen Ari- 
stotelischer Rede vorziiglich vertraut, hat in seiner Abhandlung iiber 
Wirkung der Tragodie 1857 S. 186 (Zwei Abhandlungen iiber die Ari- 
stotelische Theorie des Drama. Berlin 1880 S. 81) die Yermuthung 
geiiussert. dass das Wort ancIjnymoc zu tytxanoyca zu ergfinzen sei. Denn 
dieses Wortes ptlegt Aristoteles sich zu bedienen, wenn seine Begriffs- 
spaltung auf Begrirt'e fiihrt, fiir die in der iiblichen Sprache die AYorter 
fehlen, sei es dass eiu einzelner Begriff seines ’Wortes entbehrt oder, 
was vielleicht noch haufiger begegnet, eine gemeinsame Bezeichnung 
fiir verbundene Begritfe vermisst wird. wie. um Avenigstens ein Beispiel 
fiir Aristoteles' Yerfahren nach mehr als einer Seite anzufhhren, phys. 
ausc. 5, 2 p. 226a 26 sqq. h men oiN kata t5 noiON kInhcic aaaoiucic 'ecTU ' 

TOYTO TAP enezeYKTAI KOINON ONOMA , . H Ae KATA TO noCON TO MON KOINON 
ANUNYMON . . H AG KATA T6nON KAI t6 KOINON KAI TO 1'aION ANUNYMOC ' ECTCi) 

AG cooPA KAAOYMGNH TO KOINON (A"gl. Aristoteh's d<‘ orte pnet. lu p. 90 u. 'Bei- 
triige zu Aristoteles' Poetik' i 1865 S. 39 fg. aus d. Sitzungsberichten 
der Wiener Akademie Bd. l. 1865). Der Schluss des ersten Satzes im 
Anschluss an h ag cnonoiiA sollte also tauten (anunymoc) tyexanoyca 
MGXPi TOY NYN, iiidem OYCA, das auch bei typxangi oft genug fehlt, um 
so leichter bei dem Participium erganzt wird; 'die GnonoiiA ahmt so 
und so nach, obschon sie bis jetzt ohne Namen ist.' Die Conjeetur. 
von Bernays mit der ihm eigenen Zuversichtliehkeit empfohlen, fand 
Beifall, nur Leonhard Spengel in seiner Abhandlung 'uber die KAeAPcic 
tun nAOHMATUN’ (Muiiclien 1859) S. 49f. trat iiir entgegen, well Xnunymoc, 
so hauflg es sei, in Yerbindung mit mgxpi toy nyn bei Aristottdes kein 
Beispiel babe, und mehr noch weil er der Meinung war, es bediirfe 
keines Zusatzes, Avenn man nur richtig interpungiere, d. h. tun mgtpun 
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niclit mit gni tini reNei sondern mil TYrxANOYCA vcrbinde, tun weTPUN 
TYrxANOYCA MGxpi T. N, Allcin SO einfach und natiirlich die Vei‘l)indung 
GNi TINI reNGi xp. TUN MGTPUN ist, cbeiiso .seltsam ist, Tvie mir vorkommt, 
der Ausdruek tun mgtpun tytxanoyca mgxpi toy nyn d. i. 'bis jetzt die 
Versmaasse erlangend’, den icli deni Aristoteles nicht zutrauen moclite, 
der, wenn er diesen Gedanken ausdriicken wollte, gewiss bessere Formen 
zur Verfugung liatte. Dock wie dem sei, anunymoc, das durcli Divination 
eingesetzto W'ort, bereitet dem Erklarer andre und gewichtigere Be- 
denken. Denn wenn Bernays a. a. 0 . den Gedanken so uniscbreibt 'die 
Wortdielitung aliint bios in prosaisclien Worten oder in Versen nach, und 
zwar ini.selit sie entweder die verscliiedenen Verse untereinander, oder 
beschrankt sick aut'Kine bcstimmte Versgattung; jedock ist fiir diesen 
Umfang des Begriffes in der ublicken griecliiscken Spracke })is jetzt 
kein Wort vorkanden’, unigelit seine tTbersetzung den Anstoss, den, wer 
den griecliiscken Satzbau in das Auge fasst, notkwendig nelimen muss. 
Gewiss konnte A on der Grnppe, welcke die drei Arten der Xackakmung 
entkalt, unbedenklick gesagt Averden, dass sie bis jetzt okne Namen sei. 
Aber Aristoteles kat, Avas auek Bernays anerkennt, einen Namen gesetzt, 
hat enonoiiA als gemeinsame Bezeicknung fiir die zusammengeordneten 
Weisen der Nackakmung benutzt, und kann dock nicht Amn diesem 
Namen am Sckluss desselben Satzes aussagen, dass er anunymoc, okne 
Namen sei. Oder, Avenn dennock der conjecturale Zusatz anunymoc als 
sicker gelten soil, Aviirde sick umgekekrt ergeben, dass das iiberlieferte 
enonouA in's Sclnvanken gerietke. Dieses Sackverkaltniss, dass diebeiden 
A^ersckiedenem Ursprung entstammenden Worte, enonotA und anconymoc 
in Einem Satz sick nicht reimen wollen, kabe ick in den 'Beitriigen 
zu Aristoteles’ Poetik’ i 1865 S. 39 so nackdriicklick hervorgekoben, 
wenn auck okne einen bestimmten Weg zu bezeicknen, auf dem man 
ikm begegnen kbnne, dass nicht zu verAvundern ist, Avenn nicht gar 
lange nacklier der Vorseklag gemackt Avorden, enonoiiA zu streicken, 
aber anunymoc im Text zu bekalten. UberAveg Avar es, dor im Ankang 
zu seiner 1869 ersckienenen Gbersetzung dor Poetik zuorst diesen Ge- 
danken geiiiissert kat: und auck er fand Beifall dainit. Danack lautet 
denn nun der ganze Satz: h ag monon toTc aotoic yiaoTc h toTc mgtpoic kai 

TOYTOIC etTG MITNYCA MGt’ AAAHAUN gTo’ GNl TINI T^NGI XPUMGNH TUN MGTPUN ^ANU- 

NYMoc) TYrxANOYCA MGxpi TOY NYN. Nun muss icli bekennen, dass meinem 
kritischen Gemiith immer ein barter Stoss A^ersetzt Avird, Avenn, Avie es 
hier so olTenkundig gesckiekt, ein Wort aus freiem Ermos.sen eingefiigt 
wird und dadurck ein andres, das okne diesen Einschub unangetastet 
gestanden katte, kinausgedrangt Avird, und oft kann man beobachten, 
dass in solcken Fallen sick der erste Sckritt als ein Fckltritt erAveist. 
Die Kritiker im Allgemeinen sckeinon so grossen Anstoss an dergleichen 
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iiicht zu nehmen: so haufig wenigstens geschieht es, class eine Con- 
jectur auf eine andre aufgepflanzt wird. Erst jiingst habe icli im Her- 
mes XLV 1910 an zwei Beispielen des Plato und Livius zu zeigeii ver- 
sucht, waruni Vermuthungen unter solchen Verlialtnissen nicht haltbar 
sind, und eine ahnliche Erorterung s. opp. 11 p. 567. So trage ich auch 
hier Bedenken, diese Losung des Problems fiir eine endgiiltige anzu- 
sehen. Dabei beunrubigt micb Avenig, dass der Anfang des Satzes jetzt 
obne Nomen so gescbrieben ist h ae monon toTc aotoic (mimeTtai). das AA'ir 
etAA^a so Aviedergeben konnen 'eine andre (Kunst) abmt nacb’ und mit 
Poetik 1 . 1447 b 24 eici ag tinec aT nXci xpuntai kta. sicb A'orgleichen lasst. 
Was aber enonoiiA betrifft, so babe icb Amrsucbt die Absicliten klar zu 
legen, die Aristoteles bei der Wald dieses Wortes gebabt bat, das, Avie 
leicbt zu seben, nicbt durcliaus passend Avar, ibm aber den Dienst that, 
den er Aviinscbte, nanilicb die um den Aoroc sicli gruppierenden Arten 
der Nacbabmung zu einer Einbeit zusammenzufassen. E^nd Avenn er 
den begriindenden Satz binzufiigt, oyaen tap an exoimen 6nomacai koinon 
TA kai ta, 'denn Avir mocbten AvobI sonst kein gemeinsames Wort baben 
das und das zu bezeicbnen’, so zeigt er, dass er sicb dessen, Avas er 
that, voll beAVusst ist und sein Verfabren damit reclitfertigt, dass ein 
gemeinsames Wort fur das verscbiedene nicbt Amrbanden ist. Wenn 
Avir so den Sinn dieser Begriindung ricbtig interpretieren, so ist es un- 
erlasslicb, dass snonoiiA zu dem angegebenen ZAveck in dem vorangeben- 
den Satze seinen Platz batte. Dazu kommt, dass die im Eingang ge- 
nannten musiscben und poetiscben Kiinste, an deren Spitze enonoiiA 
stebt, alle der Reibe nacb in dieser Betracbtung der IMittel der Nacb- 
abmung Avieder aufgefiibrt Averden, so dass nicbts natiirlicher ist, als dass 
auf Auletik und Kitbaristik und auf Orcbestik die cnonouA folgt, und 
an diese dann die iibrigen Kiinste sicb anscbliessen. Kebrt docb aucb 
in der ZAveiten Betracbtung, der Gegenstiinde der Nacbabmung, 2. 1448 
a 10 in derselben Keibenfolge, Avas hier EnonoiiA beisst, nicbt mit diesem 
Namen, sondern mit den Mitteln bezeicbnet, ncpi toyc aotoyc kai tihn 
YiAOMETpiAN, aber mit Beispielen von epischen Dicbtern, AAueder. 

Von ANcbNYMoc TYrxANOYCA, das seit Bernays gait, ist man auf dem- 
selben AVege nocb einen Scbritt Aveiter gegangen, indem man die Par- 
ticipialform tyexanoyca gespalten hat in das Verbum finitum mit dem 
Participium tyexanei oyca. ByAvater hat diese Bericbtigung, die er selbst 
befolgt, SuckoAV zugescbrieben, bei dem sie in seinem Buche 'Form der 
Platonischen Scbriften’ (1855) S. 53 n. zu lesen ist, aber obne anconymoc 
und mit einer Erklarung, die Amn griecbiscber Spraehe sicb ebenso 
Aveit Avie A^om Aristoteliscben Gedankenzug entfernt. Dock ist dieselbe 
Bericbtigung spater Aviederbolt Amn Neuem erfunden oder gutgebeissen 
AA'orden (s. UberAveg Anbang zu s. Hbersetzung der Poetik). Heines 
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Eraelitens ohne Noth und mit Sehadigun^ der Satzform. Denn Avenn es 
leicht AV'ar, aus den vorangegangenen Satzen zu fl ag monon toTc aotoic 
das unentbehrliche Verl)um (mimcTtai) zu ergjinzen, so ist jetzt, da es doch 
Iieissen muss h ag monon toTc aotoic fwiMOYMeNH) . . anunymoc XYrxANGi oyca, 
das Partidpium nicht so leicht aus den Vordersatzen zu entnehmen, und 
selbst wenn es stiinde, Avare es nicht. angemessen, AA’eil A'on diesem Parti- 
cipium Avieder andreParticipien (mitnyca und xpcomgnh) abhiingig sind, und 
endlich ist ja niclit das die Hauptsaclie, Avas jetzt zur Hauptsache ge- 
macht ist, dass eine Kun.st, die in den drei genannteii Forinen ihre Nach- 
ahinung ausfuhrt, bis jetzt ohne Namen ist, sondern das Auelmehr, dass 
eine andre Kunst (iin Untersdiied A'on den friiher genannten) in der an- 
gegebenen Weise nacliahine, Avenn sie auch bis jetzt ohne Namen ist. 

Seit langem liatte ich mich gcAA'ohnt, GnonoiiA fiir richtig. ano)- 
NYMOc fiir falscli zu halten, als eine Fberraschung eintrat, die Avoid ge- 
eignet AA'ar, illtere, auch festgCAVurzelte 3 Ieinungen umzustossen. An- 
fang der siebziger Jahre des A'origen Jahrhuntlerts brachte Hr. Sachau, 
mit dem zusammen ich damals in Wien lebte und an der UniA^ersitat 
docierte, eine A-on ihm mit A'iel Miihe und Anstrengnng zu Stande ge- 
brachte Abschrift der in Paris handschriftlieli aber in arg zerrissenem 
Zustand vorhandenen arabischen L"b('r.setzung der Aristotelischen Poetik 
nach Wien, und Avir versuchten zunach.st in gemein.samer Arbeit, er die 
Ubersetzung, ich den griechischen Text in der Hand, soAuel Vortheil 
als moglich aus der neu geofl’neten Quelle zu ziehen : er hatte iiber- 
dies 1872 die grosse Gvite die arabische Uborsetzung, so gut es gehen 
Avollte, in’s Deutsche zu fibertragen und mir die Fbertragung zu meinem 
Gebrauch zu uberlassen. Gebraucht habe ich sie viel, aber die Energie 
damals nicht gehabt mich selbst des Arabisclum zu bemachtigcm, Avas zur 
Folge gehabt hat, dass die.se t'bersetzung, zu der mir nur eijie andre 
Fbersetzung den Zugang eroil’inm konnte, mir immer Avie mit einem 
Schleier Aerhiillt geblieben ist. Als ich im J. 1874 Aristoteles’ Poetik 
zum ZAveiten Mai, aber jetzt mit kritischem .Vpparat und einer man- 
tissa adnntalionis graunnatirap herausgab, niaehte ich in der Vorrede 
p. XI sq. Mittheilnng Amu dem inzAvi.schen GcAvonnenen, erwiihnte auch, 
dass Hr. Sachau die Hber.sefzung selbst zu edieren beabsichtige und ich 
ihm dahei nicht durch reichhaltige Angaben A'orgreifen Avolle: ich I)e- 
gniigte mich deshalb, neben dem allgemeinen ETtheil, dass ich die 
Tjbersetzung ofters der Erwiigung Averth gefumhm, nur Eine Angalx; 
aber Avie ich dachte eine sehr uberrascln.mde zu maeh('n, die namlich 
dass 1447112 d. i, an unsrer Stelle das a'ou Bernays gefundene anoi- 
NYMOC in der tjbersetzung Aviedergegebeu sei. In den Text gesetzt 
habe ich aber das nun durch ein Zeugnis gestutztc conjeeturale Wort 
Aveder jetzt noch in der .spatern Edition {von 1885), sondern nur eine 
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Liicke vor tyexanoyca angezeigt. Auch hatte icli, wenn ioh micli nicht 
gescheut hatte, niiher einzugehen, schon damals erwahnen konnen, class 
die arabische Ubersetzuiig, wie sie an(1)nymoc wiedergebe, so enonoiiA 
niclit libersetze, und also jenes in ihrem grieehischen Texte gehabt, 
dieses nicht gehabt habe, und hatte gewiss denen, die beides fiir rich- 
tig und sicher halten, ein doppeltes Vergniigen bereitet: ANcaNYwoc, 
sagte ich, habe ich nicht aufgenomuien, wie ich viber das inzwischen 
A’erurtheilte und ausgewiesene enonouA Angesichts des neuen Zeugnisses 
geurtheilt habe, ist in beiden Ausgaben zur Stelle bemerkt. 

Aber meine Hollhung, dass Hr. Saehau die arabische Ubersetzung 
edieren und allgeniein zuganglich machen wiirde, hat sich nicht er- 
fiillt. Erst spiiter wurde, was man von ihm erwartet hatte, von an- 
drer Seite geleistet. 1887 erschien zu London Analfcta Oriental ia ad 
Poeticam Aristote leant. Edidif D. Margnlioidli. Al. d. Collegi B. Alariae 
ap. Oxonien.se.s socius. ein Buch von iniissigcm Umfang, das ausser an- 
drer orientalischer Litteratur zur Poctik den Text der arabisehen Lber- 
setzung enthiilt und ihm vorausgeschickt unter dem Titel 11 tSyinbolae 
nrientnles ad ernendatinnein poetices eiiie Reihe auserlesenor Stellen aus 
der Tlbersetzung in latdnischer Spraehe ausgedriickt nebst Vorgleiehung 
dersclben mit dem grieehischen Text der Pariser Ilandschrift und der 
Ausgaben. Eine nahere Charakteristik hat Hr. Diels in dor deutschen 
Litteraturzeitung 1888 4 Febr. n. v gegeben und zugleich eine T^ber- 
sicht der durch die arabische tj I)ersetzung bestatigten conjecturalen 
Berichtigungen der Kritiker. Seit dieser Veroflentlichung erscheint 
neben der alten grieehischen Handschrift A' die arabische Lesung als 
Bestiitigung in den kritischen Apparaten, z. B. bei Bywater 1898 und 
in seiner zweiten mit reichhaltigem Commentar versehenen Ausgabe 
von 1909, obwohl es auch von andrer Seite nicht an Bedenklichkciten 
iiber die tides dieser Quelle gefehlt hat: s. besonders 0 . Immisch 'Zur 
aristotedischen Poetik’ im Philologus lv (1896) S. 20 tf. 

Um auf unsere Stelle zu kommen, so sind zwar die beiden Haujet- 
eigenthuinlichkeiten der Ubersetzung, das Eehlen von enonoiiA und die* 
Authahmc' von anconymoc vollkoinmen siclier, aber in der ilbrigen Fassung 
der Stelle bleibcn Unklarheiten, iibereinstiminend in dem lateinisehcm 
Ausdruck bei Margoliouth und in der deutschen Ubersetzung Sacfiau's: 
aber da jene Iceiden Le.sungen, die entscheidend sind, keinen Zweifel 
lassen, so dart* man vielleicht anncdimen, dass der ubrige AVortlaut des 
der arabisehen Ubersetzung zu (Tiamde liegenden grieehischen 'Fextes 
der gewesen sei, in welchcm By water die Stelle edicu-t hat: 

H Ae m6non toTc aotoic yiaoTc h toTc werpoic kai toytoic eire mi- 

TNYCA MCT* AAAHACjON, e1e’ GNI TINI reNCI XPCOMeNH TUN MeTP(i)N, ANcb- 

NYPCOC TYrXANOYCA MGXPI TOY NYN, 
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ilur init TYrxANOYCA, iiiclit mit TvrxANei oyca, das dem aral)ischen T^ber- 
setzer siclier nic-ht vorlag. Setzen wir daneben d('n Wortlaut. in wel- 
(diom die Stelle in der Pariser Handsclirift des griechisehen Textes 
gPM'hrieben ist: 

H AS enonoNA monon toTc Aoroic yiaoTc h toTc metpoic kai toytoic 

ehe MifNYCA met’ AAAHA(i)N e 1 V £n( TINI rSNEI XPCOMENH TtON METPCON 

TYrXANOYCA MEXPl TOY NYN, 

SO ergiebt sicli, es liegen zwei getrennte Traditionen vor, und es driingt 
sicli die Frage auf. -welche von beiden als die UTsprungliche zu be- 
trachten ist; die Ilandschrift. der arabiselien Fl)ersetzung wird uin ein 
Jahrhundert alter angegeben, als die griecbiscbe Handsclirift. die dem 
I I . Jabrluindert angeliort. Wollte man daraus scliliessen, dass der aus 
der arabisclien Fbersetzung liervorgeliende griecliisehe Text der iiltere 
sei und dass aus diesem ez’st der Text der griecbisclien Handsclirift 
geflossen, wiirde man annehmen, was gegen alle Wabrsclieinliclikeit 
sprieht. Die arabische Lesung lasst, trotz mancher Unklarheiten, wie 
ich sie genannt babe, die zum Tlieil aufMissverstandniss berulien mogen, 
einen richtigen Satz und einen vollstandigen Dedanken crkennen: da- 
gegen ist die Lesung der griechischen Handsclirift liickenhaft: denn 
ich bleibe dabei, dass tyexanoyca nicht mit twn metpcon zu verbinden 
ist noch in irgend einer ATeise fiir sich stehen kann, sondern lialte 
es fiir unbestreitbar, dass ein zufiilliger Verlust eingetreten und das 
Participium um sein Zugelioriges gekvirzt worden ist. Wie aber aus 
der liickenliaften Form die andre hat entstehen konnen, wii-d man 
leicht begreifen, auch wenn man den Hergang nicht thatsachlich erlebt 
hat, wie ich ihn bescln-ieben habe. ISehme man einen Augenblick an, 
es sei neben der alien Pariser Handsclirift mit ihrer Lesung eine zweite 
griechische Handsclirift vorhanden mit der Lesung, die aus der ara- 
bischen Ubersetzung sich ergiebt, so wiirde, bin ich des Glaubens, 
Niemand zweifeln, wo die urspriingliche Tradition, wo die zurecht- 
gemachte zu suchen sei. Daher darf uns die Autoritiit der arabischen 
Hbersetzung nicht verblenden, um eine Schreilmng der Stelle dem 
Aristoteles aufzunothigen, gegen die iiberzeugende Griinde vorliegen. 

Mir geniigt es, wenn ich zur Anerkennung bringe, dass hier wenig- 
stens die Lesung der Pariser Ilandschrift allein zu gelten hat. Da diese 
aber durch eine Liicke entstellt ist, mochte ich zum Scliluss noch einen 
conjecturalen Versuch wagen, ob sich diese nicht vielleicht durch eine 
bessere Ergiinzung fiillen lasse als das scheinbare anunymoc war, das 
von der enonoiiA unweigerlich zuriickgewiesen wird. Die enonoiiA oder 
Hexameterdichtung, die hier als gemeinsame Bezeiclinuiig fiir drei ver- 
schiedene Arten von Nachahmung im Aoroc angewendet ist, weil man 
sonst keine gemeinsame Benennuiig hatte, hat nach dem Wortlaut des 
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Namens nur eine beschranktere Bedeutung und Verwendung. Und 
nicht ungescliickt, diinkt mich, ware es, wenn Aristoteles, der, wie 
bemerkt, seines Verfahrens nicht unbewusst ist, dies nachtraglich hin- 
zugefugt hatte, dass das an die Spitze des Satzes gestellte Wort eno- 
noiiA das nicht besage, was ihm hier zugeschrieben wird, sondern der 
Name andern Anlass babe. Also griechisch etwa: h ac enonoiiA monon 
toTc Aoroic yiaoTc h toTc Mexpoic kai toytoic etre mitnyca wet’ aaaAacon ete’ 

ENl TINI rCNei XPUMCNH TUN METPUN ^TOY ONOMATOC ATTO TUN MGTPUn) TYP- 

XANOYCA wexpi TOY NYN : 'Die enonoMA ahmt in blossen Reden oder in 
Versmaassen nach nnd in diesen in der angegebenen doppelten Form, 
obschon sie ihren Namen bis jetzt (nur) von den Versen bekommt’, und 
al§o nicht so gebraucht wird, wie es bier geschieht. Irre ich nicht, 
schliesst sich diese in der Sache richtige aber nebensachliche Ergjin- 
zung dem Ilauptgedanken richtig an, und hindert auch nicht dass der 
begrilndende Satz o't'AON tap an txoiMeN koinon onomacai, der die Recht- 
fertigung enthalt, dem Hauptsatz sich zweckmiissig anreiht. 

Was den Ausdruck des erglinzten Gedankens betrifft, so ist be- 
kannt, dass tycxAncin mit dem Genetiv wie timhc tycxanoycin (Aristot.) 
und insbesondere onomatoc tycxanoin 'einen Namen bekommen’ gelaulige 
Redeweisen sind, wie letzteres z. B. bei Dio Chrys. or. lxxvii 6 h nay- 

TIKA T^XNH eCTlN, H HTt6n TI THC KePAMEYTIKHC H THC MACeiPIKHC TYCXANOl 
AN To 9 Ae TO? 6 n6matoc; vgl. XXXV144; Athen. in 123a 01 kpathpoc Xno 
TO? cYMBesHKdToc THC dNOMACiAc tTYxoN. Auch zcigt das wiederholtc tun 
MCTPUN den Anlass des Ausfalls deutlich und ist von der Seite diese Ei'- 
ganzung dem eingesetzten anunymoc iiberlegen, dessen Austall Bernays 
a. a. 0 . nicht eben wahrscheinlich erklart hat. Verluste ahnlicher Art 
sind in der Poetik nicht selten. 
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Ge.samintsitzung vom ’24. November 1910. 


Bericlit 

linguae 


der Kommission fiir den Thesaurus 
Latinae iiher die Zeit vom 1. Oktober 
1909 bis 1. Oktober 1910. 


1. Die Tliesauruskommission hat in diesem Jahre von der Ah- 
haltung einer Konferenz im Oktober abgesehen, dafiir aber beschlossen, 
zu Pfingsten 1 9 1 i zusammenzutreten, weil voraussichtlicli die erst nach 
AbschluB der Jahresreehnung fur 1910 genau festzustellende Finanz- 
lage groBere Scliwierigkeiten bereiten wird. 

Da niiinlicli die von der Kommission sclion vor zwei Jaliren er- 
betene Frhohung der Regierungsbeitrage von 5000 auf 6000 Mark 
jahrlich fiir das Etatsjahr 1909 nur zu einem kleinen Teil eingetreten 
ist (nur von Wien sind 1000 Mark mehr bevilligt -worden), so schlieBt 
die Jahresreehnung fiir 1 909 zum ersten Male seit dein Bestehen des 
Unternehmens mit einem wirklichen Defizit von rund 4000 Mark ab. 
Der in der vorjahrigen Kommissionssitzung festgesetzte Finanzplan fiir 
1910 sielit aber auch trotz der fur 1910 erliohten Regierungsbeitrage 
schon ein Defizit von rund 1 500 Mark v(-)r. Dies Defizit von im ganzen 
rund 5500 Mark inuB nun irgendwie gedeckt Averden; zudem steht die 
Kommission Amr dringenden, schon Aviederliolt v ertrosteten AV'iinschen 
der Assistenten nach Frhohung ihrer Beziige, Wiinschen, deren Be- 
rechtigung sich niclit bestreiten liiBt. Somit zeigt sich Amn neuem 
eine ErJiohung der Einnahmen als unumganglich: die Kommission gibt 
sich der Ilofl'nung hin, daB in Biilde die noch nicht am Thesaurus 
beteiligten Regierungen und gelehrten Gesellschaften Deutscldands ihre 
Beihilfe gCAvahren Averden. 

2. Wie schon angedeutet, haben fiir das Jahr 1910 alh' in der 
Kommission vertretenen Regierungen ihre Jahresbeitriige von 5000 auf 
6000 Mark erhoht: dafiir sei ihnen im Namen der Akadcmicn hier 
noch einmal aufrichtig gedankt. An Ijesonderen ZuAvendungen sind 
auBer der GiESECKE-Stiftung \mn dcr Berliner und von der Wiener 
Akadeinie je 1000 Mark eingegangen; ferner haben Avie in den Vor- 
jahren die Regierungen A'on Hamburg, Wurttemberg und Baden Zu- 
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schixsse von looo. 700 und 600 Mark gesandt. AuGerdein hat die 
preiilSische Regieruiig wiederum zwei Stipendien zu je i 200 31 ark fur 
Thesaurusasisistouten bewilligt und dazu nocli einen Oherlehrer an 
den Thesaurus beurlauht,. ehenso verlangerten Osterreich (fiir etwa ein 
halbes Jahr) und Bayern die Beurlaubung fiir mitarbeitende Gymnasial- 
professoren. Audi fiir diese Vergunstigungen erstattet die Konimission 
den gebiihrenden Dank. 

3. Die Arbeit ist. xvie im eiuzelnen durch die Halbjahrberichte 
des Generalredaktors an die Koinmission dargelegt wird, planmaloig 
fortgesehritten. Es ’vvurden fertiggestellt 61 Bogen, Band III bis col- 
lustro. Band V bis delator, das Eigennamensuijplement bis Chatramis-, 
zuriiekgeordnet xvurde das Zettelniaterial aus Band III bis coUoco, aus 
Band IV bis ronubiuin: fiir die Artikelarlieit fertig geordnet wurden die 
Zettel aus den Buehstaben D (fertig) und F (begonnen). 

Die 3 IitteI der GiESECKE-Stiftuug xvurden bestimmungsgemafi zur 
Erweiterung des 3 Iaterials benutzt; aul 3 er den Zeitschriften- und In- 
sdxriftenexzerpten 'wurden wciter verzettelt Ciceros Beden und Hiero- 
nymus' Briefe nacli den neuerscbienenen Ausgaben. 

4. Der Bestand der Mitarbeiter war in diesein Jabre groCeren 
Seiiwankungen als gewolinlicb unterworfen: von 17 (aulSer den beiden 
Redaktoron und dem Sekretiir) sank er zeitweilig auf 14, zudem 
waren einige Assistenteu woclienlang durdi Krankbeit an der Arbeit 
bebiudert. 

5. Nacb der Abrecbnung vom 1. Januar 1909 war ein Barver- 
mogen von 5350.30 3 Iark vorbanden, wovon 5300 3 Iai-k den Spar- 
fonds bildeten. 

Im Jabre 1909 betrugen die Einnabmen , . . 47048.90 Mark, 

i> 1. » >’ >> Ausgaben . . . 5 4 39 2. S3 » 

minus 7343-93 

Zur Deckling die.ses 31 inus wurde der Sparfonds aufgcbraucbt, so 
dafi dariibor Iiinaus sieb ein wirkliches Defizit von 2043.90 3 Iark er- 
gibt: auloerdem siiid noeb zu deckcn die Kosten fiir die Einricbtung 
des neuen Bureaus, welelie niebt, wic erbolft, die bayeriscbe Regie- 
rung ubernommen bat, init 20S6.88 Mark; das ergibt fiir den i . Januar 
1910 ein Ce.samtdeflzit von 41 30.7S 31 ark. 

Die als Reseri e fiir den AbsclduB des Unternelunens vom Bucb- 
staben P an bestimmte WoLVEi.ix-Stiftung betrug am i. Oktober 1910 
53000 3 Iark, wovon aber noeb 1444 Mark ErbscJiaftssteuer zu ent- 
ricbten sind. 
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6. tTbersiclit iibor den Finanzplan fur iqri. 

Einnahmen: 

Beitrage der Akadeinien (init Einrechniing der be- 

sonderen Zuscbiisse von Berlin und Wien) . . . 32000 JIark, 

GiEf.E( KE-Stiftu2ig 19 1 I 5000 » 

Zinsen. rund 100 " 

Hojiorar von Teubner iiir 70 Bogen 10828 >> 

Stipendien und Beitrage einzelner Staaten . . . . 7100 » 

55028 3 Iark. 

Ausgaben: 

Gehalter 42252 Mark, 

Tdonorar fiir 70 Bogeii 5600 » 

Yerzettelung, Exzer[ttion, Nacbtrage (aufs fiiifierste be- 

selirankt) ... 5^0 » 

Verwaltung 5050 » 

TTnA-orhergeselienes 1000 » 

Uefizit aus den Vorjabren 5650 ” 

60052 Mark. 
550-8 '' 

Voraussiclitlic])es Defizit 5024 31 ark. 

Berlin, Gottingen, Leipzig, Miinelien, Wien, 
den I. Oktober 1909. 

Bkugmann'. Djels. IIaueek. Leo. \'ollmer. 
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Tiber synthetische Fermentwirkung. IT. 

Von J. H. van’t Hoff. 


(Vorgetragen am 10. Noyember 1910 [s. oben S. 927].) 


Die Glukoside. 

^^achdem in einer vnfigeii Mitteilung* iiljer fermentative Vorgange 
vom allgeineinen Standpunkt einiges erortert tvurde, zunachst verfolgt 
mit Rueksiclit auf die (fleicligewieht.slage bei den betreft'enden Reak- 
tionen, ist nunmebr direkt die Ferment- nder Enzymwirkung im 
speziellen Fall Idnzugezogen. 

Dem Hauptzveek, der synthetisichenFermentwirkung, ent.sprecliend, 
•sind zunachst Ptlanzenprodukte ins Auge gefafit, da sit“h void in der 
Pllanze vorwiegend die groloen .syntlietischen Vorgange abspielen, die 
vielleicht auf Enzyme zuriickzufuhren sind. Ehiter diesen Pllanzen- 
produkten vurden dann in erster Linie die (xlukoside gewahlt, veil 
hier schon synthetische Erfolge im ervahnten .Sinn vorlagen und die 
allgemeinen, frilher betonten Prinzipien leicht anvendbar sind. 

Synthetische Erfolge bei Glukosiden vermittcls Enzymwirkung 
wurden bis dahin zweimal erzielt. Zunaclist gelang es Emmerling" 
Aniygdalin, welches zwei Gluko.sereste enthalt, aufzubauen aus dem 
Monoglukosid von IMandelsaurenitril und Glukose; Maltase war das 
verwendete Eiizym. Dann erhielt Vissek” mit Hilfe von Einulsin 
aus .Saligenin und Glukose ein Glukosid, das allerdings nicht isoliert 
wurde, aber die fur Salicin charakteristisclie Rutilinreaktion zeigte. 

Anderseits lassen sich die fruiter betonten Prinzipien fur thenno- 
neutrale, d. h. ohne ’ Warmetonung verlaufende Reaktionen, auf die 
Glukosidbildung und -spaltung anwenden. Wiewohl direkte Messungen 
nicht vorzuliegen scheinen, handelt es shdi in diesem Falle wenigstens 
sehr anniihernd um Therinoneutralitat, indent die Glukosidbildung, unter 
Wasseral)spaltung aus Glukose und irgendeinem Alkohol erfolgend (wo- 


‘ Diese .Sitzunghberichte 1909. 1065. 

- Berichte der Deiitschen Clieiii. ties. 34, 1380. 2206 (1901). 
^ \ erli. Kon. Akad. van Weteiiscb., Amsterdam 1904, 766. 
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l)ei (xlukose diirch die Aldehydgru])pe sich bereilio-r). zwi.sehen E.ster- 
uiid Atherbildung die Mitte halt: 

Alkohol -1- .Saiire — Ester -t-Wa.sser, 

Alkoliol -I- Aldehyd (Ghikose) =: Gdukosid -t-'Wasser, 

Alkohnl - 4 - Alkoli< d = Ather-f-Wasser. 

Die Esterbildung i.st nach frdherem kaum von Warmetonung be- 
gleitet; dassell)e ist aber der Eall bei der Bildung von Atlier, indem 
zwei Grainin-Moleknle Alkohol 325.1 und ein Grannn-Molekiil .\ther 325.8 
Kalorien VcrbrennungsAvanne abgeben. Audi liiBt sidi dies fur die 
drci I'alle schon daraus abhdten, daG die Art der Atoinbindungen in 
alien unveriindert bleibt. 

Thermoncutralitiit vorausgesetzt, ist aber zu erwarten, da6 im 
festen Zustand Gleicligewicht zwischen den lieiden Systemen besteht: 

Alkoliol + Glukose Glukosid -+- Eis 

und iin tlilssigen (oder dampflormigen) Zustand Gleichheit der Molen- 
produkte: 

Alkohol X Glukose = Glukosid X Wasser. 

Ein dritter Anhaltspunkt ist dann noeh durdi die der Ghikosid- 
bildung verwandte Esterbildung gegeben. Strong thernioneutral sind 
uamlich diese Roaktionen eben iiicht; Abweichungen von obigem 
sind dementspreehend auch bei der Esterbildung aufgefunden. Sie 
Avaren vielleicht an Hand AveitlauHger thermischer Bcstiinmungen lur 
die Glukosidbildung theoretiseh beizukonunen, aber die Arbeiten 3Ien- 
sciiuTKiNS iiber Esterbildung sehienen einen leichter zuganglichen Weg 
zu eroifnen. Bekanntlich land derselbe, da 13 die iVtherilikationsgrenze 
init der Konstitution der Alkohole in Zusaininenhang stoht und zieni- 
lich scharf die priinaron, sekundaren und tertiiiren A'oneinander trennt; 
ersterc haben die hochste Grenze init liis zu 80 Prozent Uinsatz bei 
aquivalentem Alkoholsauregeniisch, dann folgen die sekundaren init 
einem GrenzAvert uin 50 Prozent heriun, Aviilirend dieser bei den 
tertiaren Alkoholen bis zu 10 Prozent sinkt. Die. sekundaren Alkohole 
entsprechen also dein obigen theoretischen Norinahvert, bei don pri- 
niaren schreitet die Atherilikation Aveiter, bid den tertiaren uingekehrt. 

Zuniichst ist nun gepriift AAorden, ob liei Glukosidbildung und 
-spaltung durcli Enzyme analoge Verhiiltnisse vurliegen, und ZAV'ar in- 
soAveit mit positivein Erfolg, daj 3 bei den Glnkosiden tertiiirer Alko- 
hole, zu denen die ineisten Naturprodukte gidioren, die Grenze unter- 
halb, bei denjenigen des primaren Glycerins oiierhalb des theoretischen 
Normalwerts liegt. 
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I. Gluko.side von tertiaren Alkoholen (uaturliclie 

Glukoside). 

In erster Linie ist gepriift, ob bei GInkosiden von tertiaren Al- 
koholen der Gleichgewiclitszustand iin festen sogenannten kondensierten 
System auf Seite der Spaltprodiikte, Alkohol und Glukose, liegt. Als 
geeignetes iMaterial dazu bieten sicb die natiirlichen Glukoside, welche 
sich init wenigen Ausnalunen von tertiaren AUcoholen (Phenolen) ab- 
leiten. Streng genoininen sollten die Versuche unterhall) der kryohydra- 
tischen Teniperatur zu nehmen sein, dainit das Wasser als fester Korper, 
Eis, in der Uunvandlung funktioniere ; aber auch bei der erwahnten 
Temperatur vilrde <ler Grimdsatz liiir tliissiges Wasser (bzw. gesattigte 
Losung) gelten. Ua nun eiiie zieinlich wesentliehe Grenzverschiebung 
(wie in Mensciiutkins Versuchen) zu erwarten ist, lassen sich die Ver- 
suche ebensogut uinveit 30° zur Priifung durchfuhren, einer Tempe- 
ratur, welche fiir die A'irkung von Emulsin giinstig liegt. Als solches 
wurde das Handelspraparat (von Kahlbaum und von Merck) benutzt. 

Zu entscheiden ist also nur, ob in einer Mischung von Gluko- 
sid, dessen alkoholischern Spaltprodukt und Glukose, angefeuchtet 
init einer an diesen bei der Versuchsteinperatur gesattigter, waCriger 
Losung, unter EintluB von Emulsin das Glukosid zum Versclnvinden 
kommt unter Bildung der Spaltprodukte oder umgekehrt. Diese Ent- 
scheidung lieB sich leicht erzielen und der gauze Reaktionsgang ver- 
folgen an Hand der begleitenden Volumanderung. Die Glukosidbil- 
dung ist niimlich, wie Messungen des spezifischen Gewichts ergaben, 
unter obigen Umstanden durchweg von einer Ausdehnung begleitet, 
was der Tatsache entspricht, dal 3 dabei durch die Wasserabgabe eine 
T eilschm elzung erfolgt . 

Der Versuchsapparat Avar ein kleines Dilatometer, geeignet zum 
Arbeiten mit geringen Meiigen, einigen Dezigrammen. Die dickAvan- 
dige Kapillare ist etAva 25 cm lang und hat Millimeterteilung. das 
Reservoir ist etAva i o cm lang, mit 6 bis 7 mm Innendiameter : das- 
selbe steht zur Kapillare rechtAvinklig, also horizontal, bei A-ertikalem 
Stand der letzteren, damit oberhalb der PMllmaBe ein kleiner Kanal 
durch Kloi)fcn angebracht Averden kann, uin <las Eintreten der Fiill- 
tliissigkeit zu begiinstigen. Die Fullung geschieht durch das oft'ene 
Ende des Reservoirs (unter genugendem Abschlufi der Kapillare dui’ch 
eine kleine Glaskugel mit Stiel): nach Zuschmelzen vvird evakuiert und 
dann der Eullliussigkeit Gelegenheit zum Eintreten durch die Kapil- 
lare gegeben; teihveises Aussaugen derselben erlaubt eine geeignete 
NGeaueinstellung. 

Sitzuiigsberichte 1910. S)3 
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Salic in. Die Bildung von Salicin aus Saligenin und Glukose (als 
Monohydrat CeHjjOg.H^O) in festem Zustande: 

C,H,(OH)CH.OH -h . H3O 

= C6H,(0C6H„O5)CH,0H-i-2H,0 

erfolgt mit einer Ausdehnung, die sieh aus pyknometrisclien Bestim- 
niungen bei i 5°, welclie indes nicht letzte Genauigkeit beanspnichen, 
folgendermafien ergibt : 

Ausdehnung in gelostem Zustand 2.15 ccm pro Gramm-Molekiil (286 g), 

» von Saligenin bei Losung. ... 4.12 » » » 

» » Salicin bei Losung 1.0 » >> » 

» » Glukosehydrat bei Losung' 2.2 » » » 

Also ist die Bildung von festem Salicin aus den ebenfalls festen Spalt- 
produkten von einer Ausdehnung von 9.47 com pro Gramm-Molekiil 
begleitet. 

Die Mikrodilatometer wurden angefiillt mit einer Mischung von 
Salicin, Saligenin und Emulsin, und als Fulltliissigkeit diente eine 
Losung von 5 ccm Wasser, ungefahr gesattigt an Glukose (4 g Hydrat), 
Salicin (0.2 g) und Saligenin (0.3 g), uin sowohl die Bildung als Spal- 
tung des Salicins beobachten zu konnen. Letztere zeigte sich alsbald 
durch eine Kontraktion an. 

Als Beispiel sei ein Yer-such gewahlt, in dem 0.8 g Salicin, 0.21 g 
Saligenin und 0.52 g Emulsin zur Anwendung kamen. Der Anfangs- 
stand 208 (])ei 31°) fiel nach vier Tagen auf 104. Die Kalibrierung 
(100 mm = 27.8 cbmm) liefi fiir 0.8 g Salicin 95 erwarten, was durch 
Umwandhmg der in der Fullfliissigkeit vorhandenen o. 1 2 g Salicin sich 
bis zum beobacliteten Wert erhohen konnte. Die Untersuchung des 
Dilatometerinlialts zeigte eine praktisch voUstandige Spaltung des Sali- 
cins unter Saligeninbildung'^. 

Arbutin. Auch hier geht aus den spezifischen Gewichtsbestim- 
mungen hervor, daJ 3 die Bildung aus Hydrochinon und Glukose: 

C,H,(0H),-f-CeH„0e.H,0 = CeH,(0H)(0C6H„05)iH,0H- iiH,0 
von Ausdehnung begleitet ist. 

* Berechnet aus vorliegenden Daten. 

* Nebenbei .sei bemerkt, daS .sich in den Dilatometern, nach anfanglicher Kon- 
traktion, eine auUerst lang.same Ausdehnung zeigte, die offenbar von einer zvveiten 
Reaktion lierriilirte. Dieselbe stellte sich auch ein in einem dem obigen entsprechenden 
Dilatometer bei Fiillung mit Saligenin (i g) und EmuLsin (i g), gesattigter Losung von 
Glukose, Saligenin und Salicin als Fijllfln^sigkeit, betrug in vier Monaten 22 mm und 
konnte vielleicht Andeutung eines synthetischen Vorgangs sein. 
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Ausdehnung im gelosten Zustande 3.37 ccm pro Gramm-Molekul 
(281 g). 

Ausdelinung von Hydrochinon bei Losung 5.52 ccm pro Gramm-Molekiil, 
» >' Arbutin » » 0.0 » » » , 

» » Glukosehydrat » » 2.2 » » » 

Also betragt die Ausdehnung bei Arbutiiibildung im festen Zu- 
stande pro Gramm-Molekiil 1 1 .09 ccm. 

Die Kontraktion, welche sich im Dilatometer innerhalb sechs Tagen 
vollzog, betrug 57 mm bei 3 1°. Die Fiillung bestand aus 0.3 g Arbutin, 
o. 1 5 g Hydrochinon und o. 1 5 g Emulsin ; 100 mm der Kapillare entspre- 
chen 27.8 cbmm, und so wiirde sich nach Rechnung 43 mm Kontraktion 
erwarten lassen; die i+ccm Fiillflussigkeit ( i o ccm H^O 8 g Glukose, 
0.6 g Arbutin, 0.8 g Hydrochinon) brachte noch 0.046 Arbutin hinzu, 
was obige Zahl zu ungefahr 50 mm ansteigen laBt. Die Untersuchung 
des Dilatometers zeigte eine praktisch vollstandige Arbutinspaltung an. 

Aeskulin. Die Volumanderung bei der Bildung aus Aeskuletin: 

C,He0,.H,0-i-C,H„05.H,0 = C.3H.,0, . iiH,0+ i^-H^O 

ergab sich aus dem spez. Gew. von Aeskulin 1.53, also 3 Iolekularvolum 
367 : 1.53 = 239.9, demjenigen von Aeskuletin 1.603, Molekular- 
volum 196: 1.603 = I 22.1 mid demjenigen von Gluliose 1.555, 
Molekularvolum 198 : 1.555 = ^27. 3 auf: 

239.9-1-27 — 122. 1 — 127.3 = '‘ 7*5 ccm pro Gramm-Molekiil. 

Also wiederum Ausdehnung bei Glukosidbildung. 

Das Mikrodilatometer, gefuUt mit 0.338 Aeskulin, 0.184 Aesku- 
letin und 0.18 Emulsin (Fiillflussigkeit, gesattigter Losung von Glukose, 
wegen der unbedeutenden Loslichkeit von Aeskulin und Aeskuletin), 
zeigte als Beweis der Aeskulinspaltung eine Kontraktion bei 31°, die 
sich in ftinf Tagen fast ganz vollzog, sehlieBlich 33+ mm erreichte. Die 
Erwartung war (100 mm der Kapillare entsprechen 34.6 cbmm) 47 mm 
Oder 41 mm beim Nichtauskristallisieren von Glukose. 

Es mag hiermit wohl die Verinutung, daB tertiare Glukoside, 
auch bei Sattigung an den Spaltprodukten, durch Emulsin total zer- 
fallen, als bestatigt angesehen werden. Fiir die synthetische Enzym- 
wirkung ist hiermit nur so viel gewonnen, daB in diesen moglichst 
konzentrierten Losungen Emulsin seine Wirkung vollkommen glatt zeigt. 

2. Glukoside von primaren Alkoholen (Glyceringlukosid). 

Der Analogic mit der Atherifikation entsprechend, lieB sich er- 
warten, daB ein umgekehrtes Verhalten, wie oben beschrieben, sich 
bei den primaren Glukosiden zeigen wurde. Leider liegt zur Priifung 


83 * 
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kein geeignetes Versuchsmaterial vor; die Pdaazengl ukoside sind durch- 
wegs tertiar, die sekundaren sind bis jetzt dureh '\niygdalin, Prulau- 
rasin* und Scillain vertreten, primare feLie-n ganz. Bei den kunst- 
lichen primaren Glukosiden war bis vor Icui-zem die zweite Bedingung 
far Versuclie im obigen Sinne niclit erfiillfc: namlich fester Zustand 
von Glukosid und Spaltprodukt. Erst garnz neulich ist im Glukosid 
von Cetylalkoliol und Glykolsaure’ diese Liieie aiasgefullt Av^orden. 

Es A'erblieb also nur die Prufung des zwe-iten Merkmals, in Losung: 

Glukosid X Wasser 

Glukose X Alkohol 

Als geeignetes Versuchsobjekt zeigte sieL (nach mehreren ver- 
gebliclien VorA ersuchen mit Methylalkobol <las (ilv cerin, dessen Glu- 
kosid A'on Fischer dargestellt Avurde*. Eine Losung von 3.3 g (fliikose- 
hydrat in 6.7 g Glycerin Avurde init 0.4U g Kmulsin A-errieben und 
bei 31 ° unter zeitAveisem Umriihren (abgescli lossen imd mit einer Spur 
Thymol zur Vorbeugung von andei-Aveitigen Qilhrungen) gehalten: eine 
Gegenprobe ohne Einulsin Avurde in derselb eii Weise behandelt. Die 
tagliche, mit geAA’Ogener Pipette entnommen Probe von etAV'a 0.4 g 
diente zur Glukosebestimmung (nach P’ehuvs-), und zeigte im Blanko- 
versuch nach vier Wochen keine Anderung, dazegen in der Einulsin- 
probe eine sell r deutliche Glukoseabnahme von 0.305 aufo.211 CsH.jOs 
pro Gramm der Mischung nach 25 Tagen. DaJ 3 hier eine Glukosid- 
bildung A'orlag, Avurde Avahrscheinlich, indenr durcli Enmlsin (o.ig) in 
A'erdiinnter Losung (0.57 i g auf 25 ccm) bei 3 1° in 2 4 Stunden 0.275 g 
Glukose pro Gramm urspriingliche Mischuag ziumclcgefundeu Avurden; 
zelinprozentige Salzsaure (12 ccm auf 0.48 14 g ler A’ersuch.smischung) 
ergab nach einer Stunde bei 100° 0.285 g bl-^ikose pro Gramm. Da es 
sich kaum um etwas anderes als Bildiing r on Glycerin glukosid han- 
deln kann, indem Fischer dasselbe in gkie^her Woise mit Salzsaure 
erbielt, Avurde auf die mubsame Isolieruig vcrziclitet, um so mehr, 
als das betreliende Glukosid nicbtkri.stallims-cli, also Avenig charakte- 
ristisch ist. Nur die Moglichkeit einer gerintgen Gl nkosekoridensation 
kame in Frage*. 

Der obige Versucli Avurde nunmelir, mit Eiick -siclit auf Erzielen 
groBerer GescliAvindigkeit, abgeiindert : AbA\>s-^aI:eit won Wa.sser .sehien 
theoretiscli geeignet, und statt Glukosebyilrmt vnrcTe die wasserfreie 


* Arjistronc, Proc. Royal Soc. 1910, 590. 

^ Helfkrrh, Ber. der Deiitschen ('hem. Ge.s. 43^ 2522- 
^ Fischer und Beensch, Ber. der Deutschen f'.esn. ije-s. 37. 2478. 

* Fischer, Ber. der Deutschen Cliein. Ge.s. 23.3C58 7, Fischer und .tnansiRONG, 
Ber. der Deutschen Chem, Ges. 35,3144. 
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vas't Hofi': tJber syntlietische Ferinentwirkung. II. 

Foini (3.8 £;) in (Tlvcerin (7.6 g) gelost iind wie frulier mit Emulsin 
(0.5 g) hei 33° behandelt (im Vakiium iiber Schvvefelsaure, um gebil- 
detes Wasser zu entfernen). Fine Verbesserung wurde nicht erzielt, 
im Gegenteil; die Glukosemenge fiel bei 33° nur von 0.333 auf 0.301 
pro Gramm, also um 1 1 Prozent in 1 4, im vorigen V ersuch um 3 1 Pro- 
zent in 25 Tagen. 

Damit war angezeigt, die Beschleunigung bei Wasserzusatz zu 
suclien, was gelang, und eine Maximalgeschwindigkeit von 5 Prozent 
pro Tag zeigte sich in der untersuchten Mischung, wenn ungefahr 
die Halfte des Gewichts von Glukoseliydrat an Wasser zugesetzt war, 
also bei Glukosehydrat : Glycerin -.Wasser =2:4:1. Ein Yersuch mit 
etwas groBeren Mengen, 20 g Glukosehydrat, 38 Glycerin, ii Wasser 
und 2.3 Emulsin (einer Spur Thymol) bestatigten obiges, und Darstel- 
lung von Glyceringlukosid durch fermentative Synthese scheint jetzt 
nichts mehr im Wege zu stehen. 

Bei dieser verlialtnismafiig groBen Geschwindigkeit w-ar nun auch 
die Frage nach dem Wert der Gleichgewichtskonstante K (S. 6), be- 
sonders, ob derselbe i vibersteige, leicht zu beantworten. Yersuche mit 
dem Molekidarverhaltnis zwischen Glukose und Glycerin i : 4 wurden, 
von Obigem anfangend, mit steigender Wassermenge versetzt; ist die- 
selbe (im ganzen) in Molekillen b, und der umgewandelte Glukosebruch- 
teil a, so entspricht: 

Glukosid X Wasser «(&-+-«) 

Glukose X Glycerin (i — a) {4 — «) 

Glukosidbildung fand noch statt tur /;=i5 und 0 = 0.38, was fur 
obigen Wert 2.6 bringt, so daB jedenfalls K groBer ist als i. Im 
molekularen Verhaltnis wurden also Glycerin und Glukose bis etwa 
70 Prozent sich uniwandeln konnen. 

Die Mischung mit Maximalgeschwindigkeit lieB sich dann auch 
leicht zur Beantwortung von anderen synthetischen Fragen benutzen. 
Festgestellt Avurde z. B., daB, Avie bei der spaltenden Wirkung, die 
synthetische Gesclnvindigkeit der Emulsinmenge bei den oben verAven- 
deten Betragen annahernd proportional ist: 6.8 g Glukosehydrat, 12.63 
Glycerin, 3.63 Wasser und 0.429 Emulsin (Spur Thymol) ergaben in 
15 Tagen bei 33° einen a-ou 0.27 auf 0.19 pro Gramm fallenden Glu- 
kosebetrag, entsprechend einer taglichen Abnalime a-ou 2.3 Prozent, 
also der Halfte der oben bei doppelter Emulsinmenge gefundenen. 

Dann zeigte sich auch, wie bei der Spaltung, daB ein frisch dage- 
stelltes Emulsin (von Merck) bedeutend schneller synthetiscli Avirkte als das 
eben verAvendete schon etwas altere Praparat (von Kahlbaum); wahrend 
im letzten Fall mit 20 g Glukosehydrat, 38 g Glycerin, 1 1 ccm Wasser 
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(und eine Spur Thymol) durch 2.3 g alien Emulsins die erwahnte 
Geschwindigkeit von 5 Prozent pro Tag erreicht wurde, ergaben 
1.45 g vom neuen Praparat in derselben Mischung 8 Prozent tagliche 
Abnahme, also fast dreimal grofiere Geschwindigkeit bei gleicher 
Emulsinmenge. 

SchlieBlich wurde das cr-Emulsin, das Hr. Rosenthaler' mir 
freundlichst zur Verfiigung stellte, im zuerst erwahnten Verhaltnis 
genommen und zeigte (in 8 Tagen bei 34°) keine synthetische Wir- 
kung, wie auch in Yersuchen des genannten Autors mit Mandel- 
saurenitril. 

* Biocheinische Zeitschr. 1910 , III. Mitteilung. 
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Das Skelet einer Hundertjahrigen. 

Von W. Waldeyer. 


(Vorgetragen am 26. Mai 1910 [s. oben S. 527].) 


Hierzu Taf. VII. 


Die Aiiatomische Anstalt gelangte im Winter 1909 in den Besitz der 
Leiche einer lozjahrigen Frau. Die Frau hatte die letzten Jahre ihres 
Lebens im Bette liegend oder halbliegend zugebracbt, war aber geistig 
frisch geblieben und hatte auch noch leichte Handarbeit verrichtet. Ich 
bestimmte, da die Mu.skeln sich als sehr verkiimmert und wenig zur 
Praparation geeignet erwiesen, dafi ein Skelet von dem Leichnam 
angefertigt wiirde; der sehr schwierigen Arbeit hat sich der Praparator 
des Instituts, Hr. Seifert, mit gewohntem Geschick unterzogen, und 
so ist die Anatomische Anstalt in den Besitz eines tadellos gewonnenen 
seltenen Skelets gelangt. Dasselbe bietet eine Reihe von bemerkens- 
werten Eigentumlichkeiten, so dafi es mir angezeigt ersclieint, hier 
eine kurze Beschreibung zu geben, zumal Beschreibungen von Ske- 
leton so hochbetagter Leute sehr selten sind und es mir fraglich er- 
scheint, ob ein Museum im Besitz eines so tadellosen Praparats dieser 
Art ist. 

Die Knochen sind vollstandig ei-halten und in der gewohnlichen 
Zahl; uberschvissige Eleraente finden sich nicht, auch fehlt kein Stuck. 
Mit Ausnahme des Brustbeins, an dem wegen Erhaltung der Rippen- 
knorpel die Mazeration nicht vollstandig ausgelvihrt ist, sind alle 
Knochen schon weifi gebleicht. Bei alien fMlt die ungewohnliche 
Leichtigkeit auf, die eine Folge der aufierordentlich hohen excentri- 
schen Atrophie ist. Ich lasse hier die tabellarische Zusaminenstellung 
der Gewichte der einzelnen Knochen folgen: 

Es wogen: 

I. Der Schadel ohne Unterkiefer vor dem Durch- 


sagen 37© g 

2. Der Unterkiefer 190 

3. Die 24 Rippen zusammen 75 " 
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4. Das Brustbein init den Knorpelu der Kippen . 19 

5. Die 7 Halswirbel zusammen 21.5 >> 

6. Die I 2 Brustmrbel zusammen 46.5 » 

7. Die 5 Lenden^virbel zusammen 35-5 " 

8. Das linke Hiiftbein 40 » 

9. Das reclite Hiiftbein 37 ” 

10. Das Kreuzbein 19 » 

11. Reclites Ober.sclienkeIl)ein 70-5 

12. Linkes Oberschenkelbein 82 » 

1 3. Die reehre Patella 3 ” 

14. Die linke Patella 3 ” 

15. Die recbte Tibia 33 ’’ 

16. Die linke Tibia 33 ” 

17. Die fechte Pdbula 9.5 » 

18. Die linke Fibula 9 ” 

19. Das recbte FuBskelet 15 " 

20. Das linke Fufi.skelet 15 " 

21. Die recbte Scapula 22 » 

22. Die linke Scapula 22 » 

23. Die recbte Clavicula 7-5 " 

24. Die linke Clavicula 6.5 » 

25. Das recbte Olierarmbeiu 42 » 

26. Das linke Oberarmbein 42 >> 

27. Der recbte Radius 16 >> 

28. Der linke Radius 15.5 « 

29. Die recbte Ulna ii -5 " 

30. Die linke Ulna I'-.S " 

31. Das reclite Handskeb't iS » 

32. Das linke Handskelet i 7-5 ” 


Alle diese Wa^aingen bezieJien sicb auf das vollstandig mazerierte 
und getroeknete Skeler. Ini ganzen wiegt dasselbe also 1.185 kg. 

Zum V^ergleicb lasse ieh die Krgebnisse der Wiigung mazerierter 
und getrockneter Skeletknocben eines vierzigjabrigen Winbes folgen, 
dessen Skelet (I) ungefabr dieselbe GroBe hatte wie das der in Rede 
stebenden i02,jabrigen Frau. 

1. Scbiidel undurcbsagt. obne TJnterkieler .... 442 g 

2. Unterkiefer 50 >> 

3. Die 24 Rippen zusammen 217 « 

4. Brustbein tvurde nicbt gewogen. 

5. Die 7 Halswirbel zusammen „ 

6. Die 12 Brustwirbel zusammen 160 » 
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7. Die 5 Lendenwirbel zusammen i 16 g 

8. Das linke Hiiftbein . 184 » 

9. Das rechte Huftbein 184 » 

10. Das Kreuzbein 80 » 

11. Recbtes Oberschenkelbeiii 293 » 

12. Linkes Oberschenkelbein nicht gewogen. 

1 3. Die rechte Tibia 196 » 

14. Die linke Tibia nicht gewogen. 

15. Die rechte Fibula 41 » 

16. Die linke Fibula nicht gewogen. 

1 7 . Die rechte Patella i o >> 

18. Die linke Patella nicht gewogen. 

19. Das rechte FuBskelet So >> 

20. Das linke FuBskelet nicht gewogen. 

21. Die rechte Scapula 54 >> 

22. Die linke Scapula nicht gewogen. 

23. Das rechte Schliisselbein 16 « 

24. Das linke Schliisselbein nicht gewogen. 

2 5 . Rechtes Oberarmbein 1 1 o » 

26. Tankes Oberarmbein nicht gewogen. 

27. Rechte Ulna 41 » 

28. Linke Ulna nicht gewogen. 

29. Rechter Radius 32 » 

30. Linker Radius nicht gewogen. 

31. Rechtes Handskelet . 35 " 

32. Linkes Handskelet nicht gewogen. 


Diese Gewichte sind auch nicht hoch, insbesondere ist der Schadel 
als leicht zu bezeichnen, denn drei andere Weiberschiidel unserer Samm- 
lung batten (ohne Unterkiefer) Gewichte von 450 g, 5 1 5 g und 605 g, 
ein vierter. der aber als ein besonders schwerer anzusehen ist, wog 
gar 790 g. Die iibrigen Skeletknochen zeigten bei zwei weiteren ge- 
wogenen 'VVeiberskeleten nicht so erhebliche Dilferenzen. So batten 
die rechten Oberschenkel 280 g und 350 g Gewicht, die rechten Tibiae 
150 g und 190 g, die i-echten Oberarmbeine 100 g und 120 g, die 
beiden Radii 35 g und 38 g. Das Gesamtgewicht des Skeletes, dessen 
einzelne Stiicke das geringere Gewicht zeigten (II), betrug 3.585 kg. Alle 
diese gewogenen Skelete waren gut mazeriert und sorgfaltig entfettet. 

Nimint man, was ohne groBen Fehler tunlich ist, die Gewichte 
der linksseitigen Knochen gleich denen der rechten an, so ergibt sieh 
fiir das Skelet (I) ein Gesamtgewicht von 3.306 kg, so daB das Skelet 
der lozjahrigen Frau rund -j seines gewbhnlichen Gewichtes verloren 
hat. Hierbei sind aber die einzelnen Knochen in ungleichem MaBe 
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beteiligt. So ist die Differenz im Schadelgewicht erheblich geringer; 
der TJnterkiefer hat, wie aus dem Verlust der Zahne begreiflich, auch 
fast verloren, gleichfalls ^ haben die Rippen verloren; die Hals- 
w'irbel haben geringeren Verlust. Dagegen ist der GewichtSAerlust 
der Brust- und Lendenwirbel ein noch hoherer als der Gesamtverlust. 
Ganz erheblich ist der Gewichtsverlust der Hiiftbeiiie, rund 40 zu 184; 
und derselbe hohe Verlust ergibt sich bei den ubrigen Knochen der 
unteren Extremitat, insbesondere bei den Schienbeinen und beim Fufi- 
skelet. Die Tibiae der i02jahrigen wiegen 31 bzw. 32 g und die der 
40jahrigen 196 g. Weniger hoch ist der Verlust der beiden Waden- 
beinknochen, 9 zu 41, und der Kniescheibe, 3 zu 10. Beim Fufiskelet 
haben wir das Verhaltnis 15 zu 80. Weniger grofi ist der Verlust 
bei den oberen Extremitaten ; er erreicht noch nicht die Hohe des 
Gesamtverlustes. Am geringsten ist er beim Radius und beim Hand- 
skelet, wo er ungefahr die Halfte betragt, auffallend bedeutend bei 
der Ulna, geringer wieder bei dem Schliisselbein und Schulterblatt. 
Diese Verschiedenheiten in dem Verbal ten der oberen und unteren 
Extremitaten sowie die grofiere Bezififerung der Brust- und Lendenwirbel- 
saule an dem Verluste lassen sich wohl daraus erklaren, daJ 3 die be- 
treffende Person eine geraume Zeit ihres Lebens in liegender oder 
halbliegender Stellung zugebracht hat, wahrend sie ihre oberen Extre- 
mitaten, wenn auch nur zu leichter Arbeit, noch gebrauclite. Es kommt 
also fiir die unteren Extremitaten zu der Senilatrophie, mit der wir 
es unzweifelhaft zu tun haben, noch eine Inaktivitiitsatrophie hinzu. 

Sehr bemerkenswert erscheint das Verhalten des Schadels; ab- 
geselien von dem volligen Sehwunde der Alveolarfortsatze beider Kiefer, 
ist die Atrophic desselben nicht erheblich, nur sind die beiden kom- 
pakten Tafeln des Schadeldaches auf ein Minimum reduziert. Der 
Durchschnitt der Schadeldachknochen zeigt fast durchweg ein Gewebe 
vom Charakter der Diploe; auch ist das Schadeldach fast liberall ziem- 
licli gleichmafiig dick. Die pneumatischen Riiume sind nicht besonders 
ausgiebig entwickelt, auch die Durchtrittslbcher fiir die Nerven mid 
GefaBe zeigen keine Erweiterung, nur von der Fissura orbitalis in- 
ferior aus erstreckt sich eine grofiere Spalte nach aufwarts, zwischen 
Jochbein und grofien Keillieinfliigel. Das Orbitaldach, die Papierplatte 
des Siebbeins und die Tranenbeine zeigen keinerlei Verdiinnung gegen 
den gewohnlichen Zustand, auch nirgends eine abnorme Liicke. Die 
iiiiBeren Flatten der Flugelfortsatze sind von ungewohnlicher Breite 
und Grofie. Die Nasenmuscheln sind gut ausgebildet und vollig normal, 
ebenso das ziemlich genau median stehende Septum narium. Die grofien 
Schadeliiahte, Pfeilnaht, Kranznaht und Schuppennaht, sind fast voll- 
standig obliteriert, dagegen die Lambdanaht noch ziemlich deutlich 
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erkennbar. Abdriicke der Arachnoidealzotten (Paccbionisclie Gruben) 
feblen fast A ollkommen; aucb sind die Furclien fiir die Art. meningea 
media selir wenig deutlieh. Sehr bemerkenswert ist das Feblen der 
im boheren Alter gewobnlicb so baufig auftretenden konzentriscben 
Atropbie der Scbeitelbeine und der gleicben Atropbie im Bereicbe 
der Lambdaiiabt uiid der Sagittabiaht. Im ganzen erscbien der Scbadel 
als ein sebr woblgebildeter und regebnafiiger. 

Fiir die WirbeLsaule ist bemerkenswert, wie sebon bervorgeboben, 
die gei'ingere Ati’opbie der Halswirbel. Verwacbsungen zwiscben den 
Wirbeln linden sicb nur in der Brustwirbelsaule nnd aucb da nur im 
geringen Grade zwiscben drittem, viertem und fiinftem Brustwirbel, 
dann zwiscben secbstem und siebentem. Die Form der Wirbel ist 
uberall gut erbalten, aucb iln-e Gelenkllacben. 

An den Rippen ist gieicbfaUs keinerlei Formveranderung wabr- 
zunebmen, sie sind sebr grazil und woblgebaut. Tjberbaupt zeigen 
alle Knocben des Skelets, aucb die der Extremitaten, eine scblanke 
und sebon zu nennende Form, die sicb also bis in das bobe Alter 
binein erbalten bat. 

Die starkste Atropbie zeigt sicb an den FuBwurzelknocben; ibre 
Leicbtigkeit ist ungemein auffallend, sie besteben fast ganz aus spon- 
gioser Substanz. 

Endlicb ist bemerkenswert das fast vollige Feblen von Verkal- 
kungen oder Verknoeberungen an den Ripi^enknorpeln ; nur an den 
beiden ersten Rippen zeigt sicb eine aufiere Kalkinkrustation in etwas 
bbberem Grade. Die Synebondrose zwiscben Manubrium und 
Corpus sterni ist vollkommen erbalten. Der Sebwertfortsatz ist 
sebr diinn, zweispaltig und nur in geringem Grade verknoebert. — 
Einige Bemerkungen uber das Os femoris, insbesondere iiber dessen 
» Scbenkelsporn « (Fr. Merkel), sowie iiber die Erbaltung der Arcbi- 
tektur der Extremitatenknoeben lasse icb nocb folgen. 

Die linke Tibia wurde der Lange nacb in der Mitte durebsagt; 
es zeigte sicb, dafi die kompakte Knoebenrinde an den meisten Stellen 
kamn ^ mm Dicke zeigte. An den Gelenkenden war die Arebitektur 
der Spongiosa meist nocb gut erkennbar, docb sind deren Balkcben 
von aufierster Feinbeit imd vielfacb aucb ganz gescbwunden, nament- 
licb im groBten Teile des Sebaftes, so dafi ein sebr weiter Markraum 
entstanden ist. Die oberen Enden beider Oberscbenkel verbalten sicb 
versebieden ; der Hals des reebten ist schmaler und von gewobnlicber 
Lange, ziemlicb steil gesteUt, abnlicb wie bei einem Manne. Der Hals 
des linken ersebeint verkiirzt und mebr quer gestellt, wie in die Fossa 
trocbanterica eingedriickt. Der kleine Trochanter ist links unrcgel- 
mafiig gestaltet wie durcb auBere Atropbie zum Teil zerstort, der reebte 
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ist vollig normal. An l>eiclen Oberschonkeln, namentlicli aber am recli- 
ten, ist (lie Tubero.sita.s glutaealis zu einem cleutliehen Trochanter ter- 
tius A'on langlicher Form entwickelt. 

Den Schenkelsporn — calcar femorale — beschreibt Fr. Merkel' 
— ich folge der Fassung in dem unter i c zitierten Werke — als 
eine »Leiste von kompakter Knocbensubstanz, welche von der an sich 
schon verdickten Stelle der Compacta an der hinteren Seite des Halses 
(des Oberschenkelbeins) im Inneren des Knochens ausgeht und sich 
bis zum unteren Ende des Trochanter minor herab erstreckt«. Nach 
Merkel s Ansicht nimmt dieser »Sporn« die Stelle ein, die bei den 
Belastungsverhaltnissen des Femorhalses am ersten gegen das Zer- 
brechen geschiitzt sein miisse. Mit Beginn der Altersatrophie I6se 
sich auch der Schenkelsporn in einzelne Balkchen auf, so daB er fast 
ganz schwinde: nur an seinem obersten Ende erhalte sich ein kleiner 
Rest d(‘r kompakten Substanz auch im hochsten Alter. Das Schwinden 
des Schenkelsporns erklare die groBere Haufigkeit der Schenkelhals- 
bruche im hoheren Alter. 

Poirier* nennt als ersten Beschreiber dieser Bildung Rodet, auf 
dessen Abhandlung ich alsbald ziiriickkomme ; ebenso spreclum sich 
Ciiarpy' und Testut' aus. Das ist zutrelfend, wenn auch die Be- 
schreibungen von Rodet und Merkel sich nicht vollstandig decken. 
Durch die Freundlichkeit meines Pariser Kollegen A. Nicolas erhielt 
ich Rodets in Deutschland unbekannt gebliebene These® und fuhre 
die auf den Schenkelsporn beziigliche Stelle hier an: 

» L'arc-boutant inferieur du col n’est pas une simple colonne : 
il embrasse la partie inferieure du col a la maniere d’une cuirasse. 
Concave ct convexe en deux .sens opposes, il est eminemment bien 
conforme pour resister aux violences verticales principalement. Sa 
concaviti' .superieure est remplie par un tissu ramiforme solide, et, 
de plus, sa base est renforcce par une lame osseuse qui s'en Meve 

‘ a) Zentralblatt fiir die medi/.inischen Wi.ssen.schaften. Berlin 1873. 

b) Bemerkungen iiber das Os I'einoris, Virchows Archiv fiir pathologisclie 
■Anatomie, Bd. 59, 1874, S. 237. 

c) Handbuch der Topographischen Anatoinie, Bd. Ill, S. 66i. Braunschweig, 
Vieweg, 1907. 

Traite d’anatoinie huinaine par Poirier et ('harpy, II edit. 1 '. I, Osteologie, 
(par Poirier). 

^ f’HARpy, A., Etudes d’anatoinie apiiliipiee, Paris 1892, S. 126 (Le col 
du femur). 

■* Testut et Jacoh, traite d'anatomie topographiqiie. 

^ RonET, Alexandre (de Mirmande, Drome), Des movens propres a distinguer 
les differentes especes de fractures du col du femur. These pour le doctoral en medecine. 
Presentee et soutenue le 20 Janvier 1844. Paris 1844. Rignoux, imprimeur de la 
faculte de medicine. -Audi in der .StraGburger Bibliotliek hefindet sich das Buch. 
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presque perpendiculairement, et va se terminer, en se confondant en 
haut avee la couche compacte de la face posterieure du col, et en 
envoyant, par le reste de sa circonference, des prolongements lamelleux 
qui vont aboutir, plus bas, an tissu compacte de la paroi posterieure. 
Cette lame, sur laquelle se trouve appliquee la base du petit tro- 
chanter, est un peu oblique de haut en bas et d’arriere en avant 
et remplit tres exactement l office d un contre-fort plante dans I’os 
pour augmenter la resistance de l arc-boutant inferieur. Je la de- 
signerai, a cause de sa position, sous le nom de lame sous-trochantinienne . « 

Es kann keinem Zweifel untcrliegeii, dal3 Rodet bier dieselbe 
Formation unter dcm Namen »Eame sous-troc]iantinienne« beschreibt, 
die Merkel >> Sclienkelsporn « beiieiint, und d(‘r sicherlicli die wiclitige 
mechaniscbe Bedeutung zukommt, die Beide ilir zuscbrei])en. 

Solger' spriclit sick iiber die morphologisclic Bedeutung des Schen- 
kelsporns dahin aus, dafi er ihu wesentlieh als Fortsetzung der hin- 
teren Compacta des Halses, hinter dem aufgelagerten Trochanter minor, 
in den Schaft des Femur auffafit. Es heifit bei ihm S, 218: >>Ich sehe 
in ihm (dem Sclienkelsporn) niclit einen Bezirk zusammengedrangter 
Spongiosa, sondern ein Stuck der hinteren von Hause aus kompakten 
Wand des Femurlialses, das bei zimehmendem Langenwaclistum des- 
selben und bei fortwalirendem Nachriicken des Trochanter minor snk- 
zessive von unten nach oben fortschreitend in das Innere des Scliaftes 
aufgenommen wird. « 

Eine iihnliche Auffassung gibt Arthur Thomson in seiner vor- 
treflflichen Darstellung der Osteologie in D. J. Cunninghams Text-Book 
of Anatomy, llld Edition, 1909, S. 69 — 253 und XXVII Seiten » Appen- 
dix#, speziell S. V des Appendix. Er sagt bier knapp und klar: >>It 
(the calcar femorale) may be regarded as a continuation upwards of 
the posterior wall of the shaft beneatli the trochanteric epiphysis# 
(gemeint ist der Trochanter minor). 

Fiir diese Ansicht gibt nun ein in bestimmter Riclitung gefiihrter 
Schnitt durch das obere Ende des rechten Femur des bier besehriebenen 
Skeletes einen guteu Beleg. Die Fiilirung des Sageschnittes zeigt die 
Texttigur i. Man sieht das obere Ende des rechten Femur von hinten. 
Der Schnitt geht ziemlich durch die Mitte des Trochanter minor nach 
unten in den Schaft nahezu der Linea aspera entsprechend und nacli 
oben parallel dem konkaven Halskontur in der dm'ch die Lage im 
Trochanter minor gegelienen Entfernung. Die Buclistaben a und c 
bezeichnen die beiden Enden des Schnittes, 6 seine Lage im Trochanter 

* Zur Kenntnis.s des Schenkelsjjorns (Merkel) und des WARn’sclien Dreiecks. 
Anatoinische Hefte, heraiisgegeben von Fr. Merkel und R. Bonnet. 48. Heft (XV. Bd., 
lleft 2), ■‘'.215 (des Bande.s). Wiesbaden, Berginann, 1900. 
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Fig. 1. 



minor. In Fig. 2 der Tafel i.st die obere (konkave) Flacbe dieses 
Schnittes wiedergegeben. Man sielit in dem mit i, 2, 3, 4 bezeieh- 
neten Knocbenzuge den Schenkelsporn, wie er in i mit der Compacta 
des Halses oben begmnt, bei 2 und 3, immer noch erkennbar, hinter 
dem Trochanter minor (Tr. min.) lierzielit und sich unten in die Com- 
pacta des Schaftes fortsetzt, 4. Oben lost sich von dieserKiioclienlamelle, 
die freilicb nicht mehr vollig kompakt ist, eine diinne kompakte Rinde 
ab, die den Trochanter umkreist und bei 4 mit dem inneren Lamellen- 
zuge, der »Spornlamelle«, der »Lame sous-trochantinienne« Rodets, wieder 
zusammenfliefit. Von da ab wird auch die Compacta des Schaftes deut- 
licli dicker. 

In Fig. 3 der Tafel habe ich nun dieselbe Sagellache von einem 
jugendlichen Femur abbilden lassen, bei welchem die Verknochenmg 
noch nicht voUstandig ist. Obwohl die mit 1, 2, 3, 4 bezeichnete 



'WiiLDKTER: Das Skelet einer Hundertjahrigen. 979 

Spornlamelle an der von der Sage getroffenen Stelle nicht vollig kom- 
pakt ersclieint, erkeniit man docli deutlich denselben Zug als Fort- 
setzung der Compacta des Halses hinter dem Trochanter minor her 
zur Compacta des Schaftes, und zwar zur Stelle der Linea aspera hin. 

Sicherlich ist es in der Einschatzung der Bedeutung dieser Sporn- 
lamelle, die mit Rodet und Merkel vollkommen anzuerkennen ist, 
von hohem Interesse, dafi sie sich bei einem Skelete so hohen Alters 
noch deutlich erkennbar erhalten hat. 

Wenn nun, das mag schlieJBlich noch bemerkt sein, Poirier, Charpy 
u. a. gegenviber Merkel betonen, dafi ihm nicht die Prioritat beziig- 
lich des Nachweises des Schenkelsporns zukomme, und daB Rodet 
auch als erster genannt werden miisse, der liberhaupt die Architektur 
der Spongiosa des oberen Femurendes erkaimt babe, so mufi doch 
gesagt werden, daB fiir die Erkenntnis der Architektur der Spongiosa 
nicht Rodet, sondern Ward der fruhere Autor gewesen ist. Ob er 
liberhaupt der Erste war, der diese Sachen klar und mit dem Be- 
wuBtsein von ihrer Bedeutung beschrieben hat, das will ich damit 
nicht behaupten. Fast nirgends aber wird Ward zitiert; nur Solger 
spricht vom "WARoschen Dreieck«, zitiert aber das WardscIic im Duo- 
dezformat erschienene Werk nicht. Das Bueh enthalt bereits eine Zeich- 
nung, die im Avesentlichen ganz denen, die man nach H. von Meyer 
und JuL. Wolf iiberall findet, entspricht. So sei denn das betreffende 
Zitat hier noch angel uhrt : F. 0 . Ward, Outlines of human Osteology. 
London 1838. Henry Renschaw, 12. Man vergleiche insbesondere 
S. 370. Die Bibliothek des Berliner Anatomischen Instituts besitzt 
das Werk. 


Ausgegeben am 1. December. 


Berlin, gedriickt iu der Keichsdruckerei. 
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n. Hr. VON Wilamowitz-Moellendorff las liber die Biihne in 
den altesten Tragodien des Aiscbylos. 

In den Hiketiden und den Sieben befindet sich der Chov langere Zeit auf einer 
erhohten Biihne, im Prometheus dauernd. Die besehrankte Bewegungsfreiheit macht 
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2. Hr. VON Wilamowitz-Moellendorff legte eine Mittheilung des 
Hrn. Prof. Dr. Johannes Kirchner in BeiJin vor: Die Doppeldati- 
rungen in den attischen Decreten. 

Die Datirungen kata eedN sind auf das normale Gemeinjahr gestellt; die kat’ 
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in dieser Weise bald ein ganzer Monat, bald eine wechselnde Zahl von Tagen. 
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Die Doppeldatierungen in den attischen Dekreten. 

A on Prof. Dr. Johannes Kirchner. 


(Vorgelegt von Hrn. von Wilamowitz-Moellendorff.) 


Das Jahr 307/6 war nach norinaler Zahlung Gemeinjahr: Schmidt, Gr. 
Chronologie S. 561 : Bfxoch, Klio I 1901, S. 413, 417. Als zu Anfang 
dieses Jahres (Pliiloch. bei Dionys. Din. 3, Frg. 144M.) nacli dem Sturz 
des Demetrios von Phaleron die Demokratie in Athen wiederherge- 
stellt war, warden zu Khren des Antigonos und Demetrios die Phylen 
Antigonis und Demetrias errichtet. Die neuen Phylen sollten schon 
im Jahre 307/6 unter den Prytanien ihre Vertretung hnden. Um nun 
eine zu kurze Dauer der Prytanien zu verhiiten, wurde unregelmaBiger- 
weise ein zweiter (iamelion eingeschaltet. Dies ergibt sich aus IG. II 5, 

733: ■'Gn’ AnAIIk[pATOYC APXONTOC - - - PjAMHAIUNOC -VcTi^POY - - ; 

vgl. Kohler zu It 5, 240b. Man wird annehmen diirfen, daB die Er- 
richtung der beiden neuen Phylen und damit zusammenhangend die 
Einschaltung des Gamelion II nicht vor Beginn der zweiten Prytanie 
des Jahres des Anaxikrates beschlossen worden ist. Somit kommen 
auf die erste Prytanie 36 Tage. nach der zu Anfang des Jahres 307/6 
vorgenominenen Verteilung der J'age auf 10 Phylen. Kechnet man die 
II. — IV. Prytanie zu 30 Tagen (vgl. Beloch, a. a. 0 . S. 4 1 3), so erhalt dieses 
Zahlenverhaltnis in den Praskripten des Dekrets II 5, 240b" seinen Aus- 
druck; der 30. Maimaktcrion entspricht dem 22. Tag der V. Prytanie. 

307/6 /^Gaoeen thi boyahi kai tui A HMur eni ■Anaiikpatoyc ctoix. 41 
[apxontoc eni thc n/e«nTHC npYTANeiAC, hi 

[Ayciac NoeinnoY Aiomecyc eirPAMMATeYew ' Maimakt!h/- 

[pioiNOC TPIAKOCTHI, AEYTePAI * KaI eIkOCTHI THC IrtPY:- 

J 

5 TANciAC' ekkahcIa kypIa ' TtON n pocAPCON erreYA<t>izeN 

j 

Z. 3 nehiiieii rP ein .Spatium ciii. 4 erg. Kirchner. 

* All! den attischen Steinen wird der .Sclialtmonat ineist durcli fcrePOY liinter dem 
Monatsnainen gekennzeichnet; in II 390, 27 (Anfang 2. Jahrhundert.s) findet sich asyt^poy, 
in II 5,385032 (2 I 2/1) eMBOAWOY. 

^ Die init einein Sternclien bezeichneten Erganzungeii bezeiclinen eine .\bweichiing 
von Kohlers 1 G. II. 
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Neben der eben gekeimzeichneten Rechnung, welche mit der Zah- 
lung kat" apxonta in den Praskripten der spateren Zeit identisch ist, 
erscbeint in ebendemselben Jahre eine Zahlung, die der in dem eigent- 
lichen Gemeinjahr von 354 Tagen, auf 10 Phylen verteilt, entspricbt. 
Diese Zahlung, die in den spateren Datierungen kata eeoN heifit, findet 
sich II Add. 238b S. 413. 

■Akamant 
FTanaion 

;iAoc AejKATHC nPY[TANeiAc, HI Ayciac Noeinnoj*- 

Y AioMelieYc erPAMf^AxeYGN ' Ckipooopiconoc t]’^- 

I^pItHiJ* ICTAMGNOY, e[NATHl* THC nPYTANeiAC GKKj- 
5 I^AHCljA' TUN nPO^AP(i)[^N eneYH^IZEN J 

Erg. 2 Kohler zu II 5, 240b. Die iibrigen Erg. von Usener, Rh. Miis. XXXIV, 
1879, 395 - 

Fafiten in dem mit vollem Hekatombaion beginnenden Jahre 307/6 
die Prytanien I — IV 36, V — X 35 Tage, so fallt der 3. Sldrophorion 
auf den 9. Tag der X. Prytanie (Thargelion 25 = i • Tag der X. Pry- 
tanie). 

Auf doppelte Weise, sowohl kaF apxonta als auch kata eeoN, ist 
II add. 320b S. 425, dem gleichen Jahre angehorig, datiert. In Z. 6 
bezeichnet HMOPOAerAON nichts anderes als kat’ apxonta. 

307/6 ■‘6n’ Anas'ikpatoyc apxontocj e[n]i ctoix. 25 

THC ANTirONIA^OC CBjAAmh/c /uPjYT- 

ancIac, hi Ayciac Noe[innj*oY Aio- 
wecYc erPAlMMjATeYCN ■ Famhaiun- 
5 OC AeYT[^e]pAI elMjeOAlMCOl OTAbe'l 
MGt’ CIkAaAC HMCPOACrAON, mia[i 
KAI eiKOCTHI THC UPYTANG' lAC ' Cj- 
[KKAHx[i]A KYPIA' TUN HPO^a'^PUN Cn - 
!eYH<Mze 

J 

Z. 3 erg. WiL.Ajiowii'/. Antig. v. K. 250,6. 

DaU im Jahre 307/6 der Gamelion II Schaltmonat war, ist ol)en 
bemerkt Avorden. Die Datierung 4 ft', ist nicht vollstandig. Vollstandig 
miifite sie lautend Tamhaiunoc AGYrl^jPAi e[M]BOAi«ui 6rA6e[ij mct cikAaac 
H wepoAcrAON, (kata eeoN ac ANeecTHPiuNoc ebenfalls am 28. Tage), mia[ij 
KAI eiKocTHi THC upYTANciAC. Gcht die ZSlilung kaF apxonta der Zahlung 

' Mit runden Klaminern ist das zuni Verstiindnis der Datierung zu Erganzende 
bez.eichnet. Hierbei tnoge daran erinnert sein, in wie vielen Volksbeschliissen die Pra- 
skripte verkiirzt auf uns gekommen sind, oft so. dafi wichtige Bestandteile fehlen. 

sr 
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KATA eeoN parallel, .so bleibt das Datum des Tages das gleiclie: der 
I. Gamelion II kat' apxonta entspricht dem i. Anthesterion kata eeoN, 
somit ist der 28. Gamelion II kat’ apxonta == 28. Anthesterion kata eeoN. 
Da also die Tagesbezeichnung bei der Zahlung kata ogon keine Ver- 
anderung erfahrt, konnte sie ohne weiteres weggelassen werden. Der 
Tag der Prytanie stimmt nur zur Zahlung kata sgon, zu dieser aller- 
dings aufs beste: denn im Gemeinjahr 307/6 entspricht der 28. An- 
thesterion dem 2 I . Tag der 7. Prytanie (Anthest. 8 — i . Tag VII. Prvt.‘). 

Aus diesen Ausfuhrungen geht hervor, dafi bei unsrer Doppel- 
datierung mit F amhmunoc AevrePAi ewBOAiMcoi thi agTni ein Tag des ein- 
geschalteten Monats Gamelion bezeichnet ist, nicht etwa ein einzelner 
Schalttag im Monat Gamelion. Diese Bedeutung von AevTePAi eMBOAiMOJi 
hinter dem Monatsnamen labt sich auch aus anderen Urkunden er- 
weisen. Dazu wird es niitzlich sein, alle bekannt gewordenen Doppel- 
datierungen des dritten imd zweiten vorchristlichen Jahrhunderts zu- 
sammenzustellen ; 

1. II 381 [^£nij ■'GpToxapoy apxontjoc (226/5). ‘'InnoecoN- 

T[i]AOC TPiGhC nPYTANeiAjc McTAreiTNIWNOC fiNAT^HI KAl ABKATHl AjOY- 
TGPAl eMBOAIMOJI (kaP APXONTA, KATA SeON AG BoHAPOMIUNOC ebeufalls 
am 19. Tage), eiKoc[THi thc nPYTAjNeiAC. 

2. II 433 Gni Axaioy APXONTOC (vermutlich 1 90/89). "£ni th[c - - (aoc 

GNATHC'* nPYjTANeiAC, Ol '‘HPAKAecON NaNn[aK0Y Gv-HYpIaHC* ^PPAM- 
MATeYjGN' ■'ANeeCTHPIUNOC AGYT^Pa/i eMBOAIMtOl’ (kat’ apxonta), kata 
eeON AG ’£ AAl<tHBOAIUNOC TSTPAAt MGt’ GIKAAa[c, TGTAPTHI KAl GIKOCTHI 
THC nPYTANGIjAC. 

Erg. ^NATHC Velsen; Name <les .Schreitjei s .Sundw'ai.l. Uiiter.s. iiber die 
att. Jliinzen 1908,88; ewBOAiMWl Kirchner. 

3. II 5, 451b 9 ["Gni Axaioy’^ a]pxontoc (c. 190/89). ''£ni thc [ jc 

GNAGKATHC nPYT[A]N[e]iA[cj, Ol "'HpAKAGUN NaNn]‘"AkOY GYnYPIAHC 
er p[AMMATe]YGN • /^OYNIXIWNOC [a^Ii)[aGKjAt[h|] * (kaP APXONTa), KATA 
OGON AG ©APTHAICONOC [AUAjelKATHl], AU)AGKATh/i THcj nPYlTANGlACj . 

Die Erg. von .Scni>wall a. O. und Ki.io IX 1909. 370. 

4. II 408 [''£nil /'Ahtpooanoy apxontoc (133/2). ’'Gni thc AkamantI- 

AOC AGKATHC UPYTANgIaC ’ ’GaaOHBOAIUNOC GNATHl MGt’ GIKAAAC KAt’ 
APXONTA, KATA OGON Ia/g [AAjOYNIXICONOC AUAg/kaJTGI, AUAGKATGI THC 
opytangIac. 

* fiber die ubrigeii Dekrete des Jahres 307/6 ist so zu urteilen: II 241, wo mit 
Stschlkareff, Athen. Arcbonten der Jahre 300 — 265. Peter.sbiirg 1889, 17 [hmepoagt- 
a6]n zu ergiiiizen ist, beziebt sich auf die Doppeldatierung. In II 344, wo Z. 3 Wilhelm 
Noein[n]oY [A]i[o]-[M6eYc] erkannt hat, liegt die Datierung kat’ apxonta vor. fiber II 240, 
II 493 5 » 493 ; -Add. 345 b. II 242 lafit sich infolge der Art der tiberlieferung 

nichts sagen. 
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5. U 437 (Mitte 2. Jahrhunderts). f‘'6nl thc - - iaoc --c nPYjTA- 
[njelA'c]' [- - uNOc AeKjAxei vcTePAi (kat’ apxonta), kata [eeoN Ae 
TSTPAAI Mejr' eiKAAAC, leTAPTei TkAI eiKOCTei thc npjYTANCIAC. 

6 a. 11471,1 ’Gni Nik[o^ahmoy apxontoc (122/1). ’€ni thc AireTAOc 

TPITHC nPYTANCiAC BoiHAPOMICONOC OPAOHI ICTAMCNOY 6MBOAlM(i)l KAt’ 
APXONTA, KATA eCON AC CNATHI ICTAMCNOY, CNATHI THC nPYTANClAC. 

6b. n 471, 50 ■‘Gni Nikoahmoy apxontoc (122/1). ’'Gni [t]hc Antioxi- 

AOC TcItApJtHC nPYTANfcjiAC • ’rTYAN[oYia)NOCj CNACKATHl. ACKATHl THC 
nPYTANCIAC. 


Wie in II Add, 320b sind in den oben aufgefuhrten Inselirifteii II 38 1 
und 433 dem Nanien des Monats die Worte acytcpai cMBOAiMtoi zug-efugt. 
Dafi in II 381 mit diesem Zusatz bintei- McTAreiTNiioNoc cnathi kai ackAthi 
der eingescbaltete Metageitnion bezeichnet ist, geht scbou daraus ber- 
A^nr. dafi der 19. Tag des Metageitnion nur unter der Bedingung der 
3. Prytanie zugcAviesen Averden kann, Avenn der eingescbaltete Meta- 
geitnion geineint ist. Kohler — ebenso alle, die nacb ihni dies Prii- 
skript behandelt liaben — sab sicb genotigt anznnelnnen >'MeTAreiTNi- 
toNoc mero errore scriptum esse pro BohapomiOonoc®. Wir babcai also 
die Gleicbung; Metageitnicni II 19 kat Apxonta = Boedromion 19 kata 
eeoN — 20. Tag dt‘r 3. Prytanie. Die Moglicbkeit der Verteilung der 
Tage auf die einzelnen Prytanien iin Jabre des Ergoebares, sei es, dafi 
man es kata bcon oder sei es, dafi man es kat’ Apxonta anffafit, A'er- 
anschauliebt, \inter Yoraussetzung eines A'ollen Hekatombaion, folgende 
Tabelle : 


Verteilung kata eebN Verteilung kat’ apxonta 


I. 

Pryt. Hekatomb. i 

— Hekatomb. 29 


29 

Tage 

I. 

Pryt. Hekatomb. i — Hekatomb. 29 


29 Tage 

2. 


Hekatomb. 30 — Metageit. 28 

= 

29 

•> 

2. 

Hekatomb. 30 — Metageit. 1 28 

= 

29 

. 

3- 


Metageit. 29 

— Boedrom. 28 


29 

• 

3- 

» Metageit. 1 29 — Metageit. 11 30 

= 

3 ' 

-■ 

4- 

>. 

Boedrom. 29 

— Pyanops. 27 

— 

29 

” 

4- 

» Boedrom. 1 — Pyanops. 2 


31 

• 

5- 


Pyanops. 28 

— Maimakt. 27 


29 


5 - 

>• Pyanops. 3 — 31 aimakt. 5 


33 

- 

6. 

» 

Maimakt. 28 

— Posid. 26 


29 

« 

6. 

• Alaimakt. 6 — Posid. 9 


33 

• 

7- 

» 

Posid. 27 — 

Gamel. 27 


30 

>■ 

7 * 

» Posid. 10 — Gamel. 12 

— 

33 

• 

8. 


Gauiel. 28 — 

Antliest. 27 


30 

. 

8. 

” Gamel. 13 — Anthest. t6 

= 

33 

• 

9- 


Aiithest. 28-- 

— Elapheb. 28 

— 

30 

» 

9 - 

« Anthest. 17 — Elapheb. 19 

r=: 

33 

« 

10. 

s 

Elapheb. 29 

— Munich. 28 


30 

- 

10. 

» Elapheb. 20 — Munich. 23 


33 


II. 

B 

Munich. 29 - 

- Thargel. 29 

— 

30 


I I. 

» Munich. 24 — Thargel. 26 

— 

33 


12. 

» 

Thargel. 30 - 

Skiropli. 29 

= 

30 

• 

12. 

» Thargel. 27 — Skiroph. 30 

= 

33 

■ 


354 384 Tage 


Also ; 

Metageitnion 29 kata ee6N = i. Tag 111 . Prvt. = Metageit. I 29 kat apxonta 

Boedromion i » = 2. » . » -3: Metageit. II i ■> 

Boedromion 19 - » = 20. • „ . !Metageit. 11 19 
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Da eNATHi KAi AEKATHi tuF beidc Jalireseiuteilungen pnCt, so konnte 
im Praskript die Tagesbezeichnung beini Datum kata eeoN Avegbleibeii. 

AVir kommen zu II 433 aus dem Jahre des Achaios. Die Inschrift 
stammt aus der Zeit des Eumenes II. (197 — 159)- Auf Grund des von 
SuNDWALL hergestellten Naniens des Schreibers, der als G-y’uypiahc der 
Leontis entnommen ist, kommen fur Achaios die Jahre 190/89, 178/7, 
166/5 Betracht. Das Jahr 178/7 gehort nach einem delphischen Stein 
dem Philon an (Colin, Le culte d’Apollon Pyth. 66). also bleiben fur 
Achaios die Jahre 190/89 oder 166/5. Die sechziger Jahre des 2. Jahr- 
hunderts sind schon stark besetzt; frei sind (vgl. Prosop. Att. II S.643) 
die Jahre 167/6, 166/5, 164/3, denen 167/6 dem Lysiades (Kolbe, 
Att. Arch. 115) zuzuweisen sein wird, 166/5 oder 164,3 vermutlich 
dem Xikostlienes ; letzteres nach zwei von Wilhelm gefundenen, noch 
nicht publizierten Fragmenten, die mit II 356 zu verbinden sind. So- 
mit wird Achaios wohl in das Jahr 190/89 gesetzt werden miissen. 
Im Gegensatz zu den beiden bisher besprochenen Doppeldatierungen 
aus den Jahren des Anaxikrates {307/6) und Ergochares (226/5) findet 
sich in II 433 sowohl bei der Datierung kaP apxonta wie der katA eeoN 
die Angabe des Monats. Der eingeschaltete Anthesterion des Jahres 
kaP apxonta entspricht dem Elapliebolion in der Ziihlung kata eeoN. Da 
somit der 24. Anthesterion II kaP Apx. dem 24. Elaphebolion kata eeoN 
entspricht, konnte in der ersteren Angabe liinter ANeecTHPiuNoc die Be- 
zeichnung des 'Pages fortfallen. Der Tag der Prytanic* ist nach Kohler 
(tetapthi KAI eiKocTHi]; fiir di(‘ Prytanie ist ergiinzt feNATHcJ. Beide Er- 
ganzungeu werden l)estatigt durch das Di'kret desselben Jahres 11 5, 
451b. Wenn man den Prytanien I, III, V, VII, IX, XI 30 Tage, den 
6 geraden 29 Tage zuweist, so entspricht in II 433 der 24. Elaphebolion 
dem 24. 'Pag der 9. Prytanie. In 115,451b korrespondiert mit Muiii- 
chion 12 kaP APXONTA der Thargelion 12 kata oeon; bemerkenswert ist, 
daB die 'Pagesbezeichnung auaekAthi sich Iiier im Gegensatz zu den 
bisher uutersuchteu Fallen sowohl hinter Moynixiunoc als auch hinter 
©APTHAiuNoc findet. Da der Munichion nicht der eingeschaltete Monat 
des Jahres des Achaios ist — Schaltmonat ist nach II 433 der An- 
thesterion — , sondern uur ein beliebiger Monat dieses Jahres nach der 
Zahlung kaP apxonta, felden natiirlicherweise bei Moynixiconoc die Worte 
AEYTePAi eMBOAiMO):. In dieser Insehrift sowie in II 433 stimmt der 'I’ag 
der Prytanie nur zur Zahlung kata eeoN: 'Phargelion 12 = 12. Tag XI. 
Prytanie. 

Anders als mit den vier obigen Doppeldatierungen verhiilt es sich 
mit II 47 G I- Hier findet sich hinter dem Monatstage nicht aeyt^pai 
eMBOAiMO}!, sondern einfach eMBOAiMui. Dies beruht nicht auf Zufall. Viel- 
mehr geht aus der Gleichung Z. 2 : eni thc AfreTAOc tpithc nPYTANeiAc 
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icTAweNOY, eNATHI THc nPYTANciAC hcrvor, dafi durch den Zusatz eMBOAiMO)] 
nur ein einzelner Schalttag bezeichnet ist (vgl. Schmidt, Chronologie 
S. 675). In demselben Dekret II 471 Z. 50 findet sich lediglich die 
einfache Datierung: Pyanopsion ii = 10. Tag IV. Pryt. Diese Gleichung 
erweist ein Gemeinjahr mit hohlem Hekatombaion lieginnend, dessen 
ungleiche Prytanien 30, dessen gleiche 29 Tage fassen. Da nun die 
Ziihlung in Z. 50 nur mit der Zahlung kata eeoN in Z. 2 stimmt, wird 
das, was wir in unserer Erorterung bisher als gegeben angenommen 
haben, namlicli dafi mit dem Zusatz kata eeoN die normale Zahlung 
in einem Gemeinjahr bezeichnet wird, mit Sicherheit erwiesen. Auf 
der anderen Seite dient die Inschrift IG. I Suppl. 27b 53 S. 59 mgna 
Ae eMBAAAEN '"GKATONBAitoNA TON NeoN APXONTA (nach Pkott-Ziehen, Legcs 
sac. II I, 4 aus dem Jahre 423/2) zum Beweise, dafi mit dem Zusatz 
kat’ APXONTA ein Jahr bezeichnet wird, in dem unregelmiifiigerweise 
Schaltungen vorgenommen sind. Zu vergleichen iiber die mannigfachen 
Erklarungen der Ausdriicke kat’ apxonta und kata ogon ist Schmidt, 
Chronologie S. 643 fi‘. 

Zu besprechen sind noch die Urkunden 11 408 und II 437. Hier 
liietet die Erklarung der Daten erhebliche Schwierigkeiten. In II 408 
aus dem Jahre des Metrophanes (133/2) entspricht Elaphebolion 29 
kat’ apxonta dem Munichion 1 2 kata eedN. Zwischen diesen beiden 
Daten liegt ein Zwischenraum von 1 3 Tagen. Man wird annehmen 
miissen, dafi in der Zeit vom i. bis 10. Monat dieses Jahres 13 Tage 
eingeschaltet worden sind. Gleichzusetzen ist also Elaphebolion 1 8 
kat’ apx. mit Munichion i kata eedN und dementsprechend Elaphebolion 
29 kat’ APX. mit Munichion 12 kata ee6N. Auch hier wie in den oben 
angefuhrten Inschriften entspricht der Tag der Prytanie der Zahlung 
kata eeoN. Denn rechnen wir im Gemeinjahr des Metrophanes die 
ungeraden Prytanien zu 30 Tagen, die geraden zu 29, so ist Muni- 
chion 12 = 12. Tag X. Pryt. Auf einem Steine der Insel Delos, die 
bekanntlich 167 — 88 attisehe Kleruchie Avar, lesen wir (Bull. corr. 
hell. XIII 1889, 250): ■'Cni Motpo^anoyc apxontoc, Ckipooopiconoc newnTHi 
eni a6ka. Dafi dies Dekret mit so verkiirzten kalendarischcn Angaben 
auf uns gekommen, ist um so bedauerlicher, als Avir kein Beispiel 
einer Doppeldatierung fiir den letzten Monat des Jahres besitzen. 
Wie stand es denn z. B., Avenn die Schaltung eines Monats vom Ar- 
chon angeordnet Avar, mit der Doppeldatierung im 13. 3 Ionat? Da 
ein Jahr mit einem eingeschalteten Monat kat’ apxonta 384 Tage, da- 
gegen kata ee6N 354 Tage hat, so ist es klar, dafi eine Doppeldatierung 
nur bis zum 354. Tage moglich Avar, dafi also die letzten 30 Tage 
lediglich kat’ apxonta geziihlt werden koiinten. Mit der Diiferenz eines 
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Monats liaben wir es auf dem delischen Steine aus dem Skirophorion 
des Archon Metrophanes nicht zu tun, sondern wie oben gezeiart war, 
mit der von 13 Tagen; der 15. Skirophorion kata eeoN entspricht also 
dem 2. Skirophorion kat" apxonta, der 28. Skiroph. kata ee6N dem 
15. Skiroph. kat' apx. Ob in unserer Urkunde die Datierung kata eeoN 
Oder die kat Apxonta gemeint ist, laJSt sich nicht ausmachen. Nach 
dem Beispiel von II 471, 50 mochte man ersteres anzunehmen ge- 
neigt sein. 

Cbcr die sehr triiminerhaft auf uns gekommenen Praskripte von 
II 437 aus der Mitte des 2. Jahrhunderts wird man ebenso urteilen 
miissen wie fiber II 408. Zwisclien ackjathi vcTePAi (21. Tag) kat’ 
apxonta und totpaai we t’ oikaaac kata eeoN liegen 3 Tage. In diesf'in 
Jahre waren also 3 Tage unregelmafiigerweise eingeschaltet worden. 
Bei dem geringen Zeitunterschiede zwischen beiden Datierungen wird 
der Moiiat nicht versehieden gewesen sein. 

Von den erwahnten Doppeldatierungen beziehen sich auf die Ein- 
schaltuny von einem 3 Ionat II Add. 320b aus dem Jahre 307/6, II 381 
aus dem Jahre 226/5, 433 und II 5.451b vermutlicli aus dem 

Jahre 190 89; auf die Plinschaltung von 13 Tagen II 408 aus dem 
Jahre 133/2; auf die von 3 Tagen II 437 aus der Mitte des 2. Jahr- 
hunderts: auf die von i Tag II 471 aus dem Jahre 12 2/1. Alle 
Sehaltungen, denen kat’ apxonta beigefiigt ist, erfoigten auSer der 
Hegel bei Jahren, di<' normalerweise Gemeinjahre waren, sei es nun. 
daB politische Umwal/.ungen wie im Jahre 307 6 dazu Veranlassung 
<>aben, sei es, dab. wie wir meinen es gait, Storungen im Kalender 
zu beseitigen. DaB in den Jahren, in denen doppclt datiert wurde. 
die althergebrachte gottesdienstliche und bilrgerliche Datierung bevor- 
zugt wurde, lafit sicli daraus cntnehmen, daB, abgesehen von II 38 1 
der I ag der Prytanie lediglich mit der Zfihlung kata eeoN in Einklang 
zu bringen ist. Eben.so geht das aus II 471 hervor: zu .'infang des 
Volksbeschlusses wird doppelt datiert, bei der zweiten Zeitangabe 
(Z. 50) nur nach der lierkbmmlichen, vom Ediktc des Archon unab- 
hiingigen Weise. 


Ausgegeben am S. December. 
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Vorlaufige Mitteilung iiber die Eruptivgesteine 
am Westrande des niederhessischen BasaltgeMets 
nordlich von der Eder‘. 

Von Prof! Dr. Max Bai kk 

in Marburg i. Hessen. 


(Vorgelegt von Hrn. Liebisch am 17. November 1910 [s. oben S. 929].) 


^aclidem bei friiheren Uatersuchungen der liessischen Basalte haupt- 
saehlich die Gegenden .siidlich von der Pxler beriick.sichtigt worden 
waren, schien es angezeigt, nunmehr aucb dem Norden groBere Auf- 
merksamkeit zu schenken. \'on besondorein Interesse war es, die Ver- 
lialtnisse vom westliehen Rande de.s Gebicts zu untersuchen im An- 
sclduB an die Arl)eiten von Heinrich Wiegel siidlich von der Eder 
auf der Strecke zwisclien Borken und Ziegenliain'. 

Wie das Blatt Waldeek-Kassel der von DEciiENschen Pbersichts- 
karte zeigt, bilden die lia.saltiselien Gesteine nordlich von der Eder 
eine wenig unterbrochene, ziemlich geradlinige Reihe, die sich von 
Fritzlar a. d. Eder in fast genau nordlicln r Richtung bis wenig ost- 
licli von Naumburg i. Hessen liinzieht. I Her in di'r Kuppe des Wart- 
l)ergs endigt dicser zusammenhiingioide Zug. Von da ab weiter nacli 
Norden sind es dann \ erein/.elb- Kiippen, die iiber Wolfhagen bis 
Warburg und dariiber hinaus liei Peekelsheiin in Westfalen (Blatt 
Warliurg der genannten Karte) aus den Schichtiui der Trias hervor- 
ragen. Zwisithen Fritzlar und Wolfhagiui wird hauptsachlicli der Bunt- 
sandstein, von da bis AVarbnrg der Muschelkalk, noch weit(*r nordliidi 
der Keuper von den basaltischen (iesteinen durchsetzt. abgesehen von 
den wenig verbreiteten Tertiarbildungen, die da und dort im Schutz 
der Eruptivgesteini' erhalten geblieben sind. 

Die Erujitivgesteine des bezeichneten G(‘biets sind in den letzten 
Jahren von Hrn. Klaas Heykes im Mineralogisehen Institut der I niversitat 

* Vgl. hierzu das Blatt Waldeck-Ka.ssel dei- von DECHEN.schen geologischen Karte 
der Rheinprovinz und der I’rovinz Westfalen. 

^ Neues Jahrbuch fur Mineralogie iisw. Beilage-Bd. 23. 1907. 345 — 405. 
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Marburg einer eingebeiideu Untersucliuiig unterzogeii worcleu, nachdem 
sebon fruber F. Rinne uiid Audere eiiizelne Gesteine jener Gegend beschrie- 
beu batten. Eine eingehende und zusammenhangende Schilderung wird in 
Kurze an einer anderen Stelle von dem genannten Herrn verofientlicht wer- 
den; liier soli nur eine kui’ze Darstellnng der allgemeinen Verbaltnisse 
auf Grund seiner Beobacbtungen und ineiner eigenen erfolgen. 

In der Grenzzone des hessischen Basaltgebiets, siidlich von der 
Eder zwiscben Borken und der Gegend von Ziegenhain und noch 
weiter bis jenseits Neustadt an der Main-Weser-Bahn, findet man nach 
der Beschreibung von H. Wkgel a. a. 0. nur Feldspatbasalte, die auf 
weite Strecken, besonders in der Nachbarschaft von Borken und 
Ziegenhain, so viel rhombischen Augit enthalten, dafi sie als Enstatit- 
basalte (Enstatitdolerite) besonders unterschieden und auf dem tlber- 
sicbtskartchen der WiEGELSchen Arbeit getrennt von den iibrigen 
Basalten zur Darstellnng gebracht werden konnten. Nordlich von der 
Eder, von Fritzlar ab, etwa lo km von Borken, dem nordlichsten 
Basaltvorkommen des siidlichen Grenzstrichs, feblen alle diese Gesteine 
vollkommen und ebenso auch die Tracbydolerite, die nach neueren 
Beobacbtungen in anderen Teilen des hessischen Basaltlandes weit 
verbreitet sind. Es ist dort in der ganzen etwa 25 km langen Reihe 
von Fritzlar bis Wolfhagen kein einziger h’eldspatbasalt angetroften 
worden, obwohl jedes einzelne Vorkommen der Priifung unterzogen 
wurde. Eberall tritt der Feldspat volistandig in den Hintergrund, 
und auch der rhombische Augit spielt nicht die geringste Rolle. Was 
wir nordlich von der Eder trelfen, sind von Fritzlar bis auf die Hohe 
von Riede vorzugsweise Nephelinbasalte, die stellenAveise so reichlich 
Leucit und an anderen Orten Melilith enthalten, daB sie als leucit- bzw. 
melilithtiihrende Nephelinbasalte (Leucit- und Melilithbasalte) von den 
eigentliclien Nephelinbasalten unterschieden werden miissen. Nordlich 
von Riede stellt sich Limburgit in groBerer Verbreitung ein, der weiter 
siidlich nur einige kleine Kiippchen bildet, neben dem aber die eben 
genannten Gesteine nicht ganz fehlen, wenn sie gleich sehr stark zu- 
riicktreten. Da und dort sind noch sparliche Eberreste der jeden- 
falls einstmals weitverbreiteten Tuffe vorhanden, stets in mehr oder 
weniger inniger Verbindung mit dem betreffenden kompakten Gestein, 
in der Weise, daB man auf einen friiher das Ganze umhiillenden aus- 
gedehnten Tuflfmantel schlieBen muB. 

Was die Bescbafifenheit und das Auftreten der einzelnen Gesteins- 
typen anbelangt, so sei zuerst der Limburgit erwahnt. Erfiihrtbraunes 
oder farbloses Glas. in dem man neben zahlreichen Mikrolithen von 
Augit zuweilen auch einzelne Plagioklasleistchen beobachtet. Einspreng- 
linge idiomorpher Augite und Olivine sind stets in wechselnder Meneg 
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vorhanden, auch etwas Glimmer und Hornblende wurde zuweilen beob- 
achtet. Seine Hauptverbreitung bat das Gestein nbrdlich und ostlich 
von Elben und Elberberg. Ostlich von Elberberg bildet der Limburgit 
den etwa 3E km langen schmalen Riicken, der sicli in siidostlicher 
Riclitung vom artberg im Norden (ostlich Naumburg) bis zu der 
357.9 m hohen Kuppe westlich von Merxhausen ununterbrochen in 
wechselnder Breite hinzieht. Weit kleiner ist der schmale Riicken 
der Klaus, der sich nordlich von Elben iiber i km weit in siidwest- 
lich-nordostlicher Richtung erstreckt. T'berall sonst bildet der Lini- 
burgit kleine Kuppen. Im Norden der genannten beiden Riicken ist 
es der Schulkopf nahe der Klaus im Naumburger Stadtwald (auf dem 
Blatt aldeck-Kassel nicht verzeichnet) sowie, nordwestlich von Naum- 
burg und wenig sudlich von Ippinghausen, der die ganze Gegend 
beherrschende Kegel des Weidelsberges, ferner der Swickenberg und 
ein kleiner unbenannter Kegel nordlich von Ippinghausen, endlich der 
kleine Schirrenkopf ostlich von Biihle im \\ oli’hagener Stadtwald. 
Siidlich von Elberberg tritt Limburgit erst in groberej’ Entfernung 
wieder auf, und zwar nur in einzelnen kleinen Kuppen, so an vier 
Stellen im Gershauser Wald we.stlich von Heimarshausen und Ziischeu 
(gleichfalls auf der genannten Karte nicht angegeben) sparsam Horn- 
blende und etwas Eeldspat tiihrend. sowie westlich von Hadamar am 
Battenberg, ebenfalls etwas Feldspat und daneben eine kleine Menge 
Leucit in der Grundmasse enthaltend. 

Sudlich von dem langen Limburgitriicken ostlich von Elberberg 
liegt, zwischen Ziischen und Riede, der Hauptverbreitungsbezirk der 
Nephelinbasalte, der die Mitte des ganzen Zugs der hier betrachteten 
Eruptivgesteirie einnimmt. AuBerhalb dieses Bezirks findet sich Nephe- 
linbasalt nur noch in einem Gang, der den obengenannten Limburgit- 
riicken vom Kuhberg nordo.stlich von Elberberg in nordsiidlicher Rich- 
tung durclisetzt. Das eigentliche Gebiet des Nephelinba.salts beginnt 
sudlich vom Klauskopl bei Riede, wo der Kleine Hellerkopf und der 
siidliche Teil des Jungfernholzes von diesem Gestein gebildet werden. 
Diese beiden Partien sind nach Norden in. wie es scheint, ununter- 
brochenem Zusammenhang mit Leucitbasalt, der dort den GroBen 
Hellerkopf (mit dem Brand), hier den Steinkopf bildet. Auch der 
weiter westlich gelegene kleine ReiBberg wird von Neplielinbasalt ge- 
bildet. Seine groBte \ erbreitung liat aber dieses Gestein etwas weiter 
sudlich in dem kleinen Bergstock des Lohner Holzes nordlich von 
Ziischen, dessen iim'dlichcrTeil als Hinterberg, des.sen sudlich er als Vor- 
derberg bezeichnet wird. Diese kleine Berggruppe ist ziemlich kompli- 
ziert gebaut, sofern an ihrem Aufliau auch noch Melilithbasalt teil- 
nimmt. Leider ist es wegen starker, zum Teil fast undurchdringlicher 
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Bewaldung und wegen Mangels guter Aufscldiisse liier wie auch an 
den meisten anderen Orten des ganzen Basaltzuges unmoglicli, einen 
genauen Jlinblick in die Lagerungsverhaltnisse zu erlangen. An manclien 
Stellen, besonders am Nordrand, ist auch noch Tuff in groBerer Menge 
erhalten geblieben. Endlicli ist weiter westlich die kleine tuffumliiillte 
Kuppe des Hasenbergs unmittelbar ostlich von HeimarsJiausen zu er- 
wahnen. In alien diesen Nephelinbasalten ist der Nephelin zuin Teil 
in Form kleiner Kristalle in der Grundmasse oder als Fiillmasse ent- 
halten. In fast alien spielt Biotit eine gewisse Rolle, selten sind ein- 
zelne Noseankornchen. 

Der leucitfiihrende Nephelinbasalt (Leucitbasalt) wird in sei- 
nem Vorkommen durcli den leucitfreien Nephelinbasalt iin Lohner Holz 
in zwei verscliieden groBe Partien zerschnitten. Die kleinere nordliche 
umfaBt vor allem die Kuppe des Klauskopfes, nordwestlich von Riede, 
mit ihrem zum Teil Avohlerhaltenen Tuftmantel nebst dem in nord- 
westlicher Richtung wenig entfernten Erzeberg. Auf der von Dechen- 
schen Karte sind diese beiden Vorkommen nicht getrennt. In ge- 
ringer Distanz siidlich liegen die schon erwiihnten kleinen Kuppen 
des GroBen Hellkopfes und des Steinkopfes, die mit dem leucitfreien 
Nephelinbasalte des Kleinen Hellkopfes und des Jungfernliolzes in ^>r- 
bindung stehen. Erst ziemlicli viel weiter nordlich treff'en wir wieder 
leucitfiihrenden Nephelinbasalt in geringer X'erbreitung. so am Stein- 
buhl nbrdlich Elberberg und am Wartberg, der Nordspitze des langen 
Limbui'gitriickens ostlich von IHberberg. Hier ist das Gestein. Avi(‘ 
es scheint. in unmittelbarem Zusammenhang mit dem Limburgit, aber 
auch an dieser Stelle hindert die dichte Bewaldung die genauere Er- 
kenntnis der Verhaltnisse. Jedenfalls schlieBen sich an den Nephelin- 
basalt noch Aveiter gegen Norden in niichster Niihe einige kleine Partien 
Limburgit an, die Avohl von der groBen Jffmburgitpartie getrennt sind. 

Der Bezirk siidlich vom Lohner Holz umfaBt zuniichst den Hasen- 
berg siidAvestlich Amn Lohne (nicht zu verwechseln mit dem oben- 
erAviihnten Hasenberg bei Heimarshausen. der aus Nephelinbasalt be- 
steht), ferner den Hohenberg zAvischen Hadamar und Ziischen, sodann 
die groBe zusammenhiingende Masse zAvischen Hadamar und Geismar, 
deren einzelne Teile den Namen »das Helle«, Stempelsberg, Hellen- 
Avarte und Merzenberg iuhren. Auf dem Blatt Waldeck-Kassel ist 
der Hohenberg damit in ununterbrochenem Zusammenhang dargestellt, 
tatsiichlich bildet er aber eine kleinere isolierte Partie. Endlich Avird 
die noch tffwas Aveiter siidlich gelegene EckerichsAvarte von Leucitbasalt 
gebildet. 

Der Leucit in diesen Gesteinen zeigt meist kleine, unregelmaBig 
rundliche Formen, doch fehlen auch die ty[)ischen regelmaBigen Durch- 
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schnitte durch das Leucitoeder nicht. Die D(jpp(‘ll)rechung ist selir 
schvvach und 5fter iiberhaupt nicht nachzuweisen. Zwillingslamellen 
wurden niemals heobachtet. Charakteristisch ist cine meist zentrale 
Anhaufung kleiner opak(T Einschliisse, wozu sich nicht selten ein oder 
auch mehrere konzentrische Kranzchen derselben Art gesellen. Zum 
bestimmteren Nachweis, dafi es sich hierbei um Leucit handelt, wurden 
Gesteine der Gegend mit und ohne diese Ge])ilde chemisch gepruft. Wo 
sie vorhanden waren, stellte sicli stets cine merklich starkere Kali- 
reaktion mit Platinchlorid ein, wo sie fehlten. war sie stets ganz ge- 
ring Oder blieb auch vollkommen aus. Die Zahl und Grofie der Leucite 
ist nicht uberall dieselbe. In manchen dieser Gesteine sind sie grofi 
und reichlich, in anderen sind sie klein und sparlieh, in welchem Falle 
sie sich leicht der Beobachtung entziehen. Nephelin ist daneben stets 
in reichlicher 3Ienge vorltanden. 

Diese leucittuhrenden Nephelinbasalte erstreeken sich von dem 
W<-strande des hessischen Basaltgebiets mir wenig nach Osten. Sie 
sind wold iioch in dem nahegelegenen kleinen Waldgebire(‘ des Langen 
Berges, zwischen Hoof im Norden und Ermettheis im Siiden, von Hrn. 
Bernges in einiger Verbreitung nachgewiesen worden, im iibrigen fehlt 
aber Leucit in den hessischen Basalten so gut wie ganz. 

Die geriugste Verbreitung hat in dieser Gegend der mclilith- 
fiihrende Neplielinbasalt (M<‘lilithbasalt), aucli i.st sein Vorkommen 
selir zerstreut. Er findet sich im Siiden, in der Mitt(‘ und im Norden 
des hier in Rede stehenden Basaltzugs. Der sudlichsti* Punkt ist in 
den Garten unmittelbar westlieh bei Fritzlar. Am wirhtigsten ist das 
als Hauptverbreitungsliezirk des Nephelinbasalts sehon genannte Lohner 
IIolz. Der melilitlifuhrende Neplielinbasalt tritt hier zu dem melilith- 
freien in innige Beriihrung, bildet aber auch in der Umgegend ein- 
zelne Kuppen, die ganz aus ihm bestehen. Ganz isoliert liegt liier 
der Daclisberg westlieli von Lohni': auf einer Druse in diesem Gestein 
wurden ziemlich grofie Sehwerspatkristalle gidunden. Weiter west- 
lieh, auf d(‘r vox DEciiExschen Karte falschlicli mit dem Basalt di'S 
Lohner Holzes zusammcnhangrnd dargestcllt, als (dn nacli Siiden ge- 
richtetcr Gipfd desselbini, ist die grofite zusammenhangende Partie 
dieses Gestidns, die in ihri'm nordlichen Teil den Namen des Stein- 
bergs, in ilirem sudlielien Teil den der Kolnischen Kanzel fuhrt. Einige 
selir kleine ^ orkommen liegen ganz isoliert vor dem Siid- und Nord- 
rand des Lohni'r Ilolzes. Im Lohner IIolz selbst steht Medilithbasalt 
in den Katerklippen am Ostrand des Vorderliergs und in den Samuels- 
und Hinterbergsklippen am Nordrand des Ilinterbergs in unmittel- 
barem Zusamnienhang mit dem dortigen Neplielinbasalt an, welch 
letzterer auch nahe seinem hochsten Punkt cine kleine Masse von 
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Melilitlibasalt rings uinschliefit. Von besonderem Interesse ist die 
kleine Partie ganz im Norden des Gebiets, tmter dem Wartturm bei 
Elberberg, die schon Stelzner bekannt war und von ilim l^eschrieben 
wurde'. Seiner Darstellung ist nichts weiteres hinzuzufiigen. Wie 
bier verhalt sich der Melilitli aucli am Lohner Holz und Forst: iiberall 
ist er von Perowskit in mehr oder weniger groBer Mcnge begleitet. 
Am Dachsberg zeigt der Melilith infolge ilacher Einsenkungen von 
den Basisflachen aus eine sanduhrahnlicbe Form, wie sic aucb Osann 
aus melilithtuhrenden Gesteinen von Texas beschreibt. 

Fremde Einschliisse, namentlich von Buntsandsteinbrocken und 
davon herruhrenden Quarzkornern, aber aueh Bruchstiicke von Ge- 
steinen anderer, namentlicb alterer Formationen sind in den oben bt'- 
schriebenen Eruptivgesteinen sehr A erbreitet. 

* Neues Jahrb. f. Min. usw. 1883. I, S. 205. 
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Zur Anatomie und Physiologie der Sehsphare der 

Grrosshirnrinde. 

Von Hermann Munk. 


(Vorgetragen am 7. Juli 1910 [s. oben S. 679 .) 


Fin- die Sinne-sspharen der l^rnssliinirinde. die der Versuch kennen ge- 
lehrt hatte, die Sehsphare des Hinterhauptslappens, die Horsphare des 
Schlafenlappens u.s.w., hot zuiiachst, was man voin Ban des Grossliirns 
wusste, keine auatomische Unterlage dar. Bald jedoch fanden die 
physiologischen Ergebnisse darin eine anatomische Unterstiitzuiig, wie 
die Sinnesnerven iiber die Grosshiriirinde vertheilt an die.ser ihr Eude 
linden. In neuerer Zeit hat sich als zweite solclie Unterstiitzung die 
architektonisehe Verschiedenheit der verscliiedenen Abschnitte der Gross- 
hirnrinde hinzugesellt. so dass auch von einer anatomischen Selirinde, 
Horrinde u. s. w. gesprochen werden konnte (Schlapp, Ramon y Cajal 
u. A.). Aber die weitere Fortsetzung der anatomischen Untersuchungen 
(Campbell, Brodmann, Elliot Smith, 0. Vogt) hat dann gegeniiber den 
wenigen Sinnessphiiren, welche die Versuche ergeben batten, eine viel 
grossere Anzahl Abschnitte von ungleichem Ban und deshalb voraus- 
sichtlich ungleicher Function an der Grosshirnrinde herausgestellt. 
Zwar zeigen hinsichtlich der Zahl, der Begrenzung und der Charakte- 
ristik dieser Abschnitte dieAngaben der verscliiedenen Forscher vielfache 
Abweichungen, aber sie sind doch in manehem in soldier tlbereinstiin- 
mung, dass bier eine verliissliche Grundlage gegeben scheint. In diesem 
Umfange ist daher die Klarstellung zu versuchen, wie die pliysiolo- 
gischen Ergebnisse und die sie vielfach bestatigenden pathologischen 
Erfahrungen mit den neuen anatomischen Ergebnissen zu vereinen sind: 
und so soil es bier zuvbrderst bezuglich des deni Gesichtssinn die- 
nenden Abschnittes der Grosshirnrinde oder der Sehsphare geschehen. 

Nach den Versuchen ist die Sehsphare beim Allen — Cercopi- 
theken — die Rinde seines durch den Sulcus parieto-occipitalis (simia- 
lis) und den Sulcus occipito-temporalis gut abgegrenzten Hinterhaupts- 
lappens: partielle Zerstorung dieser Rinde hat Storungen des Sehens 
zur Folge, und ihre totale Abtragung bringt andauernde Hemianopsie 
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Oder wenn sie beide Hemispharen betrifft. andauernde voile Rinden- 
blindheit mit sich. Zu dieser Rinde hin haben sich auch die Seh- 
nervenfasern verfolgen lassen. Ebendiese Rinde zeigt aber zugleich 
eine eigenartige Striictur und ist schon grob kenntlich durch den 
GENNARi’schen Streifen, dessentwegen sie den Namen der Area striata 
erhalten hat. T^berraschend eng fallen die Grenzen der Area striata 
mit den experimentell gefundenen Sehspharengrenzen zusammen, wie 
der Vergleich nieiner Hirnkarte' vom Jahre 1878 mit den neueren 
anatomischen Hirnkarten von Hrn. Schlapp’ und Hrn. Brodmann^ lehrt. 
Demgemass stellt sich die Area striata an unseren Affen als das ana- 
tomische Substrat der physiologischen Sehsphiire dar, und die Ver- 
muthung ist nahegelegt, dass allgemein Area striata und Sehsphare 
in solcher Beziehung zu einander stehen. 

Nun findet sich bei den anderen Affen, den niedereren wie den 
anthropoiden, und bei den iibrigen Saugethieren ein so gut abgegrenzter 
Hinterhauptslappen nicht, aber bei alien den Thieren, die man der 
Untersuchung unterzog, kehrt die Area striata in dem als Hinterhaupts- 
lappen anzusprechenden Tlieile der Hemisphare, am Occipitalpol und 
in dessen Umgebung, wieder: sie variirt nur vielfach in Ausdehnung 
und Lage, selbst schon bei den nachstverwandten Arten und Rassen, 
indem sie bald grosser bald kleiner, hier mehr an der Medialseite der 
Hemisphare, dort mehr an der lateralen Convexitiit gelegen ist. Und 
auch bei diesen Thieren haben, soweit die Untersuchungen reichen, 
ebensowohl die Sehnervenfasern zur Rinde des Hinterhauptslappens 
und gerade zur Area striata verfolgt werden kbnnen, wue als I’egel- 
massige Folgen der Abtragung dieser Rinde Storungen des Sehens 
sich ergeben. Ja, bei dem einen Thiere, bei dem noch experimentell 
Lage und Ausdehnung der Sehsphare genauer bestimmt worden sind, 
beim Hunde, hat in den Grenzen der Area striata und denen der 
Sehsphare mit Ausnahme eines Theiles der lateralen Grenze Tlberein- 
stimmung sich herausgestellt. Ich habe die Sehsphare des Hund(‘s 
in Wort und Bild vom Sulcus calloso-marginalis (splenialis) an a\if 
der medialen, der hinteren und der lateralen Seite der Hemisphare 
iiber die erste und die zweite Urwindung"' bis in Hohe etwa einer 


‘ Uber die Functionen der Grosshimrindc. Gesaimiielte Mittheilungen. Zweite 
Aiitlage. Berlin 1890. 51. (In der Folge kurr. als •Grosshimrindc- citirt.) 

^ Arch. f. Psychiatric 30. 1898. 590. 

^ V'ergleichende Localisationslehre der Grosshirnrinde. Leipzig 1909. 151. 

* Der kleine, ungefahr dreieckige Zipfel, den nach uieinen Abbildungen der 
vordere und der laterale Rand der Sehsphare von der dritten Urwindung (Gyrus 
ectosylvius) abschneiden, ist, wie ich angegeben babe (Grosshirnrinde 3 13), nicht zur 
Sehsphare zugehorig und nur fur die Totalexstirpation der Sehsphare von den vor- 
gegebenen Messerschnitten mitzufassen. 

Sitzungsberichte 1910 . 85 
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(lurch den medialsten Punkt des Sulcus ectosylvius gelegten Hoidzontal- 
linie sich erstrecken lassen, mit der vorderen Grenze ein Stiick vor 
dera Balkenwulst etwa in der vom caudalsten Punkte des Sulcus 
ectosylvius senkrecht auf die Falx gezogenen Linie'. Ebenso verhiilt 
e^- sich nach Hrn. I'ampbell’s' Beschreibung und Abbildungen mit der 
,Vrea striata des Hundes, nur dass sie an der lateralen Convexitiit 
der Hemisphare das Stuck der zweiten Urwindung nicht mit umfasst. 
nicht bis zum Sulcus suprasylvius, sondern bloss bis zum Sulcus 
lateralis reicht. Abgesehen von dieser Abweichung tritt mithin alles 
fiir die vermuthete Beziehung von Selisphare und Area striata ein. 

Das Zusammenstimmen der physiologischen und der anatomischen 
Ergebnisse ist dabei um so hbher einzuschiitzen, als es doch immer bloss 
Exstirpationen mittels grober Messerschnitte, also lediglich unter den 
gWissten Sclnvierigkeiten derartige Grenzbestimmungen mit annahernder 
Genauigkeit ermbglichende Versuche waren, die zur Kenntniss von der 
Ausdehnung der Sehsphare verholfen batten. Und um so mehr ist es 
deshalb zii beklagen, dass Hr. Brodmann in seinen Abhandlungen^ 
sagte, dass die Area striata weder beim Aften noch bei der Katze 
mit meiner Sehsphare sicli decken, und mit auffallenden Typen als 
ein besonders wichtiges Ergebniss vorfuhrte, dass beim Hunde die 
Grenzen der Area striata nirgends mit meiner Sehsphare sich decken. 
Anders lautet es schon in dem Buche, in dem Hr. Bkoumaxn spater 
seine histologischen Erfahrungen zusammengefasst hat^: dass beim 
Vergleiche meiner Hirnkarten vom Aden und Hunde mit den Er- 
gebnissen der histologischen Localisation sich nicht verkennen lasse, 
dass in einer ganzen Reihe von Thatsachen mit den beiden locali- 
satorischen Methoden ein hoher Grad v(^n T bereinstimmung erzielt sei, 
wahrend allerdings in anderen Punkten eine ebenso grosse und niclit 
immer unwesentliche Divergenz der liesultate bestehe: dass weit- 
gehende 1 bereinstimmung zunachst meine Hirnkarte vom Alfen und 
die Brodsiann sclie bezuglich zweier Hauptgebiete, der Selisphare und 
der Hiirsphare, zeigen; dass sich die Sehsphare des Affen an der 
lateralen Mache vollkommen mit der Ausdehnum^ der .\rea striata 
decke ; dass eine evidente t bereinstimmung der Area striata mit meiner 
Sehsphare beim Aden bestehe. Doch lasst Hr. Brodmann tiir den Hund 


* An ihrem medialen Ende, iin liereiche dec ersten Urvvindiing, ist die vordei'C 
Grenze etvvas weiter nacli vorn gelegen (Grossliirnrinde 313). 

^ Histological studies on the hjcalisation of cerebral function. Cambridge 1905. 
271; Addendum — Plate I and H. 

3 Journ. f. Psychol, u. Neurol. 6. 1906. 338, 347. (S. auch Allg. Zeitschrift f. 

Psychiatrie 61. 1904. 767.) 

■* V’ergleichende Local isationslehre u. s. w. 317. 
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es hei der grosser! Divergenz bleiben, dass meine Sehsphare sich sehr 
weit auf die laterale Flache erstrecke und hier ein umfangreiches 
Gebiet, nahezu ein Fiinftel der ganzen Convexitat, einnehme, die 
Area striata dagegen fast ausschliesslich auf der 3Iediahlache liege 
und nur den dorsalsten Theil des Gyrus marginalis niichst der oberen 
und hinteren Mantelkante bedeckeh Zu so verkehrten Darstellungen 
des Sacliverhaltes hiitte es nicht kommen konnen, Avenn Hr. Brodmann 
es nicht unterlassen hiitte. ineine 3Iittheilungen einznsehen. Denn 
Aviihrend er meint', dass an der sehr Avichtigen Medialflache der Hemi- 
sphiire die physiologische Localisation aus operationstechnischen Giaiiiden 
fast ganz A'ersage, und dass eine physiologische Eintheilung der Gross- 
hirnrinde A'om Hunde und Aden lediglich an der lateralen Convexitat 
A orliege. habe ich gerade schon in meinen ersten Mittheilungen Avieder- 
holt hervorgehoben dass auch die Rinde der inneren, der Falx zu- 
gekehrten Seite der Heniisphare der Priifung zugiinglich iist, und als 
Folge ihrer Exstirpation am Hinterhauptslappen Sehstorungen ange- 
geben. Oft und immer AAueder ist dann auch in meinen Aveiteren 
31ittheilungen von Exstirpationen der Rinde der 31edial£[ache der Henii- 
sphiire die Rede. Insbesondere habe ich bei der I’otalexstirpation der 
Sehsphare des Hundes als ersten Act geschildert, dass in den Sulcus 
calloso-inarginalis. soAveit er die Sehsphare begrenzt, eingeschnitten 
und die dariiber befindliche Rinde der 3Iedialflache bis zur Convexitat 
scheibentbrmig abgetragen Avirdb und dass diese mediale und die 
hintere Rinde des Hinterhauptslappens ausser der Rinde der Convexitat 
entfernt Averden luiissen, Avenn die Exstirpation der Sehsphare eine 
totale sein soil, habe ich noch mehrmals betont“. l^berdies habe ich 
es nicht Aveniger als dreiinal durch Abbildungen, die ich gab'', augen- 
tallig geinacht, dass die Rinde der 31ediahlache des Hinterhauptslappens 
A'on der ConAmxitat bis zuin Sulcus calloso-inarginalis der Sehsphare 
zugehort. 

ZAvischen Sehsphare und Area striata findet sich also bloss die 
eine AbAveichung, dass beim Hunde die Sehsphare an der lateralen 
Convexitat der Heinisphare um ein Stuck der zAveiten UrAvindung grosser 
als die Area striata ist. Das ist aber eine AbAveichung, die gegen- 
ul)er aller der sonstigen TTbereinstimmung, die sich ergab, so unbedeutend 
ist, dass sie sich vernachlassigen lasst. 3Ian kann ubersehen, Aveil 

‘ EVserida 318 — 9. 

^ Ebenda 317. 

^ Grosshirnrinde 17.24. 

* Ebenda 83. 

’ Ebenda 67. 186, 241, 276, 277. 

Ebenda Fig. 3 der 'tafel. Fig. 8 S. 276, Fig. 5 S. 73. 
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im iibrigen die Grenzen von Sehsphare und Area striata des Hundes 
zusaminenfallen, dass es sich lediglich um einen Felder handeln kann, 
den bei der Bestimmung des lateralen Endes irgend ein unbeachteter 
Umstand veranlasst hat. Deshalb diirfen wir nicht Anstand nehmen, 
allgemein in der Area striata das anatomische Substrat der physio- 
logischen Sehsphare zu sehen. 

Fussend auf den physiologischen und pathologischen Erfahrungen, 
haben auch alle anatomischen Forscher von Hrn. Schl.\pp bis zu Hrn. 
Campbell und Hr. Campbell selbst ungeachtet der Abweichung beim 
Hunde, die er gefunden hatte, die Area striata als Sehrinde oder 
Sehsphare angesprochen. Dagegen hat Hr. Brodmaxn' der Abweichung 
eine so grosse Bedeutung beigemessen, dass sie die Alternative stelle, 
dass entweder die Area striata nicht das Sehcentrum ist oder die Seh- 
sphare in ihrerAusdehnung lateralwarts viel zu weit von mir gezogen 
ist. J]r neige, sagt er, der ietzteren Auffassung zu und sei der 
tJberzeugung, dass, wenn es gelingt und aus operationstechnischen 
Griinden durchfuhrbar ist, die ganze laterale Stelle A, einschliesslich 
der Stelle A,, — das ist die ganze Rinde meiner Sehsphare des 
Hundes an der Convexitat der Hemisphare — ohne Verletzung der 
Medialflache und vor allem ohne Lasion der Sehstrahlung zu zer- 
storen, trotzdem keine Sehstorung eintreten wird, dass dagegen 
die ausschliessliche Zerstorung der Medialflache, soweit sie der Area 
striata angehort, bei volliger Intactheit der Convexitatsrinde stets 
Hemianopsie (oder nach doppelseitiger Zerstorung beiderseitige Er- 
blindung) im Gefolge hat. Darnach verlangt die Abweichung doch 
noch eine nahere Betrachtung. Denn es thate zwar hier nichts zur 
Sache, wenn Hrn. Brodmann's (Jberzeugung sich als zutreffend erwiese, 
— es wiirden dann nur meine ersten Ermittelungen, wie es unter 
den Fortschritten der Technik und des Wissens gewiss nicht ver- 
wunderlich ware, eine Berichtigung erfahren; aber es konnte gegen 
die erkannte Verkniipfung der besonderen Structur mit der besonderen 
Function ein Bedenken bestehen bleiben, wenn die Erfolge der von 
Hrn. Brodmann vorgegebenen Versuche seiner Uberzeugung wider- 
sprechen. 

Was den ersten Versuch betriff't, so sind unzahligemal von einer 
grossen Zahl von Experimentatoren infolge von Exstirpationen der Rinde 
der Convexitat im Bereiche meiner Sehsphare, infolge von grosseren 
und kleineren, die erste und die zweite Urwindung oder auch nur eine 
dieser Windungen betreffenden Exstirpationen Sehstorungen gefunden 
worden, ohne dass die Medialflache verletzt war, ja ohne dass oftmals 


‘ Vergleicliende Localisationslehre u. s. \v. 319 . 
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bei der Lage der Exstirpationsstelle auch nur die Moglichkeit solcher 
Verletzung selbst durch stiimperhaftes Experimentiren gegeben war. 
Hier miisste daher nach Hrn. Bkodmann’s Dberzeugung immer die Seh- 
strahlung oder die dem Sehen dienende Projectionsfaserung der Medial- 
fliiche ladirt wordeii sein. Indess Avare eine solche regelmassige Neben- 
verletzung docb nur denkbar, wenn die Projectionsfaserung von der Me- 
dialflache aus gerade lateralwarts, nahezu senkreclit zur Falx, die Con- 
vexitat entlang nacb dem Sulcus suprasylvius bin ihren Verlauf nimmt, 
und zwar dicht unterhalb der Rinde der ersten und der zweiten Ur- 
windung gelegen, um dann in der Richtung nach der Capsula interna bin 
kurz umzubiegen: und das wiirde eine durch keine Erfahrung gestiitzte 
und an sich hochst unwalirscheinliehe Annahme sein. Immerhin kann 
streng widerlegt die Annahme erst durch anatomische Untersuchungen 
werden, und deshalb ist es wertJivoll, dass der zweite von Hrn. Brod- 
MANN vorgegebene Versuch die Entscheidung bringt, ohne eine Ver- 
dachtigung des Ergebnisses durch die Mitwirkung von Nebenverletzungen 
zuzulassen. Ich habe den Versuch, was Hrn. Brodmann entgangen ist, 
schon 1879 ausgetuhrt’, da ich von der vom Sulcus calloso-margi- 
nalis bis zum Sulcus suprasylvius reichenden Sehsphare bloss die 
mediale Halfte oder auch nur das innerste Drittel — noch nicht den 
ganzen in den Gyrus medialis fallenden Tlieil — exstirpirte; und wie 
ich damals darlegte, war der Hund nicht hemianopisch, sondern sah 
mit dem Auge der Exstirpationsseite wie in der Norm und bot ftir 
das Sehen mit dem anderen Auge eine Storung dar, die ahnlich, aber 
nicht so gross war, wie wenn die Exstirpation die ganze Sehsphare 
betroffen hatte. Dasselbe habe ich neuerlich wieder gefunden, als 
ich nach <ler ( AMPBEi.L schen Verofteutlichuiig den Versuch mit der 
Modification wiederholte, dass die Exstirpation die erste Urwindung 
vom Sulcus calloso-marginalis bis zum Sulcus lateralis betraf und an 
ihrem vorderen Ende, wie auch an der hinteren Seite der Hemisphare 
die von Hrn. Campbell gezeichneten (irenzen der Area striata einhielt. 
Entsprechend ej’gab sich, als ich die niimliche Exstirpation an beiden 
Hemispharen ausgeiuhi-t hatte, dass der Hund nicht nur nicht vollig 
riudenblind. sondern nicht einmal annahernd so blind Avar, Avie ich es 
fiir den Fall der unvollkoramenen Totalexstirpation der Selispharen be- 
sclirieb"; zuniichst nach Ablauf der Narkose konnte man ibn allerdings 
iiir blind halten, aber schon in den niichsten Tagen sah und erkannte 
er oftenbar alles und gab in seinem Thun und Lassen ohne besondere 
Priifungen die Sehstorung nur daran zu erkennen, dass er immer lang- 


‘ Grosshirnrinde 70. 
Ebenda 86. 
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sam ging und hinund wieder, besonders beim Umw enden, mitdemKopfe 
anstiess. Wir brauclien darnach nicht eiiimal auf die ersteren Versuche 
Gewiclit zu legen, die immer noch eine genauere Untersucliuiig des Sehens 
erfordem und damit, wie die Erfahrung gelehrt hat, zu Controverj>en 
fiihren ' : es geniigt schon das blosse Sehen des Hundes beim letzten 
Versuche, um die BuoDMAN-N’sche T'berzeugung als irrig darzuthuu. 

Nunmehr geniass der BRODMAxx'schen Alternativ^e es aufzugeben, 
dass die Area striata das Sehcentrum ist, liegt jedoch kein Anlass vor. 
Denn so sehr auch die BROOMANx'sche Polemik den (llauben erweckt, 
dass wir eine genaue Kenntniss von der Lage und Ausdehnung der 
Area striata des Hundes besitzen, so stellt sich doch bei naherem Zu- 
sehen das Gegentheil heraus. Hr. Bkodmanx hat nach seiner Angabe" 
mit Schnittserien des Grosshirns aus Carnivorenfamilien nur untersucht: 

1. Feliden — zwei erwachsene und drei i — I4tagige Hauskatzon, 

2. Caniden — einen Fuchs, 3. Viverriden — einen Mungo, 4. Muste- 
liden — einen Steinmarder, 5. Ursiden — zwei Wickelbaren ; und 
unter den vielen Abbildungen, die er gegeben hat, findet sich zwar 
einmaP eine Hirnkarte vom Fuchs, ist aber in diese Karte, und zwar 
zum Verwundern gerade ausnahinsweise in diese Karte nicht die Area 
striata, sondern nur die Area gigantopyramidalis eingezeichnet. Von den 
genannten Tieren und insbesondere von der Katze ‘ die Beobachtungen auf 
den Hund zu iibertragen, verbieteu aber nicht nur die wechselnde Confi- 
guration und Furchung der Hirne, sondern auch die « durchgreifenden 
Unterschiede«, denen nach Hrn. Brodjiann^ die Area striata, bei einer ge- 
wissen tTbereinstinimung der Lage ira allgemeinen, doch )>im besonderen, 
namentlich beziiglich der Vertheilung auf die mediale und laterale Henii- 
spharenflache, bei den einzelnen Thieren (Mammaliern) und nicht selten 
schon bei den nachstverwandten Sippen« unterliegt. Macht ja auch ein- 
mal Hr. Brodmann'’ an einein » Vergleich verschiedener Simier<> es beson- 
ders anschaulich, » wie sehr selbst bei ver.scliiedenen Familien ein und der- 
selben Ordnung und sogar bei verscliiedenen Gattungen der gleichen 
Familie die Lage der Area striata, namentlich ihrc Beziehung zu den 
in Betracht kommenden Furchen variiren kann«: und liisst er ja ein 
andermal bei einem Vergleich der Carnivoren beziiglich der Area 


* Um von alien solchen Controversen die vorliegende Uarlegung nnabhangig 
zu halten, babe ich bier iiberall auch die Projection der Retinae auf die Sehspharen 
ganz ausser Betracht gelassen, auf die ich an anderer Stelle ziiriicivkomnien werde. 
^ Journ. f. Psychol, u. Neurol. 6. 1906. 340. 

^ Ebenda 381. 

^ Ebenda 338. — (S. auch Allg. Zeitschr. f. Psycliiatrie 61. 1904. 767.) 

^ Vergleichende Localisationslehre u. s. w. 218. 

® Ebenda 220 — 3. 
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gigantopyramidalis >Mlie -wiclitige Thatsaelie« sich ergeben^ »dass 
innerhalb einer Ordnung nk-ht unerheliliche localisatorische Differenzen 
der einzelnen Familien und Gattungen besteheii«. Was wir von der 
Lage der Area striata des Hundes wissen, beschrankt sicli demnach 
ausscbliesslich auf die CAMPBELL’scheii Angaben, deneii wir oben S. 998 
gefolgt sind. A\d* weleher Grundlage die Angaben berulien, wieviele 
und welche Hunde zur Beobachtung kamen, hat Hr. Campbell nieht 
vennei-kt: wir konnen nur daraus, dass er seiner Untersucliung des 
Hensciien- und Anthropoiden-Hirns bloss als naclitragliclien Zusatz die 
Untersucliung des Hirns von der Katze, dem Hunde und deiu ScliAveine 
liinzugetiigt hat, init grosser Wahrscheinliehkeit entnelimen, dass die 
Zald der uutersuchten Hunde recht klein gewesen ist. Nun ninunt 
aber der Hund unter den Carnivoren eine xlusnaimiesteilung ein, indem 
er gegeniiber der strengen 1\ iederholung der Grundforin, die sich sonst 
in den Sippen und Arten, ja selbst in der Fainilie zeigt, in seinen 
vielen, sage man Sippen oder x\rten oder Rassen so grosst^ Verscliie- 
denheiten darbietet, wie sie tins in Bulldogge und Spitz, Wind- und 
Dachshund, Pintsclier und Pudel u. s. w. eutgegentreten. Iin Hinblick 
auf das viele Variiren der Areae, das wir eben sahen. und in Anbe- 
tracht desscn, dass Hrn. FAliot Smith und Hrn. Brodmaxn' sugar schon 
beim Menschen zwischen dem Europaer und dem Agypter Avie dem 
Javaner auffallige Verschiedenlieiten der Lage der Area striata sieli 
ergeben haben, kann dalier kein Zweifel sein, dass Hrn. Campbell's 
Beselireibung und Zeichnung der Area striata <les Hundes bloss liir 
geivisse Hunde zutrefi'end sind und niclit fur alle Hunde Geltung haben. 

Der physiologischen Untersucliung, Avelclier Dogge, Windhund, 
Dachshund, Pintsclier u. s. at., Avie sie in reinen oder Bastardformen 
gerade zur Verfuguug standen, dienten, ist die Abhangigkeit der Seh- 
spharc des Hundes von der Hundeart nicht entgangen. Denn icli 
eonstatirte®, dass der Sehsphare desto Aveniger von der gleichseitigen 
und desto mehr von der gegenseitigen Retina zugeordnet ist, je grosser 
der Divergenzwinkel der Augenachseii ist, der in der Reihe der Hunde 
vom Mops an dem einen bis zum Pudel an dem anderen Ende zAvi- 
schen 70 und 100° schwankt. Nur Avar iiber Variationen in der Lage 
und Ausdehnung der Sehsphare nichts zugleich auszumachen, weil, 
so leicht anatomisch die Area striata im Einzelfalle abzugrenzen ist, 
so schAver, Avenn iiberhaupt, dasselbe experimentell fiir die Sehsphare 
ausfiihrbar ist. Solchen Variationen eigens nachzugchen, lag aber weitab 

'■ Journ. f. Psychol, u. Neurol. 6. 1906. 382. (ij. 3S1 ist ausdrucklich gesagt, dass 
bei Felis domestica »wesentlich anders die Dinge liegen-, als bei Cank vulpes.) 

- Ebenda 296 — 303. — S. dort 399 die weitere Litteratur. 

^ Grosshirnrinde 69, 89. 
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von den Zielen, die ich im Auge haben niu^ste, als icli die Ausdehnung 
der Sehsphare mittels Exstirpationen bestinimte. Dainals wurde noch 
bestritten, sowobl dass gesonderte Bezirke der Grossliirnrinde den v<‘r- 
scliiedenen Sinnen dienen, wie auch da.ss nicht erst die Sinnesvorstel- 
lungen, sondern schon die Sinneseinpfindungen an die Grosshirnrinde 
gebunden sind: und beides gait es dadurch zu erharten, dass die Total- 
exstirpation der Sehspharen andauernde vollige Blindheit niit sich bringt. 
Dafiir kam es darauf an, die Ausdehnung der Sehsphare so festzu- 
legen, dass, hielt man bei der Operation die gefundenen Grenzen ein, 
die Exstirpation der Sehsphare eine vollkommene war, gleichviel welcher 
Hund dem ^'ersuclie unterlag. Dann konnte es al^er auch, wenn Lag(' 
und Ausdehnung der Sehsphare mit der Art der Hunde variirten, 
nicht anders sein, als dass die Sehspharengrenzen, wie ich sie angab, 
fiir den einen und den anderen Hund hier oder dort etwas zu weit 
gezogen waren. 

Es ist darnach klar, welche Bewandtniss es mit der Abweichung 
hat, die beim Hunde zwischen der CAsiPBELi.’schen Area striata und 
meiner Sehsphare hinsichtlich des lateralen Endes an der Convexitiit 
der Hemisphare besteht. Schon bei Thieren gleicher Art und Basse 
lasst die verschiedene Configuration ihrer Hirne mit deren verschie- 
dener und oft sogar an den beiden Hemispharen verschiedener Fur- 
chung, an die wir uns zur Orientirung halten, nur annahernd genaue 
Angaben fiber die Grenzen der differenten Gebiete der (rrosshirnrinde 
zu'. Wo die Grenzbestimmung experimentell mittels Exstirpatiomm 
erfolgt. bringt zudem die Methodik eine gewisse Ungenauigkeit mit 
sich. Geht es uber diese Ungenauigkeiten bei unserer Abweichung 
noch hinaus, so liegt es daran, dass auf anatomischer wie auf phy- 
siologischer Seite der Mannigfaltigkeit der Arten und Rassen des 
Hundes nicht Rechnung getragen worden ist, so dass Hrn. Cajipbeli. s 
Angabe fiiir gewisse Hunde zutrifft, aber nicht fiir alle, und meine 
Angabe, so zu sagen, schematisch fiir die Gesarnmtheit der Hunde gilt, 
ohne fiir jeden einzelnen Hund zuzutreffcm'. Priifte man gesondert 
die verschic'denen Hundearten, so wiirde man unter ihnen voraus- 
sichtlicli die laterale Greuze an der Convexitat zugleich bei der Area 
striata und bei d(‘r Sehsphare zwischen dem Sulcus lateralis und dem 
Sulcus suprasylvius schwanken sehen. Freilich wird man zu einer so 
umstandlichen und schwierigen Priifung sich schwer verstehen, wo 
doch, wie wii- von vorneherein S. 999 sagen konnten, gegeniiber aller 
sonstigen Hbereinstimmung die Abweichung der einen Grenze beim 


‘ Vgl. aucli O. \ oi.T, Hcv. neui-ologkjiie 1910, no. 7. Extrait 10 — 14. 
“ S. auch H. Mupfis, Grosshirnrinde .314. 
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Hunde zu unbedeutend ist, als dass sie verhindem konute, allgemein 
in der Area striata das anatomische Substrat der physiologischen Seb- 
sphare zu erkennen. 

Wirklich von Bedeutung ist hier nur ein ganz Anderes, das v ir 
nunniehr noch zu betrachten haben. In dem Rindenabschnitt, den 
ich Sehsphare nannte, habe ich nicht nur, woven bisher die Rede 
war, die dem Sehen dienenden Opticusfasern enden und die Licht- 
empfindung und Gesichtswahrnehmung statthaben lassen, sondern an 
diesen Rindenabschnitt sollten auch die aus den Gesiclitswahrneli- 
miingen hervorgegangenen Gesichtsvorstellungen mit den Gesichts- 
Erinnerungsbildern oder dem Seli-Gedachtniss gebunden seinb Fiir 
das letztere stiitzte icii mich darauf, dass nacli einer gewissen grosseren 
Exstirpation der Rinde innerhalb dieses Abscimittes — und zwar nur 
nach einer solchen und nach keiner anderen Exstirpation an der Gross- 
hirnrinde — Seelenblindlieit bestand, das Thier wohl alles sah, aber 
niclits erkannte, und dass nach der beiderseitigen Totalexstirpation 
des Abschnittes das Thier nicht bloss blind war, sondern auch die 
Orientirung in dem ihni vorher bestbekannten Raume vbllig verloren 
hatte. Doch habe ich diese Erfahrungen nur beim Hunde gemacht. 
Beim AfFen liabe ich die Seelenblindheit nicht durch partielle Exstir- 
pation der Rinde der Hinterhauptslappen herbeifuhren konnen, als 
ich in den ersten Jahren meiner Hirnstudien mich darum bemiihte, 
und die Unorientirtheit nach der Abtragung beider Hinterhauptslappen 
zwar zu finden geglaubt, aber, wie ich spater sah und bald zeigen 
werde, in W'ahrheit nicht gefunden. Nun ist bei den Allen und beim 
3Ienschen nach Hrii. Brod.mann und Hrn. Ei,liot Smith die Area striata 
ungefahr ringformig umgebeu zunachst von der Area occipitalis und 
dann von der Area praeoccipitalis", zwei Areae, die bei den niedereren 
Saugethieren gar nicht oder bloss wie ein schmaler Sauin sich finden, 
und die, wenngleich sie structurelle Verschiedenheiten darbieten, doch 
in it der Area striata durch auffallende Structurmerkmale iibereinstiminen ; 
so dass Hr. Brodmanx alle drei Areae wegen ihres ahnlichen Baues 
als eine einheitliche Structurzone, als die occipitale Hauptregion (Re- 
gio occipitalis) zusaminengefasst hat gegeniiber den ganz anders structu- 
rirten temporalen und parietalen Hauptregionen der Rinde. Halt man diese 
histologische Zusammeugehorigkeit der drei Areae zusammen mit jenen 


‘ Vgl. die aiisfi'ihrlichere Darlcgung: Internationale Beitriige zur wissenscliaft- 
lichen Medicin. Festschrift fur Rudolf Virchow. Berlin 1891. 1 . 357. — H. •Musk, 
Tiber die Functionen von Him und Riickeninark. Gesammelte Mittheilungen. Neue 
Folge. Berlin 1909. iff. (In der Folge knrz als •Him und Riickenmark- citirt.) 

- So hat Brodmann die beiden Areae bezeichnet. E. Smiih hat sie Area para- 
striata und Area j)eristriata genannt. 
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Misserfolgen am Affen, so drangt sicli die Frage auf, ob niclit beim 
Aflen imd beim Menschen die Regio occipitalis die Sehspbare ist und 
die Area striata, durcb deren beiderseitige Totalexstirpation der Affe 
riiidenblind wird, den Tbeil der Sehspbare bildet, der vor den anderen 
Tlieilen durcb die Endigungen der dem Sehen dienenden (Opticusfasern 
ausgezeichnet ist. 

Wir finden die Frage bereits mit einer gewissen Modification 
durcb Hrn. Campbell’ bejaht, der noch vor Hrn. Smith und Hrn. Brod- 
MANx die Areae occi])italis und praeoccipitalis als eine besondere Area 
beim Menschen und bei Antbropoiden beschrieben und sie sogleich 
visuo-psychic area im Gegensatze zu der visuo-sensory area oder der 
Area striata genannt hat. Hr. Campbell ist dabei nicht von der histo- 
logischen Yerwandtschaft der beiden Areae ausgegangen, die er viel- 
melir im Zell- und Faser- Arrangement als ganz dilferent hinstellt, 
sondern bat sicb auf die blosse Nachbarschaft der Areae in Verbin- 
dung mit den pathologischen Ergebnissen gestiitzt. Man hat in zahl- 
reichen der Seelenblindheit und der Unorientirtheit des Hundes abn- 
lichen Fallen am Menschen. wo bei geschadigtem, aber doch im all- 
geineinen erbaltenem Sehen das Erkennen des Gesebenen und die 
Orientu'ung im vorher bekannten Raume erscbwert oder aufgehoben 
waren, die Hirnlasion nicht auf die Area striata beschrankt, sondern 
weiter hinaus auf die Occipitalrinde sicb erstreckend gefunden und 
daraus geschlossen, dass ein Rindengebiet fiir die erste Aufnahme der 
Gesichtseindriicke bestimmt und ein zweites Rindengebiet mit ibrer 
weiteren Ausarbeitung betraut ist. Demgemass hat Hr. Campbell jenes 
Rindengebiet in der Area striata, dieses in der sie urngebenden Area 
angenommen. Und dafiir hat er noch geltend gemacht: dass die 
zweite Area bei den niederercn Saugethieren gar nicht oder (beim Hunde) 
nur spurweise vorkommt; ferner dass beim neugeborenen Menschen nach 
Hrn. Flechsig's Ermittelungen lediglich die Projectionsfasern der Area 
striata markhaltig und damit reif, d. h. functionsfahig sind, wahrend 
die Projectionsfasern der benachbarten Rinde erst spater zur Reife 
gelangen; endlich dass von den groben Fasern, an denen die die Area 
striata einschliessende Rinde, wie schoii Hr. Flechsig bemerkt hat, 
besonders reich ist, viele mit der Art ihres Verlaufes auf corticifugale 
Leitungen hinweisen, die das Sehcentrum mit anderen Centren ver- 
binden und so das Sehen vollkommener zu machen helfen. 

Das Gewicht der von Hrn. Campbell herangezogenen pathologischen 
Erfalfi’ungen lasst sich nicht verkennen, und wie sie einerseits die expe- 
rimentelle Ermittelung bestiitigen. dass an die Rinde des Hinterhaupts- 


1 A. a. 0 . 125. 132 — 46. 282, 290. 
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lappens nicht bloss die Lichtempfindung und Gesiclitswahrnehmung, 
sondern auch die aus den Gesichtswalirnehmungen hervorgegangenen 
Gesichtsvorstellungen gebunden sind, so erweitern sie andererseits die 
Einsicbt dahin. dass beim Menscben nicht die Area striata fur sich 
allein die Sehsphare ist. vielmehr auch die Umgebung der Area striata 
zur Sehsphare gehort und den Gesichtsvorstellungen dient. Dasselbe 
lehrt aber auch fur den Affen der Versuch; es ist nur inir schwer ge- 
worden. es zu erkennen, und ich muss deshalb niilier darauf ein- 
gehen. 

Ich hal)e vor Jahren austiihrlich vorgetiihrt’, wie im Gegensatze 
zum augenblinden Hunde, der alsbald nach der Blendung ' unter den 
geu'ohnten Verhaltnissen fast ohne jedes Tasten und Anstossen um- 
hergeht und in kurzem lauft und springt, der rindenblinde Hund nach 
der Exstirpation der zweiten Sehsphare selbst im vorher bestbekannten 
Zimmer jede Ortsbewegung scheut, lediglich durch Lockung oder Noth 
zu anfangs wenigen, mit der Zeit sich mehrenden tastenden Schritten 
veranlasst wird, dann zum freiwilligen Gehen kommt und allmahlich 
immer melir und freier und mit seltenerem Anstossen geht, bis er 
schliesslich nach 3 — 4 Monaten sich wie vorher in der Norm, nur 
immer langsam im Zimmer umherbewegt; so dass kein Zweifel ist, 
dass dieser Hund durch den Eingrilf die Orientirung vollig verloren 
hat und sie erst muhsam und in langer Zeit von neuem gewiniit. 
Ebenso war es beim riiidenblinden Affen, dass er nach der Abtragung 
des zweiten Hinterhauptslappens. ob er im Kafig sich befand oder 
frei auf den Tisch oder deii Boden des Zimmers gesetzt war, sich nicht 
von der Stelle riihrte und bloss durch Lockung oder Misshandlung 
zu einigen unregelmassigen Schritten veranlasst Averden konnte; und 
in der Folge trat nur die Veranderung ein, dass der Afte im Kafig 
hin und wieder langsam von der Stange auf den Boden herabstieg, 
dort ein paar Schritte zum Futternapfe machte und Avieder auf die 
Stange stieg oder, wenn man ihn am Aufsteigen hinderte, am Gitter 
langsam auf- und ab warts kletterte. Auf gruud dieses Verlialtens und 
indem ich die auffallend lange ScIiAverbeAveglichkeit des Affen dahin 
deutete, dass ihm die neue Orientirung durch den Gefiihlssinn schAverer 
als dem Hunde fiel, glaubte ich unbedenklich sagen zu konnen, dass, 
wie beim Hunde, so auch beim Affen mit der volligeu Rindenblind- 
heit zugleich auch die vollige Unorientirtlieit herbeigeftihrt wird. Aber 
nicht lange danach fand ich bei einem augenblinden Affen dieselbe 
SchwerbeAveglichkeit Avieder, und so belehrt. erkannte ich, dass ich 
ob allem Priifen gerade das nicht in seiner Bedeutung erfasst liatte, 
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was sich, wie auch die weiteren gleichen Versuche zt igten, regelinassig 
zu allererst darbot uiid entscheideiid war. Nacli der Abtragung des 
zweiten Hinterhauptslappeiis in seinen Kafig zuruckgebracht, setzte 
sieh der Aflfe bald auf dem Boden auf und zurecht und blieb, wahrend 
die Ather-Narkose sich verier, und dariiber hinaus sich selbst uber- 
lassen, unverriickt auf seinem Platze. -So verliess ich ihn am Nacb- 
mittag, und am naebsten Morgen fand icb ihn ruhig in der altge- 
wohnten Weise oben auf der Stange niichst der Seitenwand des Kafigs 
sitzend. Fast oluie ein Glied zu riihren, verharrte er dort Avabrend 
des ganzen Tages. an dem icb, weil die Wunde Sclionung btrderte, 
nur mit Mobrriibenstucken, die icb auf Nadelii durcb das Gitter fubrte, 
Sebpriifungen vornabm und den Alfen mit den in den Mund gebraebten 
Stiicken fiitterte. Darnaeli Avar mit der volligen Rindenblindbeit, welcbe 
di(‘ fortgesetzte Untersuebung des Affen ausser ZAveifel stellte, niebt 
zugleicb die vollige Unorientirtbeit eingetreten. Denn Avenn selbst der 
All'e — im Widerspruebe mit dem Verbalten. das zur Beobaebtung 
kam — \ om Abend des Opera tionstages bis zum Morgen umberge- 
gangen Aviire und sicb mittels des Gefiiblssinnes von neuein im Kiifig 
orientirt batte, .so batte er daniit docb niebt zu der Kenntniss von 
der Stange kommen kbnnen, die .so bocb iiber dem Boden sicb befand, 
dass er niebt an sie stiess. Es gebt also beim Affen das Seb-Gedaebtniss 
niebt mit der Area striata vbllig verloren, und Rinde ausserhalb der 
Area striata muss aucb bier, Avie beim Menseben, den GesiebtsA'or- 
stellungen dienen. 

Nimmt man dazu nocb die bi.st(dogi.scbe VerAvandtscbafl , die 
zAviseben der .Vrea striata und den Areae occipitalis und praeoccipitalis 
bestebt, so muss man entsebeiden, da.ss beim 3Iens(dien und beim Affen 
die drei Area(‘ zusammen die Sebspbare biblen. Docb kann man niebt 
Urn. Campbell folgen und der Are;i striata di(“ erste ^Vufnabnie und ibrer 
TJnigebung die Aveitere Ausarbeitung der Ge.sicbt.seindrucke zusebreiben. 
Denn in der Sonderung tbut sicb nur ein tjbereifer iin Localisiren kund, 
der unau.sgesprocben und Avobl aucli ujd,)eAvus.stdieVorau.s.setzunginacbt, 
(lass eimnn groben Absclinitte der Rinde iminer nur (une einzige Function 
zukomme. Unzulassig sebon iin allgemeinen in Anbetraebt des Umfangs 
der Functionen der Rinde, Avird die Yoniussetzung bier noeli (dgens da- 
durcb Avidcrlcgt, dass die niederen Saugetbiere ja niebt bloss .s(‘ben, 
sondern aucb Gesebenes erkennen, ol)Avobl sie l)lo.ss mit der Aiaai striata 
au.sge.statt(‘t sind. .Sicbtlicb erfiibrt die bei den niederen .Siiugetbieren in 
der Area striata gegebene Seb.spbare mit der aufsteig(‘nden EntAvieklung 
in der Saugetbierreibe durcli das Hinzutreten und die Vergrosserung der 
Areae occipitalis und praeoccipitalis eine fortsebreitende Ausbildung; 
und nachweislicb dienen einei’seits die neuen Ai'cae den G(>sicbt.sA'or.stel- 
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lungen und ■v\'erden andererseits durch den alleinigen Yerlust der Area 
striata die hoclisten Saugethiere ebenso voUig blind wie die niederen. 
Aber da rum braucht niclit bei jener aufsteigenden Entwicklung die 
Area striata eine Function durch Abgabe an die Umgebung zu verlieren. 
^ ielniehr liegt es am nacbsten, zu schliessen, dass das Areal der Rinde, 
an das die Gesichtsvorstellungen gebunden sind, zuerst auf die Area 
striata ])esehrankt, mehr und mebr durch die Areae occipitalis und prae- 
occipitalis vergrossert n-ird, wabrend das Areal, in dem die dem Sehen 
dienenden Opticusfasern endeu und die Lichtempfindung und Gesichts- 
wahrnelimung statthat, etwa constant bleibt. Wenn man will, lasst 
sich sogar darauf es beziehen, dass die Area striata bei auffalliger 
structureller Besonderheit charakteristische Hauptmerkmale mit den 
Areae occipitalis und praeoccipitalis gemein hat. 

3Iau kann nicht entgegenhalten, dass es mir beim Affen nicht 
gelang, durch partielle Exstirpation der Rinde der Hinterhauptslappen 
die Seelenblindheit herbeizufuhren Avie beim llunde. Es musste dafilr 
beim Hunde eine geAvisse grosse und doch AAdederum nicht allzu grosse 
zusammenhangende Partie der Sehsphare exstirpirt AA'erden, und ich 
gab die Bemtihungen beim Affen auf, als ich erkannte, dass hicr eine 
entsprechende Exstirpation sehAv^er zu erreiehen Avar, Aveil die Rinde 
des Hinterhauptslappens infolge des tiefen Eindringens der Furchen 
und der reichen Verastelung der Fissura calcarina zu A ielfach und un- 
regelmassig gefaltet ist. Wie Avir jetzt die Ausdehnung der Sehsphare 
beim Affen iibersehen, sind auch die beiderseitigen symmetrischen Ex- 
stirpationen, die ich an den Hinterhauptslappen ausfulirte, jedenfalls 
zu klein geAA esen und konnten neben der ffcckeuAveisen Rindenblindheit 
hochstens Anzeichen A'on Seelenblindheit liefern. Solche Anzeichen aber 
haben sich in der That ein paarmal gefunden, da der Affe, AAue ich an- 
gab\ das eine oder das andere Object nicht erkannte, z. B. Amrgehaltene 
Oder vorgeAA'orfene Kirschen zuerst nicht beachtete und erst nachdem ilnn 
eine Kirsche in den 3Iund gesteckt AAorden AA^ar, AA ie in der Norm 
gierig griff*. Diese Spuren \ f)n Seelenblindheit AAdirden daher dafur ein- 
treten, dass auch noch beim Affen die Area striata den GesichtSAmrstel- 
lungen dient. Indess sind der Beobachtungen zu AAenige und stosst 
eine tiefer gehende Betrachtung auf zu grosse anatomische und physio- 
logische VerAA’ickelungen, als dass Amn einem thatsachlichen NachAveise 
gesprochen Averden durfte. Wir milssen uns A orderhand zufrieden 
geben, dass AAur eine Unterstiitzung noch insofern erhalten, als auch 
die anderen Areae der Sehsphare nicht lediglich mit einer einzelnen 
Function betraut sich herausstellen. 

‘ Grosshirnrinde 29, 107. 
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Die experimentelle Forscliunjjr am Gyrus angularis des Alien hat 
uiiter dem Missgeschick gelitten, dass sie von einem Vonirtheil he- 
fangen war, indem sie davon ausging und daran haften blieb, dass 
die Rinde dieses Gyrus eine functionell einheitliche, grundsatzlich iiber- 
all gleicliwerthige sei. Was mich zu dem Glauben veranlasste, war, 
dass der Gyrus bei meinen ersten Untersuchungen als ein gut be- 
grenzter dunkler Block zuruckgeblieben war inmitten der aufgehellten 
Umgebung, zwischen den ( entralwindungen einerseits und den Hinter- 
haupts- und Schlafenlappen andererseits, und als danach die Rinden- 
exstirpationen im Bereiche des Gyrus Geluhls- und Bewegungsstorungen 
der.Vugen ergaben, es bei derBedeutung, welche die Augen-Bewegungen 
und -Empfindungeu fur die Gesiehtsvorstellungen haben, reclit an- 
sprechend erschien, dass sich an die Kopf-, Hals-, Arm- und Bein- 
regionen der Fiihlsphare noch eine Augenregion unmittelbar vor der 
Sehsphare anschloss. Ich verkannte durchaus nicht und babe es auch 
noch zum Schluss meiner wiederholten Untersuchungen hervorgeho])en 
dass Dunkelheiten zuriickblieben, indem bier, anders als bei den an- 
deren Regionen, ein Wachsen der Stbrungen mit der Grosse der Ex- 
stirpation nicht zu eonstatiren war, nach den kleineren Exstirpationen 
die Storungen sehr oft gar nicht sich fanden und erst nach der Ex- 
stirpation nahezu des ganzen Gyrus die Storungen deutlich waren, 
auch die elektrische Reizung lediglich am hinteren Stiicke des Gyrus 
die zu erwartenden Erfolge hatte ; ja, es war mir ausserdem noch auf- 
gefallen, dass gerade nur wenn dieses hintere Stuck von der Exstirpation 
mit betroffen war, die Storungen zu beobachten Avaren. Trotzdem bin 
ich Amn dem (dauben nicht losgekommen, bis die Anatomic das A ordere 
und das hintere Stiick des Gyrus angularis als structure!! ganz Acr- 
schiedene Rindenabsehnitte darthat, das Amrdere Stiick zugehorig der 
parietalen Hauptregion, da.s hintere Stiick zugehorig der occipitalen 
Hauptregion und zwar ihren Areaf' occipitalis und praeoccipitalis. 
Darnach konnten die beiden Stiicke nicht functionell gleichwerthig 
sein und Avar es aufzugel)en, dass die Rinde des (iju-us angularis die 
Augenregi(jn der Fiihlsphare sein sollte. Aber zugleich Avaren auch 
alle jene Dunkelheiten beseitigt mit der Aufkljirung, dass die ex- 
perimentellen Erniittelungen am (iyrus angularis gar nicht auf diesen 
ganzen (jyrus, sonderii auf sein hinteres Stiick zu beziehen Avaren. 

Den Areae occipitalis und praeoccipitalis komraen also, ausser dass 
sie den Gesiehtsvorstellungen dienen, noch anderweitige Functionen zu, 
tiber die uns die Storungen infolge unserer Exstirpatitmen am (fyrus 
angularis belehren. Wir erhalten da freilich nur eine beschrankte Aus- 


^ Him und Riickeninark 201 . 
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kunft. Denn da lediglicdi einen Bruchtheil der Areae die Riiide des 
hinteren Stiickes des Gyrus angularis ausmaclit, sind selbst die Total- 
ex stirpatioiien dieser Rinde nicht mehr als partielle und verhaltniss- 
niassig kleine Exstirpationen der Areae gewesen; und das hat sich 
aueh in dem ausgedru(?kt, was fiir partielle Exstirpationen eharak- 
teristisch ist, dass die Storungeii nicht jedesmal gefunden wurden und 
nicht fiir die Dauer fortbestanden. Zur Vervollstandigung grosse und 
insbesondere totale Exstirpationen der Areae mit Erfolg auszufiihren, 
gestattet aber die Lage der Areae niclit; und wo ich einen Ersatz da- 
fiir suchte und der Abtragung bcider Hinrcrhauptslappen noch die 
Exstirpation der benachbarten Rinde hinzufiigte, bin ich an den rinden- 
blinden Affen zu benierkenswerthen Beobachtungen nicht gekommen. 
Immerhin lassen sich aus den Storungen, die wir fanden. aus der Her- 
absetzung der Empfindlichkcit des Auges und der Unfahigkeit, die 
oberen Augenlider so hoch wie in der Norm zu heben, ferner normal 
zu tixiren und die Lag(‘ der Objecte in der I'iefe des tiesichtsfeldes 
zu (“rkennen, die Eunctionen der Areae im grosscn und ganzen ent- 
nehmen. Fiir das Entstehen tier (R'sichrsvorstellungcn isr es selten mit 
einem blossen Sehen getlian, reicht <‘S gewohnlich nicht aus, dass ein 
Complex von Lichtemptindungen zustandekommt und eine Gesiehts- 
walirnehmung statthat, sondern beilarf es in der Regel ferner noch, 
damit die Objecte scharf auf den Retinae sich abbilden und nach Form 
unrl Lage im Raume richtig erfasst Averden, der durch die Licht- 
emptindungen herlteigefiihrten Einstellung und Accomnaodation der 
Augen, wie der dalier riihrenden Haut- und Muskelemptindungen: und 
mit solchen Augen-Bewegungen und -Emptiiulungen sind die Areae 
occipitalis und praeoccipitalis bctraut. Nur sind nicht ausschliesslich 
ihnen diese Functioncn zuzuschreiben ; denn nach den Erfolgen der elek- 
trischen Reizungen am Hinterhauptslappen ist die Area striata an den 
Bewegung'en mit betheiligt, indent sie den Blick wandern lasst, so dass 
di<^ Retinastelle des deutlichsten Sehens dem indirect gesehenen Ob- 
jecte zugewandt tvird. 

So ist es auch nach denpathologischenErfalirungen beim Menschen, 
bei dem die Areae occipitalis und praeoccipitalis noch machtiger als beim 
Alien entwickelt sind. aber weniger Aveit uber den Hinterhauptslappen 
hinaus nach vorn reidien und lediglich die hinterste Partie des grossen 
Gyrus angularis mit umfassen. Durch Heerde in der I ingebung der 
Area striata fanden sich Storungen beim Sehen herbeigefuhrt, die nur 
von einer Schadigung der Augenbewegungen und der mit diesen ver- 
bundenen Empfindungen, nicht von einer Schadigung der Lichtempfin- 
dungen abgeleitet Averden konnten, so dass man ein optisch-motorisclies 
Riiidenfeld nebeii dem optisch-sensorisclien oder dem Lichtfelde anzu- 
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nehmen veranlasst war. Und als Folgen von ausgedehnten odor tiefor 
in das Mark gehenden Lasionen des Gyrus angularis kainen, ausser vor- 
ukergehender Ptosis und conjugirtor Deviation der Augen. Storungeu 
der Tiefenlocalisation und des Fixirens der Objecte im Sehraume zur 
Beobaebtung. Ich babe auf die T^bereinstimmung dieser Erfabrungen 
beim 31en>cJien mit den Ergel)nissen beim Affen sebon fHiber, als es 
sicb uni die Functionen des Gyrus angularis bandelte, aufmerksam ge- 
macbt‘. 

Beim Hunde, bei dem die Totalexstirpation der A on niir als Seb- 
s})bare abgegrenzten Hinterbauptslappen-Rinde ausser voller Rinden- 
blindbeit aucb A’olle Unorientirtbeit mit sicb l)ringt, bat iiber die Areae 
occipitalis und praeoccipitalis. die bier bloss als scbmaler tsaum die 
Area striata umgeben, auf experimentellem Wege nicbts sicb ausmacben 
lassen. Icb balie nicbts gefunden, das sie als ein von der Area striata 
A'erscbiedenes zu erkennen gegeben biitte, Aveder bei circumscrijiten 
Exstirpatiouen der Rinde in der Gegend des vorderen und des late- 
ralen Endes der Sebspbarc, noch aucb Avenn icb diese Rindcnpartie 
mit elektriscbeu Reizungen al)tastete. Die Kleinbeit der Areae liefert 
dafiir aber aucb die zureicbende Erklarung bei der groben Metbodik 
und der ScbAvierigkeit der Untersucbung. 

Demnacb Avird, Avollen wir zusammenfassen, Avas Anatomic, Phy- 
siologic und Patbologi(* gemeinscbaftlicb uns soweit gelebrt baben, fol- 
gendes zu sagen sein : Bei den niederen Saugetbieren ist die Sehspbare 
voll und ganz in der Area striata gegeben: in ibr komint es sowobl 
zur Licbtempfiiidung und GesicbtSA\'abrnebmung, wie aucb zu den in- 
folge der Licbtempfindungen einti-etenden Augen-BcAvegungen und -Emp- 
findungen, und an sie sind die Gesicbtsvorstellungen und das .Seb- 
Gedacbtniss gebunden. Mit der aufsteigenden EntAvickelung in der 
Saugetbierreibe erfabrt aber die Sebspbare eine fortscbreitende, vor- 
nebmlicb bei den AlFen und beim Menscben grosse Ausbildung durcb 
das Hinzutreten und die Vergrosserung der Areae occipitalis und prae- 
oceipitalis, und Averden diese Areae ebenfalls mit den genannten Fun- 
ctionen betraut, die Licbtempfindung und GesicbtsAvabrnebmung ausge- 
nommen, die der Area striata Amrbebalten bleibt. 

Und mit dieser Erweiterung unserer Kenntniss der Sebspbare ist 
eine Abanderung an unserer Auffassung der Grossbirnrinde verknupft. 
Icb stellte die Grossbirnrinde als ein Aggregat den verscbiedenen Sinnen 
zugeordneter Rindenabscbnitte dar — der Sebspbare im Hinterbaupts- 
lappen, der Horspbare im Scblafenlappen, der Fiiblspbare im Stirn- 
Scbeitellappen, der Riecbspbare im Gyrus hippocampi — und liess in 

* Him und Ruckenmark 202 — 5 . 


Musk: Ziir Anatomie und Physiologic der Sehsjihare der Grosshirnrinde. 1013 

jeder dieser Sinnesspharen die Sinnesnervenfasern eines Sinnes ilir 
Ende finden und die specifischen Empfindungen , Wahrnehin ungen 
und Vorstellungen dieses Sinnes zustandekommen. Das ist, wie 
sich jetzt ergeben hat, insofern nicht zutreffend, als in der Seh- 
sphare ausser den die Lichtemj^findungen vermittelnden Opticusfasern 
auch Gefuhlsnervenfasern enden und ausser Licht- oder Gesichtempfin- 
dungen auch Gefiihlsempfindungen entstehen. Den Gefuhlsnervenfasern 
und Gefiihlsempfindungen kommt also eine A'orherrschaft gegeniiber 
den iibrigen Sinnesnervenfasern und Sinnesempfindungen an der Gross- 
hirnrinde zu, eine Vorherrschaft, die sogar noch weiter gehen konnte, 
als es zur Zeit erscheint, da es nicht ausgeschlossen ist, dass aucli 
in andere Sinnesspharen Gefuhlsnervenfasern ebenso eingreifen, wie 
in die Sehsphare. Doch sind darum nicht der Fuhlsphare eine grossere 
Ausdehnung und eine iibergeordnete Stellung zuzuweisen und die Seh- 
sphare, vielleicht auch andere Sinnesspharen als im Bereich der Fiihl- 
sphare gelegen anzusehen. Denn die wesentlichen Leistungen der 
Sinnesspharen und ihr charakteristisches Merkmal sind die Sinnes- 
vorstellungen, und es sind ausschliesslich Gesichtsvorstellungen, die 
sich an die Sehsphare, dagegen Gefilhls- und Bewegungsvorstellungen, 
die sich an die Fuhlsphare gebunden zeigen. Deingeiniiss ist unsere 
bisherige Auffassung der Grosshirnrinde lediglich insoweit zu be- 
richtigeii, als in jeder Sinnessphare bloss die Sinnesnervenfasern des 
betreffenden Sinnes enden und bloss die specifischen Empfindungen 
dieses Sinnes zustandekommen sollten, und dahin zu ergiinzen, dass 
in der Sehsphare ausser den Sehnervenfasern auch Gefuhlsnervenfasern 
ihr Ende finden und durch deren Vermittelung Gefiihlsempfindungen 
entstehen, aus denen im Verein mit Gesichtsempfindungen Gesichts- 
vorstellungen hervorgehen. Die Mogliclikeit ist im Auge zu behalten, 
dass es mit andereii Sinnesspharen hinsichts accessorischer Gefuhls- 
nervenfasern und Gefiihlsempfindungen sich ebenso verhalt, wie mit 
der Sehsphare. 


Ausgegeben am 8. December. 
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LI. 


DER 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


8 . December. Gesammtsitzimg. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

1 . Hr. Liebisch legte eine Abhandlung des Assistenten am Minera- 
logisch-Petrographischen Institut der hiesigen Universitat Dr. R. Nacken 
vor: (Jber die Mischfahigkeit von Glaserit mit Natriumsulfat 
und ihre Abhangigkeit von der Temperatur. 

Aus wassrigen Losuagen der Sulfate von Kaliuin und Natrium krystallisirt, falls 
Kaliumsulfat vorherrscht, bei 6o° und 34° C neben reinem Kalinmsulfat die als Glaserit 
bezeichnete Verbindung von einem Molekiil Natriumsulfat und drei Molekulen Kalium- 
sulfat. Dagegen entsteheu aus natriumsulfatreichen Losungen neben reinem Natrium- 
sulfat gesattigte Mischkrystalle von Glaserit mit Natriumsulfat, deren Zusammensetzung 
sich mit abnehmender Temperatur der Zusammensetzung des Glaserits nahert. 

2. Folgende Schriften von Mitgliedern warden iiberreicht: die von 
dem verstorbenen correspondirenden Mitgliede Friedrich von Reckling- 
hausen noch vollendeten und mit Unterstutzung der Akademie heraus- 
gegebenen »Untersuch ungen iiber Rachitis und Osteomalacie®, Text- 
band und Atlas. Jena 1910, und »Kleine historische Schriften von 
Max Lenz«, Miinchen u. Berlin 1910. 

3. Die Akademie hat ihrem Ehrenmitglied Rociius Freihrn. von 
Liliencron anlasslich derVoUendung seines 90 . Lebensjahres eine Adresse 
gewidmet, deren Wortlaut unten folgt. 

4. Die Akademie hat durch die physikalisch-mathematische Classe 
ihrem Mitgliede Hrn. F. E. Schulze zur Fortfuhrung der Arbeiten an 
dem Werke »Das Tierreich® weiter 1000 Mark und Hm. Prof. Dr. 
Johannes Walther in Halle a. S. zu einer Reise nach Aegypten be- 
hufs Studien fiber Wiistenbildung 2000 Mark bewilligt. 


Das correspondirende Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Classe Angelo Mosso in Turin ist am 24. November verstorben. 


Siizungsberichte 1910. 
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tJler die Mischfahigkeit des GrlaseritsmitNatrium- 
sulfat und ihre Abhangigkeit von der Temperatur. 

Von Dr. H. Nackex. 


(Vorgelegt voii Hru. 


I. 

.1. H. van’t Hoff' hat in seinen Untersuchungeii iiber die Bildungs- 
verhaltnisse der ozeaniselien Salzahlageningen die Mischfiih igkeit 
der Sulfate von Kalinin und Natrium bei der Kristallisatioii aus 
wasserigen Losungen gepriift. Er stellte fest, '>daB, wahrend Kalium- 
•sulfat und Natriumsulfat in der rhoinbischen Kristallform koine we- 
sentlichen 3 Iengen der anderen Sulfate isomorph aufnehmen konnen, 
zwischen beideii eine andero (hexagonale) Form bestelit, welche Kalium- 
sulfat und Natriumsulfat in stark Avecbselnden Verhiiltnissen enthalt, 
innerlialb deren (Treiizen (77 Prozent und 62.1 Prozent K^SOJ auch 
die Naturvoikommnisse Aphthalit mit etwa 75 Prozent und Arkanit mit 
etwa 62 Prozent Kaliumsulfat liegen; das Maximum an Natriumsulfat 
scheint mit der Temperatur anzusteigen und wurde bei 25° und 60° C 
auf wenigstens 28 bzw. 38 Prozent gefunden .... Es kann kaum an- 
gezweifelt werden, dal 3 voin (flaserit mit 78.6 Prozent bis zum Arkanit 
mit 61.8 Prozent K^SO^ eine kontinuierliche isomorplie Keihe vorliegt« . 

Die von J. H. van't Hoff bei 60° C ermittelten konstanten, an 
je zwei Bodenkorpern gesattigtcn Etisungen F und G batten die Zu- 
sammensetzungen : 

F ... . 1000 H, 0 . 13 K,SO,- 53.7 Na,SO, 

G ... . 1000 ipO. 18.4 K,SO,- 10.4 Na^SO, 

Die Bodenkbrper von F bestanden aus reinem Natriumsulfat und 
Kristallen H mit 61.8 Prozent Kaliumsulfat, die Bodenkbrper von G aus 
reinem Kaliumsulfat und Kristallen J mit 78.6 Prozent Kaliumsulfat. 
Die Zusammensetzungen II und J wurden an Kristallen ermittelt, die in 
den konstanten Losungen durch Einengen bei 60° C entstanden Avaren 


* J. H. VAN T Hi)fF und H. Bakschall, Diese .Sitzungsberichte 1903. 359. 
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Tab ell e i. 


Zusammensetzungen der konstanten Losungen bei 6 o° C 
nacli J. H. van’t Hoff. Die Losung enthiilt bei Sattigung an 


NiuSOi 

Na.S04 

und Mischkristall H 

K2SO4 uiid Glaserit J 

K2SO4 

^ 31.2 Proz. Na2S04 
^ \ 68.8 . H3O 

j 8.1 Proz. K2S04 

F j 27.3 " Na2S04 

1; 64.6 H2O 

(\ 14 I Proz. K2SO4 

G ’ 6.S " Na 2 S 04 

1. 79.4 H2O 

1 

f 15.3 Proz. K2SO4 

i 84.7 » H2O 


Das Gewicht des Trockeiiriickstands in loog H,0 betriigt; 
.4 g I 54.8 g I 26.0 g I i8 


und darauf aus dem Gemenge mit den gleichzeitig gebildeten rhombisch 
kristallisierenden reinen Sulfaten vermoge ihrer abweicbenden Kilstall- 
fonn durch Auslesen getrennt wurden. In gleicher Weise wurde liir 
2 5 ° C der Maximalgehalt an Natiiumsulfat bestimmt. Die entsprechenden 
Kristalle H" enthielten 28 Prozent Na,S0,. 

Um die Zusammengehorigkeit dieser Bodenkorper und ilirer Lo- 
sungen zu veraiischaulieben, babe ich die mnnerisclien Werte in Ge- 
wiclitsprozente umgerechnet (Tabelle i) und der grapbischen Dar- 

b'ig. 1. 
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stellung' in einem gleichseitigen Dreieck zugi’unde gelegt (Fig. i). Es 
entsprechen die Eckpunkte A,B,C den Komponenten Na,SO^ , KjjSO^ 
und HjO. Die Punkte D und E reprasentieren die an Natriumsulfat 
Oder Kaliumsulfat allein gesattigten Losungen. J und G im Innern 
des Dreiecks stellen die beiden konstanten Losungen dar. Die den 
Ki-istallen J und H entspreclienden Punkte liegen auf der Seite AB. 
Die Verbindungslinien BF, FG, GE begrenzen das Gebiet a der unge- 
sattigten Losungen. Wird F mit A und G mit B verbunden, so sind 
die Zweiphasengebiete ^ und 7 bestimmt, die den Systemen aus einem 
reinen Sulfat und gesattigten gemischten Losungen D bis F und E bis G 
entsprechen. Da aufler F und G andere konstante Losungen der drei 
Komponenten nicht existieren, so kann innerhalb der Mischungsreihe L? J 
eine Lucke nicht bestehen. Demgemafi mu6 F mit H und G mit J ver- 
bunden werden. In dem so entstandenen Zweiphasengebiet ^ liegen die 
Punkte der Systeme aus den Losungen F bis G und den zugehorigen 
Mischkristallen F[ bis J. Gleichzeitig entstehen die Dreiphasengebiete e 
und Yj, welche die Beziehungen zwischen den konstanten Losungen F 
und G mit den zugehbrigen Bodenkorpern A, H und J, B darstellen. 


II. 

Da die aus wafirigen Losungen erhaltenen hexagonalen Misch- 
kristalle wasserfrei sind, war zu erwarten, dafi sie auch aus Schmelz- 
flufi herzustellen seien. Ich versuchte daher mit Hilfe der thermischen 
Analyse ihre Beziehungen zur Dimorphic von Natrium- und Kalium- 
sulfat zu ermitteln und aus dem Temperatur-Konzentrationsdiagramm 
u. a. ihre Komponenten und ihre Grenzkonzentrationen zu bestimmen’. 
Es ergab sich, dafi die unmittelbar aus Schmelzflufi kristallisierenden 
hexagonalen Modifikationen der enantiotrop-dimorphen Komponenten 
eine liickenlose Reihe von Mischkristallen zu bilden vermogen (Gebiet d 
in Fig. 2). Jene hexagonalen Misclikristalle entstehen indessen erst 
bei der Umwandlung der Komponenten in die rhombische Modifikation 
und sind auf das Gebiet i beschrankt. Denn es ergibt sich aus dem 
Verlauf der Umwandlungskurve DEFGH, dafi die an Natrium oder 
Kalium reichsten Mischungen d in Gemenge zerfalleii, die neben reinem 
Natriumsulfat oder reinem Kaliumsulfat noch Kristalle K oder G ent- 
halten. G besteht zu 78.6 Prozent und K zu etwa 49 Prozent aus 
Kaliumsulfat. 


‘ Vgl. uber diese Darstelliing H. W. B. Roozeboom, Zeitschr. f. phys. Chem. 15, 
145; 1894. 

® R.Nacken, Diss. Gottingen 1907; N. Jahrb. f. Min.usw., Beil. Bd. 24, 56; 1907. 



R. Nackejt: tJber die Mischfahigkeit des Glaserits mit Natriumsulfat. 1019 



Hierdurch wird die Angabe von J. H. van’t Hoff iiber die Un- 
fahigkeit der reinen Sulfate, sich gegenseitig zu mischen, bestatigt. Es 
handelte sich nun darum, aus der Umwandlungskurve EFG die Kom- 
ponenten der zwischen G und K stabilen Mischkristalle i zu ermitteln. 
Zunachst sclieint das Maximum F auf eine Verbindung hinzudeuten, 
die durch ihre Fahigkeit, beide Komponenten in sich aufzunehmen, 
die Mischungsreihe vermitteln wiirde. Indessen gelang der Nachweis, 
dafi die Dichte sorgfaltig durchgeruhrter und langsam abgekuhlter 
Schmelzen des Uebiets i von einem hochsten Werte bei 78.6 Prozent 
Kaliumsulfat abnimmt, ohne eiiie Unstetigkeit bei der dem Maximum F 
entsprechenden Konzentration zu zeigen. Ich nahm daher an, dafi bei F 
die Umwandlung eines MischkristaUs d erfolge in einen Mischkristall i, 
dessen Komponenten die hexagonale Verbindung Na,SO^* 3K,SO^ und 
rhombisches Natriumsulfat seien. Hiernach wiirde sich in G ein Misch- 
kristall d in die Verbindung Glaserit umsetzen, wahrend nur ein Teil 
der natriumreicheren Mischkristalle d bei der Umwandlung wieder 
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hoinogene Mischkristalle i liefcrt. Fur i8i° hestiminte ich im Greiiz- 
mischkristall K etwa 49 Prozent Kaliumsulfat. Bei Oie.'^er Temperatur 
ist also der gesattigte MisclikrLstall reiclier an Natriiinisulfat, als die 
Kristalle, welclie J. H. van't Hoff aus AV'aBrigeii Losungen bei niederen 
Temperaturen erhalten hatte. Ich nahm dalier eine Entiniscliungs- 
kurve KM an. Dagegen sollten die kaliumreiclien Mischkristalle be- 
grenzt sein durch die Verbindniig Xa^SO^ • 3X^80^, da diese Annahme 
am besten mit den thermischen Beobachtungen iind den Analysen der 
neben Kaliumsulfat stabilen Kristalle im Einklang steht. 

III. 

Obwohl hiernach mit groCer Wahrscheinlichkeit Glaserit und Na- 
triumsulfat als Komponenten d«‘r hoxagonalen Mischkristalle i angesehen 
werden konnen, babe ich versucht, eine entscheidende Bestfitigung zu 
gewinnen. Existiert die Verbindung Na^SO,,- 3KjSO^, so besitzt die 
neben reinem Kaliumsulfat bestandfahige kristallisierte Phase eine von 
der Temperatur unabhangige konstante Zusammensetzung. Wiirden da- 
gegen Mischungen einer intermediaren Verbindung F mit den beiden 
Sulfaten vorliegen', .so nnilSten zwei Arten von Grenzmisclikristallen 
vorliegen, deren Konzentrationen mit der Temperatur A^ariabel sind. 

Ich babe die Zusamrnensetzungen der Grenzinischkristalle fiir 60° 
und 34° direkt zu bestimmen gesucht. Dabei ist zu beachten. daB 
erfahrungsgemaB durch Einengen gemischter Losungen homogene Misch- 
kristalle nur schwierig zu erhalten sind. Auch besteht die Moglich- 
keit, daB innige Verwachsungen der Ijciden Bodenkor2)er in einer kon- 
stanten Losung auftreten. Nach den Daten von J. H. van’t Hoff stellte 
ich die an zwei Bodenkbrpern gesattigten Losungen angenahert her 
und fiigte zuniichst nur einen Bodenkorj)er hinz\i, der aus feingepulver- 
ten Mischkristallen mit etwa 70 Gcwichtsprozent K, 80^ bestand. Die 
Mischkristalle waren unter starkem Riihren erstarrt und langsam ab- 
gekuhlt. Als zweiter Bodenkorper Avurde leines Kaliumsulfat oder 
reines Natriumsulfat in groBeren Kristallen in einen Gazebeutel ein- 
gehiillt und an einem Glasstab befestigt. Diese Vorrichtung diente 
gleichzeitig als Ruhrer, der durch .Vuf- und AbbcAvegen die I.osung 
kraftig durchmischte. 

Vorversuche zeigten, daB der 3Iischkristall hierbei entAveder Na- 
trium- Oder Kaliumsulfat aufnahni, und zAvar anderte sicli seine Zu- 
sammensetzung innerhalb 1 2 Stunden um etAva 4 Prozent. Es wurden 
daher die Losungen 3 — 4 Tage hindurch geschiittelt. 

* Diese Auffa.ssung vvircl a'oii E. .Iaenecke vertreten; Zeitschr. f. pliys. Chein. 64 . 
346; 1908. ^ gl• da/.u R. Nacken, Zentralbl. f. Min. usvv. 262, 1910. 
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Die auf diese Weise gcAvonneneu eiuheitliclien Rodenkorper wur- 
den abgesaug't und mit geringen Meiigen Wasser und Alkohol von 
der Mutterlauge befreit. Ihr Kaliumgelialt vorde nach der Platiii- 
cldorid- und Perchloratmetliode bestimmt. 

Es zeigte sicli besonders deutUch an dein nebem Kaliumsulfat be- 
standigen Rodenkorper, daB die Anderung des frei in der I.osung be- 
tindlicben Mischkristalls nicht dureh Reimengung von neu kristalli- 
siertem Kaliumsulfat liervorgerufen wurde, da der Maxiniahvert von 
35.3 Prozcnt Kalium niemals tiberschritten vurde. Die Analysen er- 
gaben namlieli in den beim Seliiitteln mit Kaliumsulfat erbalteneu 
Kristallen 

bei 34° .... 35.3: 35.1 Gewiclitsprozente Kalium, 

.. 60° ... . 35.0; 35.1 

(Vgl. Fig. 2, Piinkt 5 und 4.) 


Hieraus folgt, daS bei 60° und 34° ein Miscbkristall mit etwa 
yoProzent K^SO^ neben reinem Kaliumsidfat nicht bestandfahig ist, son- 
dern diese Komponente bis zu einem von der Temperatur unabhiingi- 
gen Maxiniahvert bindet, welelier der Verbindung Na^SO^ • 3 K^SO^ 
mit 35.28 Prozent Kalium entspriclit. 

Im Gegensatz hierzu jiudert sicli die Zusammensetzung des neben 
reinem Natriumsulfat stabilen Rodenkorpers mit der Temperatur selir, 
denn es ergaben sicb: 

bei 34° . . . . 31.2: 3 1 .5 Geivielitsprozente Kalium, 

» 60° . . . . 27.8: 28.0 >• » 

(Vgl. Fig. 2, I’unkt 2 und i.) 

Audi bier wird ein bestimmter 3 Iaximalgehalt an Katrium- 
sulfat nicht tiberschritten, so daB die Anderung nicht durch neu kri- 
stallisiertes Natriumsulfat liervorgerufen sein kann. Es haben sich also 
gesattigte Mischkristalle gebildet, die bei 34° C 69.5 Prozent, 
bei 60° C 62.1 Prozent K^SO^ enthalten. Der letztere Wert stimmt 
mit dem von J. H. van't Hon zu 61.8 ermittelten gut iiberein. 

In Fig. 2 entspricht der Punkt3 einem ebenftdls von J.H. van’t Hoff 
ermittelten lAerte fiir 25°. Die Punkte i, 2, 3 lassen sich mit dem 
Stuck KM der Entmischungskurve durch il/P verbinden, wahrend 4 
und 5 auf der Vertikalen GQ liegen. Der Schnittpunkt P beider Kur- 
ven wiinle bei etwa 10° liegen. Von hier ab miiBte daher Glaserit 
allein Imstandfahig sein. Demgemafi ist das Temperatur-Konzentra- 
tionsdiagramm durch ein Gebiet m zu erganzen. in dem Gemenge 
aus rhombischem Natriumsultat und Glaserit stabil sind. 
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IV. 

Die Zusammensetzungen der konstanten Losungen bei 34° sind in 
Tabelle 2 angegeben. 

Tabelle 2. 


Zusammensetzungen der konstanten Losungen bei 34° C. 
Die Losung enthalt bei Sattigung an 


Na2S04 

Na2S04 

und Mischkristall H' 

K2SO4 nnd Glaserit J 

K2SO4 

D-{ 

33.1 Proz. Na2S04 
66.9 ■ H2O 

F' j 

31.4 Proz. Na2S04 
4.3 » K2 SO4 

64.3 • H2O 

c.| 

7.1 Proz. Na2S04 
10.7 • K2SO4 

82.2 • H2O 

E' 1 

1 1.9 Proz. K2SO4 
88.1 . H2O 


Das Gewicht des Trockenruckstands in 1 00 g H^O betragt : 

49-4 g I 55-8 g I 21.5 g I 13.5 g 


Die Buchstaben entsprechen den Punkten D', E', F' und G' in 
dem isothermen Schnitt (Fig. 3) durch das Tempera turkonzentrations- 
modell des Systems Na,SO^ — KjSO^ — H, 0 . H' stellt die Zusammen- 
setzung des entsprechenden Grenzmischkristalls, J die Zusammensetzung 
des Glaserits dar. 


Fig. 3 . 
IkO 
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Die fur 6o° ermittelten Zusammensetzungen (Tabelle 3) stimmen 
uberein mit den Angaben von J. H. van’t Hoff (vgl. Tabelle i, S. 1017), 
so dafi Fig. i gultig bleibt. D, E, F, G und H in Fig. 3 veranschau- 
lichen die durch die Anderung der Temperatur von 34® atif 60° be- 
dingte Verschiebung der Konzentrationen. 


Tabelle 3. 

Zusammensetzungen der konstanten Losungen bei 60® C. 
Die Losung enthalt bei Sattigung an 


Na2S04 

Na2S04 

and Misohkristall H 

K^! 

SO4 und Glaserit J 

K2SO4 


31.3 Proz. NajS04 
68.7 " H2O 


8.2 Proz. K,S04 
27.1 . Na,S04 

64.7 • H2O 


13.9 Proz. KjS 04 
6.6 » Na, SO4 
79.5 • H2O 


15.3 Proz. K2SO4 
84.7 • HjO 


Das Gewicht des Trockenriickstands in 1 00 g H^O betragt ; 

45-5 g I 54-6 g j 25.8 g I 18.1 g 


Die Verbindungslinien von D’F'G' und E' trennen das Ein- 
phasengebiet der ungesattigten Lbsungen a. von dem Teil des Drei- 
ecks ABC, in dem die aus mehreren Phasen bestehenden Systeme dar- 
gestellt werden. Durch Verbinden von F' mit A und B. und von G' 
mit B und J entstehen bier die Gebiete / 3 , 7, h, e, »). In den drei 
ersten koexistieren jedesmal zwei Phasen. In /3 und 7 bilden Kri- 
stalle von Natriumsulfat oder Kaliumsulfat die Bodenkorper einer Reihe 
von gemischten Losungen B' bis F' oder G' bis FJ . Die von A und 
B nach den Kurven B'F' und E'G' ausstrahlenden Buschel von Kon- 
jugationslinien' verbinden koexistierende fliissige und feste Phasen. 
Dagegen entspricht im Gebiet ^ jedem Gliede y der Mischkristallreihe 
B’ bis J niu" eine Losung x zwischen F' und G'. Die Zusammen- 
setzungen X und y je zweier koexistierender Phasen lassen sich nur 
experimentell ermitteln. Angenahert werden die Beziehungen zwischen 
X und y durch die in Fig. 3 gestrichelten Konjugationslinien veran- 
schaulicht. Die Gebiete e und >i sind dadurch ausgezeichnet, dafi in 
ihnen drei Phasen koexistieren. Ein System, dessen Zusammen- 
setzung durch einen Punkt im Dreieck e reprasentiert wird, ist stabil, 
wenn es sich aufbaut aus Kristallen von reinem Natriumsulfat A, aus 
Mischkristallen B' und aus Losxmg F'. In ahnlicher Weise herrscht 
in einem dem Dreieck vj entsprechenden System erst dann vollstan- 
diges Gleichgewicht, wenn es sich in die Phasen Glaserit J, Kalium- 
sulfat B und Losung G' gespalten hat. 


* F. A. H. ScHREiNEMAKERs, Zcitschr. f. phys. Chem. 50, 175; 1905. 
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Die Tatsache, daB von den konstanten Losungen F' und G' 
nur die erstere an beiden Bodenkorpern kongruent gesattigt ist, laBt 
sicli aus Fig. 3 entnebmen, wenn von C aus durch F' und G' Gerade 
bLs zu den Schnittpunkten m und n mit AB gezogen werden. Auf 
Cm liegen die Punkte der Systeme, in denen das Mengenverbaltnis 
der Komponenten A und B denselben Wert besitzt, und zwar ver- 
halten sich die Mengen von Xatriumsidfat und Kaliumsulfat wie die 
Strecken mB und mA. Da nun der Punkt )n zwischen A und H' liegt, 
so ergibt sich, daB durch vollstandiges Auflosen des entsprechenden 
Gemenges aus A und H' die I.osung F' hergestellt werden kann. Die 
Losung F' ist also an Natriumsulfat und an Grenzmischkristallen kon- 
gruent gesattigt. 

Abweichend verhalt sich die Losung G'. Der Schnittpunkt n 
der Verlangerung von CG' niit AB liegt auBerhalb der Strecke JB, 
deren Endpunkte die mit G' koexistierenden Phasen J und B re- 
prasentieren. Aus Glaserit J und reinem Kaliumsulfat B laBt sich 
also ein Gemenge von der Zusammensetzung n nicht herstellen. Da 
nun die Losung G' Natriumsulfat und Kaliumsulfat in demselben Ver- 
haltnis wie n enthiilt, so ist es nicht moglich, ein Gemenge aus Glaserit 
und Kaliumsulfat vollstiindig in die Losung G' iiberzufuhren. Die Lo- 
sung G' ist also an Kaliumsulfat und Glaserit inkongruent gesattigt. 

Die Lage von G' bedingt die von J. H. van't Hoff' gefundene Um- 
wandlungserscheinung. Aus der reinen Verbindung NajSO^*3 K^SO^ 
werden durch Verreiben mit Wasser Kristalle von Kaliumsulfat ab- 
gespalten. Diese Reaktion verzogert sich indessen in den Mischkri- 
stallen um so mehr, je mehr Natriumsulfat in ihnen enthalten ist. 
Der Spaitungsvorgang laBt sich nun mit Hilfe von Fig. 3 verfolgen. 
Wild namlich Glaserit J in Beriihrung mit Wasser C gebracht, so ent- 
steht ein System, dessen Konzentration durch einen Punkt der Ge- 
raden CJ dargestellt ist. Dieser Punkt wird, falls sich nicht die ge- 
samte Glaseritmenge auf lost, in das Dreiphasengebiet vi oder in das 
Zweiphasengebiet y fallen. Es tritt also eine partielle Spaltung des 
Glaserits in die Losung G und in Kaliumsulfat B ein oder eine voll- 
standige in eine der Losungen G' bis E' und in Kaliumsulfat B. Wird 
dagegen ein natriumreicher Blischkristnll, z. B. H', mit Wasser ver- 
setzt, so bilden sich Systeme, die durch Punkte von CH' dargestellt 
werden. Sie liegen, wenn wenig Wasser hinzugefugt wurde, in dem 
Zweiphasengebiet A Hier sind aber die Losungen F' bis G' im Gleich- 
gewicht mit den konjugierten Mischkristallen der Reihe H' bis J. Es 
werden sich also zuniichst die Mischkristalle IF losen unter Bildung 

‘ J. n. van't Hoff und H. Babschall, Zeitschr. f. phys. Chein. 56, 212; 1906. 
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Fig. 4. 
Hfl 



-s on iiatriumarmeren Mischkristallen. Erst wenn so viol Wasser zu- 
gt\s>'en ist, daI3 der die Zu.sammensetzung des Systems anzeigende Punkt 
auf H'C in das Dreipliasengebiet -/) eintritt, beginnt die Abspaltung 
von Kaliumsulf'at. Ware der Mischkristall reicher an Jvaliumsnlfat 
als H', so wiirde dieser Eintritt nnd dainit die Spaltung schneller 
erfolgen. 

Mit llilfe von Fig. 4, welche einen Teil des Diagramins Fig. 3 
in doppeltem MaI3stabe wiedergibt, lafit sicli jetzt der Kristalli- 
sationsvorgang beiin isothermen Flinengen einer gemischten. nn- 
gesfittigten Losung P verfolgen. Der Punkt P — »vSysteinpuiikt« ge- 
nannt im Gegensatz zu »Pliasenpunkt« — muB sich beim Verdunsten 
von Wasser in der Riclitung des Pfeils auf Pf bewegen, da sich liierbei 
das Mengenverlialtnis von Natriumsulfat und Kaliumsulfat ini Gesamt- 
system nicht andert. Fiillt P auf die Kurve G'E', so ist die L5sung a 
an Kaliumsulfat gerade gesattigt. Weiteres Einengen bringt P in das 
Zweipliasengebiet 7; es scbeidet sich reines Kaliumsulfat aus, 
und die hierdurch an diesem Stoft'e relativ ariner werdende Lhsung 
andert sich in der Richtung des Pfeiles von a nach G' hin. Hat die 
Losung die Zusammensetzung G' erreicht, so befinden sich der System- 
punkt P in 6 und die zugehorigen Phasenpunkte in G’ und B. 
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Durch Wasserentziehung tritt jetztP in das Dreiphasengebiet »i 
ein. Stellt sich in jedem Augenblick im System vollstandiges Gleich- 
gewicht ein, so bewirkt Einengen nur die Bildung von Glaserit J 
auf Kosten des vorher auskristallisierten Kaliumsulfats. Hierbei bleibt 
die Zusammensetzung der Losung konstant, da ein Dreiphasensystem 
aus drei Komponenten bei konstantem Druck und konstanter Tempe- 
ratur non variant ist. Erreicht P die Gerade G'J in c, so ist samt- 
liches wahrend der Kristallisationsperiode ab ausgeschiedene Kalium- 
sulfat aufgezehrt; das System c besteht nur aus Glaserit und Losung. 

Die reinen Glaseritkristalle J bleiben indessen nicht bestand:fehig, 
wenn dem System c noch mehrWasser entzogen wird. P tritt dann 
in das Zweiphasengebiet in dem einer Losung x ein Misch- 
kristall y zugeordnet ist. Einengen bewirkt auBer einer Vermehrung 
der festen Phase gleichzeitige Konzentrationsanderungen der Losungen 
und der Mischkristalle, und zwar nimmt in der flussigen und in der 
festen Phase der relative Gehalt an Natriumsulfat zu. Es bilden sich 
nacheinander durch wechselseitigen TJmsatz die Losungen G'bisP' neben 
den Mischkristallen J bis H', so dafi z. B. im System d (Fig. 3) diese 
Phasen durch die Punkte x und y dargestellt werden. 

Fallt der Systempunkt P auf die Gerade F'H', so entsprechen 
die Phasenpunkte der gesattigten Losung F' und dem Grenzmisch- 
kristaU H' . Weiteres Einengen ruft die Ausscheidung von Natrium- 
sulfat hervor, da P in das Dreiphasengebiet £ eintritt. Da nun 
F' eine kongruent gesattigte Losung ist, so kristallisieren Natriumsulfat A 
und Mischkristall H' gleichzeitig so lange, bis alles Wasser verdunstet 
ist. F stellt daher den Kristallisationsendpunkt dar. 

Fig. 3 gestattet auch die Mengenverhaltnisse der in jedem 
Augenblicke koexistierenden Phasen zu bestimmen. Setzt man z. B. 
die Gesamtmenge des Systems b gleich 100 Gewichtsteilen, denen 
100 Teile der Geraden G'B entsprechen mrigen, so sind an seinem 
Aufbau beteiligt hB Prozent Losung G' und hG' Prozent Kaliumsulfat B, 
falls die Strecken hB und hG' in >/,oo BG' gemessen werden. 

Von der ungesattigten Losung P bleibt schliefilich ein Gemenge 
aus 4.5 Prozent Natriumsulfat und 95.5 Prozent Mischkristallen H' 
iibrig. Stellt sich indessen wahrend der Kristallisation im System 
vollstandiges Gleichgewicht nicht ein, so resultiert ein Gemenge von 
reinem Kaliumsulfat, Glaserit, Mischkristallen verschiedener Zusammen- 
setzung und Natriumsulfat. 
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Adresse an Hrn. Rochus Preiherrn von Lhjencron 
zum 8. December 1910. 


Hodiverelirter Herr! 

An dem seltenen Feste eines liohen und frohen Alters, das Sie heute 
hcgehen, nimnit die Preufiische Akademie der Wissenschaften mit einer 
Warme teil, der Worte zu leilien sie das Bediirfniss fiililt. Sie feiert 
in Ihnen den ehrwiirdigen Senior der germanischen Pliilologie, der 
einst, fast sind es siebzig Jahre, bei den Vatern der jungen Wissen- 
scbaft, l)ei den Berliner Akadeinikern Jacob Grimm und Karl Lach- 
MANN, lebendig fortwirkende Eindriieke empfangen und wahrend eines 
reichen Lebens zu fruchtbarer Eigenart entwickelt hat. Und sie ehrt 
nicht minder den ausgezeichneten Organisator, der, kaum dafi er das 
gewaltige biographische Nationalwerk zum ersten AbschluB gefiihrt 
hatte, nahezu ein Achtziger seine gluckliche Leitung an ein neues 
musikalisclies Unternehmen zu setzen wagte, mit einem Erfolg, der 
manche jugendfrische Kraft beschamen kann. 

Ein heiterer Lebensfriihling, von dem Sie selbst anmutig berichtet 
haben, trankte einst Ihre Seele mit dem feinen Schonheitssinn und 
der innigen Liebe zur engeren Heimat, die gerade fiir den Philologen 
eine unersetzliche Mitgift bilden. Das nahe Kopenhagen lockte den 
jungen Holsteiner friiher als andere deutsche Forscher zu den Quellen 
altnordischen Lebens. Durch Ihre vergleichende Priifung der Runen- 
alphabete haben Sie der Runenforschung, durch Uire tiefblickende 
Scheidung von Begriffs- und Schriftrunen auch der germanischen Poetik 
einen lange fortwahrenden Anstofi gegeben, und noch ein Mensehen- 
alter spater war es Ihnen eine Freude, als die Deutung eines Steins 
aus den Grundmauern des Ihnen heimatlich theuern Schlosses Gottorp 
Sie zu der runischen Weisheit Hirer Jugend zurucktrug. Zeitigten 
Ihre Kopenhagener Bibliotheksstudien nicht die kritische Ausgabe der 
Thidreksaga, fur die uns Ihr nordischer Nachfolger kaum entschadigt 
hat, so lernten Sie damals doch scharfaugig die geistige Physiognomie 
von Handschriften und Schreibern erfassen, eine Kunst, die Sie nicht 
nur an der Orthographie nordischer Codices, sondern bald in voUer Reife 
an einer Charakteristik der Nibelungenhandschrift C erprobten, mit 
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der Sie eingriffen in den grimmen Streit iibcr das ABC der Nibelungen. 
Der gehaltene sachliche Ton Ihrer Darlegungen verhallte damals in 
dem Getose erregten Kampfes: houte wird, was Sic zu erwei.sen suchten, 
die geistige Pligenart des Bearbeiters C, von nieniand 1)estrittcn; sie 
ist geradezu der festeste Punkt unscres wissenschaftliclien Besitzes auf 
diesem sdiwankenden Boden; und die Akadeinie, zu deren Planen 
nicht nur die Samndung, sondeni auch die innere Wurdigung der 
deutsehen Ilandschriften des Mittelalters gehbrt, hat besondern Anlafi, 
Hire Studie liber die Handselirift C in ihrer ruhig beschreilienden und 
analysirenden Art als einen methodischen Fortschritt von groBer Trag- 
weite zu ruhmen. 

Aber mehr als diese gliicldieh fordernden Untersuchungcn, melir 
auch als die Ilerausgebertatigkeit, die Sie, nach Jena und 3Ieiiiingen 
berufen, Thuriiigisehen Geschichtsquellen zuAvandten, bedeutete Ihnen 
personlich jener Ersrlingsautsatz, den Sie uuter Haupt's begliickendein 
Beifall NEiniiAET vox Reuextal widmeten. Noch heute schatzt die 
Wissenschaft diese Arbeit als unerschiitterte Grundlage der weiteren 
Forschung. Ihnen selbst aber eroffnete sie vor allem die Pforte zu der 
deutsehen Volksdiclitung, der Sie nie erkaltende tliatige Liebe bis zu 
dem vor weuigen Jahren abgeschiossenen kostlichen >> Volksliederbueh« 
gewahrt haben, das Hirer weisen Fiihrung nicht hiitte entraten konnen. 
Karl Mullenhoff, auch er einst der Unsere, hat Ihnen diese Liebe zu 
heiligem Antrieb tief ins Herz gepragt. Aber vor dem Lehrer und 
Freunde hatten Sie eins voraus: nicht nur Ihr Geist und Auge woHte 
das Volkslied aufnelimen, auch Ihr Olir: Ihr lebendiges musikalisches 
Bediirfniss verlangte zum Worte die 'VVeise. So haben Sie aus den Me- 
lodien der Miniiesanger Wohlgelungenes neu belebt; als Sie, in Uhland's 
Spuren das spatmittelalterliche Volkslied weiten Kreisen darstellend, 
deutend, ausAviililend iiahezubringen suchten, da durften die Noten nicht 
fehlen; Hire liistorischen Volkslieder begleitete ein Noteiiheft: und Sie 
schritten aus dem Mittelalter mit wachsender musikalischer Freude 
fort zu den llorazeompositionen des 1 7 . Jahrhunderts, zu den Glior- 
gesangen des deutsehen Schul- und Renaissancedramas. Die deutsche 
Literaturgeschichte wird Ihnen nicht vergessen, dafi Sie sie gehindert 
liaben, das gesungone Lied der Vergangenheit zum gelesenen Liede 
eintrocknen zu lassen. Es war weiter eine erquickliche Tat ange- 
wandter Wissenschaft, als Sie aus der geschichtlichen Betrachtung des 
evangelischen Gottesdienstes und seiner musikalischen Ausstattung 
fruchtbare Impulse iiir die Neubelebung heutiger kirchlicher Formen 
gewannen. So hat der Bund der Musik mit Philologie und Geschichte 
Sie durchs Leben begleitet, Ihrem Sehaffen eine charaktervolle Einheit 
gegeben. Wer heute vor den monumentaleii Banden der »Denkmaler 
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deutscher Tonkunst® steht, die Ihren Nainen auf dem Titelblatt tragen, 
der darf daran zuriickdenken, wie Sie als Jiingliiig lunter Neidhart's 
Vd’sen rerlorne Tanzweisen sehmerzlich verniiBten. 

Aber diese »Denkmaler« gemahneii zugleich an die groBen Erfolge, 
die Ihnen als Sammler nnd Leiter bescliieden waren. Hire Ausgabe 
der » Ilistorischen Volkslieder der Deutschen « im ausgehendeii Mittelal- 
ter birgt die Scliatze uiiserer Bibliotlieken so iiiierraschend vollstiindig. 
daB einer iihnlichen Sammlung, die lieule, nach eiuem halbeii Jahr- 
hundert, voriiereitet wird, nur magerc Nachlese bliebe, hlitten Sie 
nicht durcli bewuBte Beschrankung Nachfolgern ein neites Feld der 
Ergiinzug gelassen. Und die sichere, feinfuhlige Gelehrsamkeit, mit 
der Sie, tiel' scbopfeiid und doch fasslich gestaltend, Ihrem Leser Ver- 
standnis.s und Stimmung fur diese bunten lebenstrotzenden Kinder des 
Augenblicks zu geben wissen, erweckt nocli heute ungeniinderte Be- 
wunderung. Sie bleiben niclit ini .AuBern; die groBen, danials noch 
wenig beaehteten Probleme der allg<:'nieinen Bildung und der otfent- 
lichen Mtunuiig im Mittelalter taucheu vor Ilmen auf: und im Fort- 
schritt Hirer Sammlung dringen Sie melir und mehr von der allge- 
meinen Scliiitzung volkstiimlicher Diclitung. von der Sie ausgiengen. 
vor zu einer feinen und klarea Erfassung individiiellen Lebens, di(‘ 
Sie zum berufenenen Leiter der "Allgemeinen Deutsclien Biographie® 
geinaclit bat. 

Was Sie, in der Hauptsache Sie allein, ftir diese groBe, in ihrer 
Allseitigkeit eminent akadeniische Aufgabe geleistet haben, das wiirdigt 
die Akademie liesondcrs lebhaft. Getrost liaben Sie manclie innere 
und auBere Ungleicdiheit in den Kauf genommen; denn Sic wussten, 
wenn es nicht bei einer Haufung trockener Daten bleiben, wenii leben- 
dige Menschen der Gegenwart lebendigi' Gestalten der Vergangenheit 
bescliworen sollten, dann durften Sie nicht den Prokrustes spielen. 
In weitherziger Duldung haben Sie nicht gemakelt, als sieh vierzig 
Seiten hinter dem Dichter der »Rauber« ein beruhniter Rauber selbst 
zum AV^orte meldete. Die staunenswerte Kenntniss von Personen und 
Sachen, mit der Sie, liier in giitiger Geduld und nimmermiider Nach- 
sicht, dort mit spornender Mahnung, seiten in schroffem Anspruch, 
immer verstandnissvoll und freudig bereit aus Eigenein zu hidfen, dieB 
wohlgewahlte Ileer von anderthalb Tausend Mitarbeitern freundlich 
zu leiten wussten, sie ist vielleicht der tiefste Grund fiir die eigen- 
thumlichen Vorziige, die diese deutsche Biographie vor alien vergleich- 
baren AVerken behauptet. 

Der Abendsonnenschein Ihrer Erinnerung fiillt auf ein hinges 
Leben, liborreich an nienschlichem und wissenschaftlichem Gewinn. 
Die Akademie hat sich erst spat ein unmittelbares Anrecht auf Sie 
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erworben. Aber wLr griifien heute nicht nur unser junges Mitglied; uns 
leitet das frohe Bewusstsein alter geistiger Gemeinschaft, wenn wirlbnen, 
hochverehrter Herr, zu dieser Stunde danken fftr die wannherzige Treue, 
mit der Sie, seit grofie Forseher unseres Kreises Ihnen einst die Bahn 
wiesen, schaffeiid und leitend fur die vielseitige Erforechung und die 
quellenmafiige Sicherung deutscher Geistesgeschichte gewirkt haben. 

Die Koniglich Preufiische Akademie der Wissenschaften. 



Zimmer: tTber alte Handelsverbindungen Westgalliens mit Irland. 4. 1031 


• • _ 

Tiber direkte Handelsverbindungen Westgalliens 

mit Irland im Altertum und friilien Mittelalter. 

Von H. ZnviMEE. 


(Vorgelegt von Hru. Diels am 20. Oktober 1910 [s. oben S. 867].) 


4. Der Grascogner Virgilim Maro gntmniaticm in Irland'. 

Der gallische Grammatiker Virgil hat, seit seine Schriften durch 
Angelo Mai zuganglich gemacht worden sind, ziemlich viel Staub auf- 
gewirbelt und vielen Gelehrten Kopfzerbrechen verursacht. In neuerer 
Zeit hat Huemer eine bequeme und gute Gesamtausgabe des Mannes 
geliefert ( Virgilii Maronis grarnmatici opera. Leipzig 1 886 ), und M. Roger 
hat ihm in dem Werk 'L’enseignement des lettres classiques d’Ausone 
a Alcuin’ (Paris 1906) eine zusammenfassende Abhandlung gewidmet 
(a. a. 0 . S. 1 10 — 126). Soviel nun auch Latinisten, Romanisten und 
Historiker sich mit diesem Virgil und seinen in mancher Hinsicht 
sonderbaren Werken beschaftigt haben, hat doch keiner von Lhnen 
gesehen, dafi dieser Mann nicht erst im 9. Jahrhundert, sondern schon 
viel fruher einen bedeutenden EinfluB auf einheimische irische Gram- 
matik ausgeubt hat; er wurde offenbar mit all seinen Wunderlich- 
keiten emst genommen, und die Ideen, die seinen duodecim latinitates 

' Hr. Zimmer hatte vor den beiden bier zuin Driick gelangenden Abhandlungen 
4 und 5 bereits die drei ersten Abhandlungen 'Tiber direkte Handelsverbindungen 
Westgalliens mit Irland im Altertum und fruhen Mittelalter’ in dem Jahrgang 1909 der 
Sitzungsber.d.Berl. Akad.d. Wiss. verofFentlicht, und zwar 1,8.363 — 400, 2,8.430 — 476, 
3 A, 8. 543 — 580, 3B, 8. 582 — 613. Die folgende Abhandlung (4) fiber den Grammatiker 
Virgilius Maro hatte er in der Sitzung vom 15. April 1909 zwar vorgelegt, aber ihren 
Druck auf spater verschobeu. Das Manuskript dieser Abhandlung fand sich in druck- 
fertigem Zustande nach dem beklagenswerten Hinscheiden des Verfassers im Nachlasse 
vor. Hr. Prof. Kuno Meyer in Liverpool hat dieses IMs., wie das einer fiinften Ab- 
handlung, das im wesentlichen ebenfalls druckfertig ist, einer Durchsicht unterzogen, 
einige Schreibfehler verbessert. einige noch nicht ausgefullte Zitate zugeffigt, aber sonst 
nichts geandert. Der Verfasser hat kurz vor seinem Tode den Wunsch ausgesprochen, 
es mochte bei Veroffentlichung dieser Arbeiten hinzugeffigt werden, daB ihm die letzte 
Feile fehle. Indem die Akademie diesem Wunsche nachkommt, fibergibt sie mit Weh- 
mut diese letzten Blatter ihres verstorbenen Mitgliedes dem Drucke und spricht Hrn. 
K. Meyer fur seine Unterstfitzung ihren verbindlichen Dank aus. Diels. 

Sitzuiigsbericlitc 1910. 
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zugrunde liegen, wurden auf die irische Sprache ubertragen : man 
dichtete in -solchen altirischen Dialekten uiid man wendete im 9. Jahr- 
hundert seine Ideen an, um alte schwerverstandlicbe irische Gedichte 
des 6./;. Jahrhunderts zu erklaren, indem man voraussetzte, dafi schon 
am Ende des 6. Jahrhunderts nach seinen Ideen gebildetes Irisch ge- 
schrieben worden sei. Die irischen Gelehrten des spateren Mittel- 
alters haben keine Ahnung von dem Ursprung all des Unsinns, den 
sie als tiefsinnige Weisheit vorfiihren, also von der tTbertragung 
der Ideen Virgils auf die irische Sprache, und auch modeme 
Gelehrte, die einiges aus Handschriften ans Licht gezogen haben, stehen 
den Dingen vollstandig verstandnislos gegeniiber. 

Zur Beleuchtung der Friichte dieser Virgilstudien der Iren 
will ich zuerst kurz drei Denkmaler in irischer Sprache behandeln, 
in denen die Dinge an der Oberflache liegen und mit Handen greif- 
bar sind, sofern man solche hat, d. h. sofern man ViryiUi grammatici 
opera kennt. 

Amra Choluimb Chille, d. h. das in Form einer Elegie (Totenklage) 
auf Columba (gest. 597) gekleidete Preislied, ist ein in vielen Hand- 
schriften vorliegendes beriihmtes Denkmal altirischer Sprache. Die 
Handschriften werden von Atkinson, The Irish Liber Hymnorum Vol. II 
(Henry Bradshaw Society Vol. XIV, London 1898) S. 225 besprochen 
und ausfiihrlicher von Wh. Stokes in Revue Celtique XX, 30 ff. Zwei 
dieser Handschriften stammen noch aus dem 1 1 . Jahrhundert (LU. und 
Liber Hymnorum T. C. D.) und die iibrigen jungern sind hauptsachlich 
solche, die sich dadurch auszeichnen, dafi sie viel altes Material aus 
dem 9. Jahrhundert unter jiingerer Tiinche erhalten haben. Nach der 
Handschrift LU. unter Zuziehung von LB. ist das Denkmal mit eng- 
lischer Ubersetzung herausgegeben von O’Beikne Crowe (The Amra 
Choluim Chilli of Dalian Forgaill. The original Irish and literal trans- 
lation. Dublin 1871); nach dem Liber Hymnorum T. C. D. hat Wh. 
Stokes in Goidelica, Old and early -middle Irish Glosses, Prose and 
Verse, London 1872, S. 156 — 173 das Denkmal abgedruckt und dann 
Atkinson in The Irish Liber Hymnorum I, 162 — 183 (Henry Bradshaw 
Society Vol. XIII), der auch eine Ubersetzung (a. a. O. II, 53 — 80) und 
Noten (a. a. 0 . 11 , 223—235) beigeliigt hat; nach der Oxforder Hand- 
schrift Rawl. B. 502 f. 54a, I — 59b, 2 hat endlich Wh. Stokes das Denk- 
mal abgedruckt und mit Ubersetzung und Noten versehen in Revue 
Celtique XX, 30. 132. 248.400. Es handelt sich bei dem Denkmal 
um zwei scharf zu scheidende Dinge: i. Amra Choluimb Chille 'die 
Ode auf den verstorbenen Columba’ selbst und 2. eine grofie Ein- 
leitung und einen Kommentar, in die Amra Choluimb Chille eingewickelt 
ist. Das Alter beider Teile gilt es zunachst zu bestimmen. 
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Amra Choluimb CMIle ist derForm nach nicht eigentlich ein 'Preis- 
lied" auf Columba, insofern man darin eine in Stropben oder Langzeilen 
zusammengefafite Dichtung sieht. Es gehort vielinehr jener Gattung 
von poetischen Werken der altirischen Literatur an, die von den 
Schreibern unserer Handscbriften init rethoric 'rbetorische (Dichtung 
Oder Rede)’ bezeichnet werden, d. h. es fehlt fester Rhythmus, feste 
Silbenzahl und Reim, und nur Parallelismus der Glieder wie in der 
hebraischen Poesie und Alliteration heben die Komposition von eigent- 
licher Prosa ab. Diese Dichtungen — und wir haben eine grofie 
Anzahl — gehoren zum Teil zum Altertiimlichsten, alle aber zum 
Schwierigsten, was wir in irischer Sprache besitzen; nicht nur die 
Schreiber mittelalterlicher irischer Handschriften haben kaum ein fiber 
einzelne Worter und Satzganze hinausgehendes Verstandnis der alteren 
Denkmaler, auch die Kommentare einer alteren Zeit, die wohl 9. und 
10. Jahrhundert sein kann, zeigen, dafi schon damals vielfach ein voiles 
Verstandnis fehlte. Die Schwierigkeit liegt nicht so sehr in alteren 
Wortformen wie unsere altesten altirischen urn a. 700, wie sie z. B. 
die Sprache des Rigveda zum klassischen Sanskrit oder die Sprache 
Homers zum attischen Griechisch bieten, sondern meist in den fremd- 
artigen Wort- und Satzverbindungen sowie der Haufung schwieriger 
und seltener — oft sonst nirgends — vorkommender Worter. Dem 
mit den letzten schrullenhaften Auslaufern lateinischer Rede vertrauten 
Philologen kann ich den Charakter dieser altirischen Denkmaler am 
besten klar machen, wenn ich sage : es sind bis zu einem gewissen Grade 
Hisperica fomina in altirischem Gewand mit einem weiteren 
fremdartigen Einschlag. Wie diese sonderbaren lateinischen Denk- 
maler, von denen uns Jenkinson soeben eine Gesamtausgabe geliefert 
hat (The Hisperica Famina, edited with a short Introduction and 
Index verborum by Francis John Henry Jenkinson. Cambridge 1908), 
also wie die eigentlichen Hisperica famina, die Lorica des Gildas, Ru- 
hkca, der Hymn us Adelphns adelpha sich zu gewohnlichem Latein ver- 
halten, so stehen diese altirischen Denkmaler 'rhetorischer’ 
Rede zu gewohnlichem Altirisch, abgesehen von dem fremd- 
artigen Einschlag, der das Plus bildet. Wie in den lateinischen 
Denkmalern von dem reinen Gallimathias in einzelnen Teilen der 
Hisperica famina sich fiber die Lorica des Gildas bis zu Columbas 
Hymnus Alius prositor retustus ein allmahliches AbschAvachen des Ab- 
sonderlichen bis zu gewohnlicher poetischer Rede beobachten lafit, so 
kann man alle Stufen auch in der rethoric in altirischer Sprache beob- 
achten. Bei dem engen Zusammenhang dieser Dinge liegt es nahe, 
anzunehmen, dafi dieselbe Zeit, die dieses wunderliche Latein als Be- 
sonderes, als gehobenes Latein neben gewohnlichem ptlegte, auch 
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solches 'hisperisches’ — man gestatte den Ausdruck — Altirisck ver- 
brochen hat. Dann kommen wir aufs 6. Jahrhundert und den 
Beginn des 7. Jahrhunderts. Eins der charakteristischsten alt- 
irischen Denkmaler der rethoric mit dem fremdartigen Einschlag ist 
Ainra Cholu'mh Chille. Nun ist feste altirische Tradition, die wir wohl 
dem 9. Jahrhundert zuschreiben diirfen, wie sie in der Vorrede zu 
Amra Choluimb Chille weitlaufig auseinandergesetzt ist, daB der Ver- 
fasser der 'Lobrede auf Columba’ Dalian Forgaill sei, der Columbas 
Zeitgenosse und zur Zeit von dessen Tode 'OberdichteF (ardjili) Ir- 
lands war, und dafi er bei der Nachricht von Columbas Tode 
(gest. 597) das in Rede stehende Denkmal verfafit habe. Sorg- 
Mtige Erwagungen und alte Tradition stimmen vortrefflich. 

Der verstorbene Strachan hat Revue Celtique XVI, 41 — 44 den 
Nachweis zu fiihren versucht, dafi Amra Choluimb Chille trotz der 
Tradition erst um a. 800 entstanden ist: 'at the earliest it seems 
impossible to put it very much before 800 A. D.’ (a. a. 0. S. 44), 
welchem Urteil Stokes in Revue Celtique XX, 3 2 zustimmt. Ich fiirchte, 
Stokes ist mit Strachan bier ebenso in die Irre gelaufen, wie selb- 
standig 1871, wo er den bekannten Felire dem Oengus CSe De ab- 
sprach, der jetzt einstimmig in Ubereinstimmung mit der Tradition 
dem genannten Verfasser zugeschrieben wird. Zuerst ist zu bemerken, 
dafi Strachan ohne die geringste Ahnung all der eben dargelegten 
Zusammenhange rein als Sprachvergleicher an Amra Choluimb 
Chille herantritt, also an einen Text, wo der Philologe mitzusprechen 
hat, in einer Weise, die holfentlich nach den Ausfiihrungen in 'Bei- 
trage zur Erklarung altirischer Texte der kirchlichen und Profanliteratur’ 
I — 4 (Sitzungsberichte 1908 S. iioolT. ; 1909 S. 3 — 34; 64 — 84) all- 
mahlich abkommen wird. Hierzu kommt nun noch, dafi selbst fur 
die hauptsachlichen sprachlichen Argumente (Nr. i. 2 — ^4 a. a. 0. S. 40) 
seitdem Strachan der Boden unter den Fiifien weggezogen worden 
ist: nach meinem Beweis fiber den Unterschied von altir. asbert und 
asrubart und der Erklarung, warum zahlreiche Verbalformen so gut 
wie gar nicht in den altiriscben Glossen vorkommen, die in der Sprache 
des 8./9. Jabrhunderts in fippiger Ffille mfissen vorhanden gewesen 
sein — die Glossenliteratur bietet keine Gelegenheit fiir den Gebrauch 
solcher Formen — , nach diesem Beweis (Ztschr. fur vgl. Sprachforschung 
36, 463 — 554), dem Strachan selbst sofort (1899) zustimmte und 
dessen Konsequenzen fiir das in Rede stehende Problem er bei seiner 
Einsicht und Wahrheitsliebe anerkennen wfirde, zerfallen die oben 
genannten Argumente Strachans in nichts: sie S23rechen sogar eher 
fiir das Gegenteil. Auch die fibrigen Argumente Strachans sind vollig 
beweislos: sie haben die Anschauung zur Voraussetzung, das latei- 
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nische Deponenspassiv in seiner vollen Ausbildung sei einst italo- 
keltisch gewesen, und alles, was uns die inselkeltischen Sprachen — 
aus Altgallisch und Kontinentalkeltisch ist nichts dahin Gehoriges iiber- 
liefert — in historischer Zeit bieten, sei Eiickbildung ins voritalo- 
keltische Nichts ; dieser Anschauung steht die andere, die ich fiir die 
richtige halte, gegeniiber, dafi Italisch und Keltisch nui- gemeinsam 
haben das altindogermanische Erbe einer r-Bildung in der 3. Person 
Pluralis des Verbums unter festen Bedingpingen, und dafi Italer und 
Kelten damit ahnlich im Sonderleben wirtschafteten in einer Weise, 
zu der sowohl die Sprache des Veda als mittelindische Dialekte in- 
teressante unabhangige Parallelen bieten. Nirgends halten also 
Strachans einseitig linguistische Argumente stand, dafi sie die iiber- 
einstimmenden Ergebnisse philologischer Erwagung und fester ein- 
heimischer Tradition beseitigen oder auch nur erschiittern konnten. 
Es bleibt nur das von Strachan selbst vernilnftigerweise gar nicht ins 
Feld gefuhrte, aber vielleicht von kurzsichtigeren Geistern als er war 
vorzubringende xlrgument, dafi Amra Chohwnb CJiille in dem sprach- 
lichen Gewande in einer Reihe von Punkten — Diphthongierung 
aUer e und 0, Media statt Tenuis in gewissen vortonigen Silben 
{to - : do-), d statt th im sekundaren Auslaut nachtoniger Silben, a for 
e, 0 unbetonter Silben vor gutturalen Konsonanten — die um a. 700 
im Irischen zum Durchbruch kommenden und seit Mitte des 8. Jahr- 
hunderts in der Orthographie zum Ausdruck kommenden Veranderungen 
aufweist. Das ist rich tig. Das ist aber auch der FaU mit anderen 
vor a. 700 entstandenen Denkmalern irischer Sprache, sofern sie uns 
in Handschriften des 9. und folgender Jahrhunderte vorliegen, also 
z. B. mit dem in der St. Pauler Handschrift des 9. Jahrhunderts vor- 
liegenden, in zweiter Halfte des 7. Jahrhunderts entstandenen Gedicht 
des Moling (geb. um a. 620, gest. 696); es ist daher diese neue Fasson 
des sprachlichen Gewandes auch bei einem vielleicht 50 — 60 Jahre 
alteren Werk des Dalian Forgaill nicht auffallend. 

Ich halte also die S. 1034 gezogene Folgerung, dafi die feste Tra- 
dition liber Amra Choluimb Chille richtig ist, aufrecht, wonach wir es 
also mit einem altirischen Denkmal um die Wende des 6. /7.' Jahr- 
hunderts zu tun haben. Wir kommen nun zur Altersbestimmung 
von Einleitung und Kommentar, in welche in unserer tJberlieferung 
in zahlreichen, voneinander unabhangigen Handscliriften Amra 
Choluimb Chille eingewickelt ist. Auf den ersteii Blick scheint diese 
Frage erledigt durch die Tatsache, dafi in der Vorrede an einer Stelle 
Ferdomnach comarba Coluim Cille 'Ferdomnach, der Naclifolger Columbas’, 
foi- eine abweichende Ansicht angefiihrt wird (LU. 6a, 3 1 ; Liber Hym- 
norum T. C. D. in Stokes Goidelica S. 157, Zeile 3 v. unten; Rawl. 



1036 Gesamintsitzung v. 8. Dec. 1910. — Mitth. d. phil.-hist. Classe v. 20. Oct. 

B. 502 in Revue Celtique XX, S. 1 34). Dies kann ofl'enbar nur der 
1008 gestorbene Abt von Kells sein, der von 1007 bis 1008 die 
Wiii'de eines 'Nachfolgers Columbas’ hatte (s. Reeves, Adamnan’s Life 
of Columba S. 397). Aber zu einem ScHuS auf Abfassungszeit 
von Vorrede und Kommentar als Ganzes reiclit diese ganz neben- 
sacbliche Bemerkung nicbt aus : sie kann in der aus dem 1 1 . Jabr- 
hundert stammenden Renaissanceausgabe des ganzen Denkmals aucb 
Zusatz sein zu einer Arbeit des 9. Jahrhunderts. Dab Vorrede mid 
Kommentar, von moglichen Zusatzen abgesehen — die ja alle Hand- 
schriften im Vergleich miteinander aufweisen — noch aus dem 9. Jakr- 
bundert stammen, ist mein Gesamteindruck von der Spracbe, in der 
sie abgefafit sind. Das zweite fiir die Virgilstudien der Iren noch anzu- 
fiibrende Denkmal wird weitere sachlicbe Belege fiir diese Anschauung 
beibringen oder wenigstens dafiir, dab der Kommentator Material des 
S.jg. Jahrhunderts bei seinen Erklarungsversuchen verwendet hat. 

Amra Choluimh Chille beginnt mit der Zeile Dia Dia dorrogus re 
Has innagnuis 'Gott, Gott, ihn will ich bitten, bevor ich vor (eigent- 
lich 'in') sein Angesicht trete’, was tadelloses Altirisch ist bis auf 
den Umstand, dab ren- 'vor, bevor’, das im Altirischen nur Prapo- 
sition ist (ZE. 641), hier als Konjunktion verwendet wird, woiur man 
im regularen Altirisch resin 'vor dem’ (ZE. 720) sagt. Die Altertiim- 
lichkeit gegeniiber dem gewohnlichen Altirisch liegt auf der Hand. 
Dann kommt die zweite Zeile Cidu tria mil, und damit beginnt 
schon die Sch wierigkeit, wie ich sie oben (S. 1033) charakterisiert 
habe. Nach dem Kommentar mussen wir in Fortsetzung der ersten 
Zeile iibersetzen: '(wie) ein Kriegswagen durch die Schlacht’, und er 
zitiert einen Vers, in dem mlu 'Streitwagen’ und neit 'Schlacht, Kampf’ 
vorkommen. Nun ist aber das zwar nicht haufige, aber doch als Simplex 
und in Kompositis {culgaire, culmaire) zweifelsfrei belegte Wort nicht 
mill, sondern ml. Wie erklart nun der Kommentar dieses r,ulu fur mil, 
das ja formell ein Akkusativ Pluralis von ml sein konnte, aber als 
solcher im Zusammenhang sinnlos ware? Es folgt eine langere Ab- 
handlung, die uns direkt in die altirischen Virgilstudien einfiihrt. 

Culu • i- fortched sunn icondjilid ■ i- declined specialiter. Ar is cul infocol 
gnathachj acht rothuill infili -u- sunn dolinad naJiUdechta no doduaichnigud 
aluirg. Ar is inunn fortched 7 fordorchad, arished his hifortched: ternligud 
7 duaichnigud nafoml triadigbail 7 trki thormach 7 tria inchumsmgud do- 
denam intib 7 ataat •///• gne fair -i- dichned 7 declined 7 cennachros. Isse 
indichned -i- achenn dogait dondfhocol 7 (xnni aile innahined, ut dixit poeta: 

Dal rodaluSj bn mor hues, hisinn arus uas Druim lias 

A mo Choimdiu ari ru. ra bii biu babels nitluas. 

Ru ra ise in desmirecht annsin, aris run ran rodlecht and. 
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Ishe in declined -i- dachenn fair -i- achenn fein 7 cenn aile, ocus 
combadhe adiles: indlitter dedenaeh indfocoil doemnadj amal dognethe henn 
dondi as hen, ut dicitur: 

Larnac fir neit fadb corcra. teit daig donim ni tercda 
Forruim tenn dochrunn ocJitga. gnath cenn icruh Con Echtga. 

Comrnad hiret noheth indesmerecht hie -i- achenn fnn forindfhiur ut 
7 cenn fir aili inalaim. Acht chena is inerlabra fegdair inna haistise 
7 ni hirret, commadhe indesmerecht dino hie ni tercda, arrotuilled da 
frisin focul cert; acht chena increchthair sin, ar ni dechned iarndilsi tor- 
mach sillaihe, acht isformolad filed, j ise so a desmerechtsede, ut est hoc 
carmen : 

Ceim olochaib dolinnol. coclothaib clu nad g and on 

Techt sech eochu hi cind criche. niaith bethu imbithi annon. 

Cade indechned isindrunn atrubrammar -i- Lamac fir neit. Ninsa. Tenn 
dodMnam dindni as ten -i- tene, ardaig corofrecrad fri cenn 7 isdechned 
iarndilsi sin. Isamlaidso desmirechtaigtir nahernailiseo in aliis libris -i- 
dichnedj amal ata dochusin -i- tallad achenn de -i- et, aris dochuisnet 
robui de prius. Ishe immorro indechned, ut est Maelan an in cenn 
aile. IshS in cennachros ut est senchas, aris fenchas roboi de prius. 
Isheso immorro increchad nandesrnerechtsa nidichned iarndilsi dighail 
sillaibe ' 7 dano nldechned iarndilsi tormach sillaibe, acht is formolad filed 
indara de, ciped araile. Araill and dano: isiat nafocuil gnathcha in- 
diu dochusin 7 Maelan 7 senchas. larnarsathaib dino ata deismerechta sut, 
ar roptariat nafocuil gnathcha acuside docuisinet 7 mael 7 fenchas. 
Ishe immorro in cennachros indiu fenchas dodenam dondfocul assenchas, 
ut dicitur : 

Fegsait filid Fail hifus. fenchas cofeig la Fergus 
mad iarmal cachmoine immach. dorroisce doine Duhthach. 

Fenchas ise indesmirecht annsin -i- f ar s and. Iscumma dognither 
itossuch 7 inderiud focuil in dlchned 7 in cennachros. Inderiud focuil tan- 
tum isgnath indechned dodenam. Nifail dano icfiledaib nanGoedel ainm 
sain fordigbail littri 7 sillaibi amal atchiam fortormach littri 7 sillaibe -i- 
dechned formach littri 7 formolad tormach sillaibe (s. Revue Celt. 20, I48ff.; 
O’Beirne Crowe, The Amra Choluim Chille S. i6flf.). 

^Culu ist hier fortched ('Bedeckung’, 'Verhiillung’, ' Verdunkelung’) 
von seiten des Dichters, und zwar die spezielle Art, welche dechned 
('Zweikopfigkeit’) genannt wird. Denn cul ist das gewohnliche 
Wort, aber der Dichter hat u hier hinzugefLigt, um die Dichtung 
zu fiillen oder um seine (? ihre?) Spur schwer kenntlich zu 
machen. Denn fortched ('Bedeckung’) istdasselbe wie fordorchad ('Ver- 
dunkelung’). Denn folgendes findet sich bei fortched ('Bedeckung’): 
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Verdunkelung und Schwerkenntlichmachung der Worter 
durch Wegnahme und durch Zusatz und durch Vertauschung 
bei ihnen, und es gibt drei Arten derselben {fortched), namlich 
dichned ('Kopfwegnahme’) und dechned ('Zweikbpfigkeit’) und cennachros 
('Kopfvertauscbung’) \ 

Folgendes ist nun dichned ('Ohne-Kopf’), namlich seinen Kopf dem 
Wort zu nehmen, ohne etwas anderes an seine Stelle zu setzen, wie 
in folgendem Beispiel eines Dichters : » Ein Stelldichein habe ich ein- 

gegangen — es war eine grofie Torheit — an dem Ort oberhalb Druim- 
lias; o mein Gott (Herr), o Konig der glanzenden Geheimnisse . . . 
sicher werde ich nicht gehen.« Rura das ist hier das Beispiel (fur 
dichned), denn es hatte hier run ran sein sollen. 

Folgendes ist nun dechned (Zweikopfigkeit), namlich zwei Kopfe 
auf ihm (dem Worte), sein eigener Kopf und ein anderer Kopf, und 
das ist es im eigentlichen Sinne, namlich die Verdoppelung des letzten 
Buchstabens des Wortes, wie wenn benn aus hen gemacht wiirde, wie 
es heifit: Es besitzt der Sohn des Kriegers Purpurriistung ; es kommt 
Blitzen vom Himmel nicht sparlich; es hat Feuer dem Fichtenbaum 
gesetzt, gewohnlich ist ein (abgeschnittener) Kopf in der Faust von 
Cu Echtga. Man konnte annehmen, dafi das Beispiel (fiir ‘Zweikopfig- 
keit’ dechned) hier in der Sache liege, weil der genannte Mann einen 
Kopf hat und den Kopf eines anderen Mannes in seiner Hand. Das 
ware eine irrige Annahme; vielmehr zeigen sich diese Eigentiimlich- 
keiten in der Rede und nicht in der Sache, so daB das Beispiel (fur 
dechned) hier in nitercda liegt, denn es ist da zu dem richtigen Wort 
(terc ‘sparlich’) zugetiigt worden. Indessen wird auch. dieses (Beispiel) 


‘ Um die Sache klar zu verstehen, inuB man sich eins gegenwartig halten : was 
bei den Germanen 'hinten’ (zuletzt), ist bei den Kelten 'vorn’ (zuerst). So altgall. dntu- 
in cintugenus, kymr. kynt, ir. cet ‘erste’, kymr. cyntaf 'der Erste’ (Superlat.) gleich got. 
hinduma 'der Letzte’, got. hindar, ags. hinder, got. hindana, ags. hindan, nhd. hinten, engl. 
behind u. a. Dementsprecheiid bedeutet in alien inodernen keltischen Sprachen, so- 
lange wir sie kennen, 'Kopf’ (altir. cenn, kymr.-bret. yjenn) zugleich 'Ende’: altir. cinn 
hliadna 'am Kopfe des Jahres’ ist am 'Ende des Jahre.s’ und mittelkymr. y mhenn y 
coet 'am Kopfe des Waldes’ ist am 'Ende des Waldes’. Dementsprechend ist rd fur 
ran 'Ohne-Kopf’ {dichned) in der Terminologie im Text, und culu fiir cul oder benn 
fiir ben ist 'Zweikopfigkeit’ {dechned). — Zu den theoretischen Erorterungen des Kom- 
mentators vergleiche den Anfang von Epitome Xlll bei dem Grammatiker Virgil, das 
die tJberschrift fiihrt De scinderatione fonorum. Primus Aeneas aput nos fona scindere 
consuetus erat. quod cum ah eo diligentissime percunctarer, cur hoc faceret, o jili, inquit, 
ob tres causas fona finduntur; prima est ut sagacitatem discentium nostrorum in inquirendis 
atque inveniendis his, quaeque obscura sunt, adprobemus. secunda est propter decorem aedi- 
jkationemque eloquentiae. tertia ne mystica quaeque, et quae solis gnaris pandi debent, passim 
ab infimis ac stultis facile reppenantur, ne secundum antiquum sues gemmas calcent; etenini 
Uli didicerint hanc sectam, non solum magistris nihil agent pietatis, nihil honoris reuerentiaeue 
inpendent, uerum etiam porcorum more omatores suos laniabunt (Huemer, 1. 1. 76 , 7 AT.). 
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beanstandet (getadelt, kritisiert), denn der Zusatz einer Silbe ist nicht 
eigentlich dechned ('Zweikopfigkeit’), sondem es ist formolad filed ('Dich- 
ters Hyperbel’), und folgendes ist ein Beispiel daflir (namlich fiir for- 
molad filed), ut est hoc carmen-. »Ein Schritt von (Wasser-) Seen zu einem 
Bierteich; mit beriibmtem Ruhm, der nicht selten ist; an Rossen am 
Ende des Gebietes vorbeigehen; gut das Leben, in dem man dort zu 
sein pflegte'.« Was ist denn nun dechned in der Strophe La mac fir 
neit‘1 Das ist nicht schwer zu sagen: Tenn zu machen aus ten, was 
soviel wie tens (Feuer) ist, damit, dafi es reime (wortlich 'antworte’) 
auf cenn (in der zweiten Halfte der Langzeile), und das ist eigentlich 
dechned (Zweikopfigkeit). So aber werden in aliis lihris diese (drei) Arten 
(von fortched 'Verdunkelung’) exemplifiziert : namlich dlchned (Ohne-Kopf) 
durch dochuisin, dessen Kopf weggenommen ist, namlich et, denn es 
lautete friiher dochuisnet. Folgendes aber ist dechned (Zweikopfigkeit), 
namlich maelan, d. h. an ist der andere Kopf. Folgendes ist cennachros 
(Kopfvertauschung), namlich senchas, denn es war friiher fenchas. Dies 
ist aber eine Kritik (Tadel) dieser Beispiele (namlich der in aliis lihris 
vorgebrachten) ; nicht ist eigentliches dtchned (Ohne-Kopf) Wegnahme 
einer Silbe, und so ist auch nicht eigentliches dechned (Zweikhpfigkeit) 
Zusatz einer Silbe, sondern das eine von ihnen ist — wie ja der Kom- 
mentator kurz vorher auseinandergesetzt hat — formolad filed (Dich- 
ters Hyperbel), was auch immer das andere sein mag'\ Es ist dabei 
(d. h. bei dieser Kritik der in aliis lihris fiir die drei Arten vorge- 
brachten Beispiele) noch etwas anderes zu bemerken: Folgendes sind 
heutigestages die gehrauchlichen Worter (der Spraclie) dochuisin und 
mallan und senchas. Es sind also vom Standpunkt der Alten jenes Bei- 
spiele (fur dichned, dechned und cennachros), denn bei ihnen (den Alten) 
waren docuinset und mael und fenchas die gehrauchlichen Worter. Heuti- 
gestags aber ist es cennachros (Kopfvertauschung), zu machen fenchas 
aus dem (gehrauchlichen) Wort senchas, wie es heifit: >>Es schauten 
die Dichter Irlands hier Geschichte (fenchas) scharfsinnig (erzahlt) durch 
Fergus; wenn (man) nach dem Fiirsten alle Schatze fortan (rechnet), 
so hat Duhthach alle Menschen uhertroflfen. « Hierin ist fenchas das 
Beispiel, d. h. f (steht) fur s darin. Es ist gleich, oh man im Anfang 

* Es liegt formolad filed, also Zusatz einer Silbe, darin, dafi wegen des anndn 
am Schlusse der zweiten Langzeile vom Dichter ganddn statt des gevvohnlichen Ad- 
jektivs gand im Schlufi der ersten Langzeile gebraucht wird, 

^ D. h. fiir syllabisches dechned gilt die Bezeichnung ywTno/ac? filed, aber fiir 
syllabisches dichned (Ohne-Kopf) hat der Rommentator keinen dem formolad filed 
entsprechenden Ausdruck. O’ Beirse Crowe hat, weil LU. in der Stelle defektiv ist, 
in der Auffassung geirrt; dies streicht ihm Stokes (Rev. Celt. XX 152 Anm. 2 ) dick an, 
urn selbst die gauze Stelle gi-eulich mifizuverstehen, weil er indtchned fiir ntdichned 
von LU. liest. 
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Oder am Ende des Wortes dvchned (Ohne-Kopf) und cennachros (Kopf- 
vertauschung) macht; aber nur am Ende des Wortes ist es tiblich, 
declined (Zweikopfigkeit) zu machen. Es gibt nun bei den Dichtern der 
Iren keinen besonderen Namen fiir Wegnahme eines Buchstabens und 
einer Silbe (sondern nur einen gemeinsamen dichned), wie wir sie seben 
(namlich verschieden) flir Zuwacbs eines Buchstabens und einer Silbe, 
namlich declined (Zweikopfigkeit) fur Zuwacbs einer Silbe und formolad 
filed (Dichters Hyperbel) fiir Zuwacbs einer Silbe’. 

In der Art, wie der Kommentator unter Anfuhrung reicher Lite- 
ratur culu im Beginn von Dalian Forgaills Lobrede auf Columba (gest. 
597) fiir das gewohnlicbe Wort cul des Altiriscben erklart, sucht er 
noch eine ganze Reihe Schwierigkeiten zu losen, die icb kurz an- 
fubren will, nachdem icb ibn zur Charakterisierung seiner Methode 
so ausfiihrlich babe zu Worte kommen lassen; um so mehr, als der 
Kommentator im Verlauf auch einfach nur die gewbhnlichen Worter 
einsetzt. Durch Einschiebung eines u kommen in Dalian Forgaills 
Werk vor: zweimal column fur colain 'Korper’ (Revue Celt. XX, 280. 
410), anuaim fur anaini (a. a. 0 . 274) 'Seele’, Conuaill fur Conaill 
(a. a. 0 . 286); Weglassung einer Silbe, also der in vorstehender Er- 
orterung des Kommentators dichned genannte Vorgang, findet sich in 
Coirp fiir Coirpri (a. a. 0 . S. 416). 

(Tberlegen wir nun einmal einige Punkte. i. In alien indo- 
germaniscben Sprachen kommen Nomina (Substantiva und Adjektiva) 
mit wesentlich gleicher Bedeutung in klirzerer und langerer 
Form vor, z. B. lat. villa und cillula oder deutsch ewig und ewiglich,. 
So im Altiriscben mael und maelan, Aed und Aedan. In alien Sprachen 
werden Dichter, wenn sie von den Musen bedrangt sind, gelegent- 
lich das eine Wort gebrauchen, wo das andere Wort in natiirlicher 
Rede natiirlicher ware. In Landem, wo das Dichten ein Hand werk 
ist — Hand werk ist aber Dichten bei den Inselkelten (Iren und 
Kymren) nicht nur so lange, wie wir ibre Literatur iiberschauen, son- 
dem aucb, so weit ihre eigene sagenhafte Erinnerung zuriickreicbt : 
altir. cercl ist in erster Linie 'Schmied’ und 'Schmiedehandwerk’, 
dann 'Dichten’ und 'Dichtkunst’, mkymr. c^rdd ist 'poetry, poesy, 
music, a poem, a song’, fill, etymologisch 'der Seher’, ist im Altiri- 
schen 'Dichter’ und 'Gelehrter in alien Disziplinen des Wissens’, 
als da sind Grammatik, Metrik, Rechtfindung, Altertumsforschung, Ge- 
schichte (Sagenerzahler), und durch jahrelanges Studium in Schulen 
lernte man alles Notige zu einem fill-, so hoch wurde das handwerks- 
mafiige Lemen bewertet, daS der Dichter von Gottes Gnaden, bard 
in Irland, in der gelehrten Theorie als ein gradloser fill gilt, der 
'keine Verpfiicbtung zum Studium hat, sondern auf seine angeborenen 
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Fahigkeiten angewiesen ist’. In Wales entwickelte sich neben dem 
alten lyrischen Dichter der Kelten (bardus) keine neue Kaste, sondern 
die 'Bajden’ entwickelten sich selbst zu solchen schulmaBigen Dichtern 
odei' Meistersangem — , wo also Dichten zum Handwerk wird und 
nichts ist als eine Seite des Gelehrtenstandes, da ist es natiir- 
lich, daB man natiirlicbe Ersclieinungen der Sprache wie die genannten 
systematisch beliandelte und fiir angehende Lehrlinge des Dicbtei*- 
und Gelelirtenberufs in Regeln und Vorschriften brack te. 

2. Im Gegensatz hierzu miissen wir es als etwas ganz Un- 
naturliches betrachten, wenn zu den Wortern ben, ten, ad durch 
Zusatz eines Lautes am Ende benn, tenn, eulu entstehen, wenn aus run, 
ran durch Wegnahme eines Lautes ru, ru, wenn anim, colin, Conoll 
durch Einfugung eines u zu anu-im, colu-in, Conu-all umgestaltet wer- 
den und aus senchas durch Wandel des anlautenden .« zu / ein fenchas 
gemacht wird. Dies sind Erfindungen nach Art des fona scindere und 
der duodecim laiinitates, die Virgil (Epitoma XllI und XY) auf seihen 
Lehrer Virgilius Assianus zunickfiihrt ; aber auch sie (d. h. dechned, 
dtchned und cennaekross im Irischen) bauen sich auf Beobachtung 
von Tatsachen der irischen Sprachgeschichte auf, die nur 
durch die Brille Virgils betrachtet wiirden. Wenn namlich aus lat. 
coquina durch Wirkung des irischen Akzents im Altirischen cucenn ge- 
worden ist, wie aus moltna ein altir. mulenn und aus altkelt. vorlna 
(kymr. gwerin, altbr. guerin) altir. forenn, so setzt dies eine Zwischen- 
stufe *ccken, molen, foren v or aus, die auf ben und ten einst reimte. 
War im Verlaufe der Zeit aus *c(ken, molen, form in unbetonter Silbe 
cucenn, mulenn, foirenn geworden, die nicht mebr auf ben und ten — 
die so bleiben muBten in der Tonsilbe — reimten, sondern 
auf cenn 'Kopf’, tenn Test’, die von Anfang an Doppel-n batten, dann 
konnten Leute, denen der Kopf durch Virgil verdreht war, diese 
sprachgeschichtlichen Tatsachen so verdrehen, daB sie glaubten, 
zu ben 'Frau’ und ten 'Feuer’ Nebenformen benn und tenn dekretieren 
zu konnen, wodurcli die alte Reimflihigkeit wieder hergestellt und 
eine neue {benn -.cenn) geschaffen wurde fiir einen von den Musen be- 
bedrangten Dichter. Diese geschichtliche Entwicklung trifft aber auch 
noch fiir andere Erscheinungen zu: altir. Domnall ist kymr. Dyvnwal, 
und altir. Conall ist kymr. Cynwah, die anzusetzenden alteren Formen 
far Irisch und Kymrisch sind Dumnovalus und Cunovalus, und diese 
Formen sind ja massenhaft inschriftlich und sonst belegt; 
zwischen ihnen und den altirischen Formen Domnall, Conall miissen 
wir — ganz parallel den oben erwahnten cocen, molen, foren — ein 
Domnual, Conual annehmen: Betrachtete man altere und jiingere Formen 
durch die BrtUe Virgils, dann konnte man dazu kommen, zu anim 
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Seele’ ein an-u-im zu bilden. Weiterhin: im Altirischen des 7. bis 
9. Jahrhunderts entspricht dem lat. viro, gr. Aoro) der Dat. Jiur, ciunn 
und dem gr. ^epu, lat. fero die i. Sing, dobiur, ashiur, die ja nur fir, 
dohir, asbir mit M-farbigem r sind. Die Vergleichung zeigt, dafi eine 
altere Form als altir. fir, dobir, asbir mit M-farbigem r muB *firu, 
*asbiru, *dobiru gewesen sein, und diese aus Vergleich mit dem La- 
teinischen {viro, fero), Griechischen (Aorcp, t>epco) und zum Teil mit dem 
Altgallischen zu erschlieSenden alteren Formen werden direkt durch 
die entsprechenden Formen bei den /o-Stammen, nominalen wie ver- 
balen, bezeugt, wp es altirisch noch celiu (socio), ni airmiu heifit, weil 
das u in den vorhergehenden palatalen Laut (/) so nicht eindringen 
konnte, wie in fiur {fir), asbiur, dobiur in das r. Es gab also in der 
irischen Sprache eine Periode (6. Jahrhundert), wo man *fir, *esbtr, 
tobir (altii-. asbiur, dobiur) mit w-farbigem r sagte und aus der 

alteren Literatur noch die lat. viro, fero {gr. Aortp, oepo)) entspre- 
chehden Formen *firu, ^esbiru, *tobiru kannte. Diese alteren und jiingeren 
Fonnen durch die Brille Virgilscher Ideen betrachtet, fuhrte dazu, ein 
oulu neben cul so zu bilden, wie man anuim fur anim nacb alterem 
Conual neben jungerem Conal {Conall) erfand. Endlich gab es in der 
irischen Spracbgeschichte eine Periode, wo bei bestimmten Wbrtern 
in bestimmten Satzverbindungen regular s und / im Anlaut wech- 
selten: bei Wbrtern mit anlautendem indogerm. sc muBte im 
vokalischen Satzsandhi f im Anlaut und im konsonantischen und 
nasalen Satzsandhi so wie im reinen Anlaut s erscheinen, man sagte 
also z. B., um die altirische Form zu wahlen, a fiur 'seine Schwester’, 
aber a siur 'ihre Schwester’ zu slur aus altem *sresor. Dieser regu- 
lare Wandel war schon im Altirischen des 7./8. Jahrhunderts spa- 
testens, wie ich Ztschr. fur Celt. Phil. VII, zSoff. gezeigt habe, un- 
verstandlich und ersetzt dadurch, daB man anologisch s oder / 
uberall setzte. Die sprachgeschichtlichen Tatsachen des Irischen', durch 
die Brille des Grammatikers Virgil betrachtet, konnten wieder dazu 
fuhren, neben senchas von sen (altkymr. hen, lat. sene.v, got. sineigs, gr. 
eNoc) ein fenchas zu erfinden. 

3. Es muB natiirlich eine jiingere Zeit sein, die die Tatsachen 
unter Punkt i und Tatsachen wie Erlindungen unter Punkt 2 in den 
Schulen, wo die angehenden Dichter und Gelehrten ausgebildet wurden, 

* Wie man also im Altirischen zwischen a. 750 und a. 900 viele Texte hatte, 
wo z. B. tuthegot des d./y. Jahrhunderts fiir dothlagat von a. 750 bis a. 900 vorkain — 
und wir haben ja z. B. in Cod. Cameracensis neben Wb. solche Texte erhalten — , 
so gab e.s in einer alteren Zeit eine Periode, wo *Jiru, *esbiru, *tobiru neben Jir, esbir, 
tobir mit «-farbigem r standen. In dem uns erhaltenen Falle stehen sich b./y. und 
8-/9. Jahrhundert gegeniiber; die erschliefibare altere Periode ist nach manchen noch 
im Verlaufe zur Sprache kommenden Indizien als 4./5. zu 6. Jahrhundert anzusetzen. 
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zusammenwiirfelte und iiber, einen Kamm schor, also z. B. dem Dichter 
gestattete, nicht nur die Tatsachen unter i und 2 richtig zu ver- 
wenden, sondern lehrte, fiir Coirpri konne Coirp und fiir anim oder 
cul auch anuim oder culu verwendet werden. Es war dies schon 
nicht mehr schon. 

4. Noch weniger schon war es, wenn aus solchen Schulen her- 
vorgegangene Dichter alien Ernstes in der hoheren irischen Poesie 
diese Verirrungen zur Anwendung brachten. 

5. Eine noch jiingere Zeit mufi es sein, die eine dem modernen, 
sprachgeschichtlich gebildeten imd denkenden Forscher schier unge- 
heuerliche Konfusion begeht und zweifelt, was friiher war, ob maelan 
und fenchas, woraus mael und senchas, oder setichas, woraus fenchas 
wurde, und dann zu dem ungeheuerlichen SchluB kommt, fenchas sei 
uralt und daraus das altir. senchas geworden, das in altirischer Zeit 
wieder durch 'Kopfvertauschung’ zu fenchas konnte verandert werden. 

Man glaubt Nan’en oder Kinder vor sich zu haben in dieser konse- 
quenten Ausbildung des Unsinns von einem falschen Gesichtspunkt 
aus. Um a. 600 hatte man in Irland die unter 4 charakterisierte Stufe 
erreicht, sicher im 9. Jahrhundert — wahrscheinlich friiher — die 
unter 5 erwlihnte. Im Jahre 597 starb Columba, die hervorragendste 
Personlichkeit irischen geistigen Lebens auf ein halbes Jahrtausend, 
aus koniglichem Blut entsprossen; Irlands Oberdichter {ardfiU) 
Dalian Forgaill, der in der gebildeten Welt des Galentums jener Zeit 
dieselbe, wenn nicht hohere Stellung einnahm, die der Poeta laureatus 
Tennyson von 1850 ab auf ein Menschenalter unter dem gebildeten 
englischen Publikum in zweiter Halfte des 19. Jahrhunderts hatte. 
Dalian Forgaill machte eine Ode auf den abgeschiedenen Columba 
59 ?! solche Beachtung in der Galen welt finden muBte, wie 
z. B. Tennysons Ode auf den Tod Wellingtons (1852) oder sein Nach- 
ruf auf den Prinzen Albert (1862) in England, und in dieser Ode 
haben wir Fabrikate wie culu fiir cul, anuim fiir anim, Coirp fiir Coirpril 

Wunderbar wird das vielen diinken, vielleicht unglaublich; es 
ist es aber gar nicht. . Man braucht nur der Vernunft so die Ziigel 
schieBen zu lassen, wie man in Irlands gelehrten Schulen im fruhen 
Mittelalter ungeziigelte inselkeltische Phantasie walten lieB; man muB 
sich aus dem Sumpf herausbegeben, in welchen die Patricklegende 
allmahlich die Betrachter irischer Kultur gefiihrt hat, und unter dem 
richtigen Sehwinkel der AVirklichkeit der Dinge betrachten. Man setze 
a. 300 oder a. 332 in Mand parallel mit a. 600, wo Augustin von 
Canterbury die Sachsen dem Christeutum gewann, und a. 632, wo 
Aidan die Angeln in Nordhumberland ehristlich machte. Dann ist 
Pelagius (etwa a. 340 — 418) etwa mit dem Westsachsen Aldhelm 
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(650 — 709) gleichzusetzen, und die rhetorici Irlands, iiber die sich 
der Ignorant Patricius (etwa 432 — 459) in der Confessio beklagt, 
sind dem Beda und seinen Zeitgenossen zu vergleiclien ; bei Columba 
Yon Hi und dem Dalian Forgaill gegen a. 600 werden wir an Alfred 
den GroBen als Gelehrten-parallele denken. Ich denke, dann ist alles 
verstandlich. In Irland hatte man Ogamschrift in lieidnischer Zeit 
wie die Angelsacbsen Runen; in Irland hatte man den keltischen Ge- 
lelirtenstand vor dem Christen turn, dem kein Germanenvolk etwas 
ebenbiirtiges an die Seite zu setzen hatte in lieidnischer Zeit; im 
Angelsachsentum ist von 3 Iitte des 7. Jahrhunderts an eine 
reiche Literatur in einheimischer Sprache neben der gelehrten 
vorhanden, man zeichnete nicht nur die Werke der heidnischen Vor- 
zeit (Beowulf und andere) auf, sondern hatte in Kaedmon schon einen 
christlichen nationalen Dichter, und da sollte das keltische Irland in 
zweiter Halfte des 4. Jahrhunderts hinter dem angelsachsischen Eng- 
land des 7. Jahrhunderts in der Pflege nationaler Sprache zuriickge- 
standen haben? Hat doch in Irland bis a. 300 ebensowenig eine 
fremde Sprache Geltung gehabt wie bei Angeln und Sachsen bis a. 600. 
Gallien und Irland im 4. Jahrhundert sind Irland und Angel- 
sachsenland im 7. Jahrhundert, Gallien und Irland im 5. Jahr- 
hundert sind Irland und England im 8. Jahrhundert: im 4-/5. Jahr- 
hundert stromt gallische Bildung und Christentum so nach Irland wie 
im 7. /8. Jahrhundert Christentum mit antiker Bildung ins Angelsachsen- 
land. Dann ist die oben (S. i040ff.) aufgestellte Entwicklungsreihe in den 
auf gramniatischer Grundlage ruhenden irischen Dichterschulen klar. 

Der Verfasser des Kommentars zu Dalian Forgaills Ode auf Co- 
lumbas Tod (a. 597) bringt in der oben S. 1036 ausfiihrlich gegebenen 
Erorterung wenig Eigenes, vielleicht nichts: er fiihrt abweichende An- 
sichten in aliis litjr'is an; dann ist das, was er zuerst gibt, aber aus 
dem Schulbuch, auf dessen Boden er steht; es ist nicht einmal sicher, 
ob die Polemik und Kritik, die er gibt, eigenes Gewachs ist oder 
aus der Literatur stammt. Wir sind nun in der glucklichen 
Lage, ein altirisches Lehrbuch zu besitzen, das uns eine Vor- 
stellung geben kann von den Hilfsmitteln, die dem Kommentator von 
Dalian Forgaills Ode vorlagen. Damit kommen wir auf das zweite 
von mir vorzulegende Zeugnis iiber die Fruchte altirischer Virgil- 
studien. 

Auraicept (uraicept) nan ec.e» 'das Handbuch (eigentlich die tra- 
ditionelle tJberlieferung, acceptum) der Dichter’ ist der Name eines 
Werkes in irischer Sprache, wie es uns in derselben Rezension in 
den beiden Handschriften Book of Ballymote (goschrieben um a. 1 400) 
und Book of Lecan vorliegt, wahrend abweichende Bearbeitungen des- 
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selben Materials oder einzelner Teile desselben noch in vielen anderen 
Handschriften vorkommen; man vergleicbe O’Donovan, A Grammar 
of the Msh Language 1845, S. LVff. ; O’Cukry, On the manners and 
Customs of the Ancient Irish, Lectures I, S. 53!!.; R. Atkinson im 
Faksimile des Book of Ballymote (Dublin 1887), Introduction S. 14. 15. 
Das ziemlich umfangreiche Werk handelt de omnibus rebus et qui- 
busdam aliis, die fiii' einen Diehter (ec^s, fill), d. h. fur einen verse- 
machenden Grammatiker und Antiquar, notig, nutzlich und angenehm 
zu wissen waren nach der traditionellen Auffassung der Iren ; diese Dinge 
erstrecken sich iiber den ganzen Zeitraum vom Turmbau zu Babel, wo 
die irische Sprache ihren Ausgaiigspunkt nahm, bis zu Erfindungen des 

I i./i 2 . Jahrhunderts. Natiirlich ist von einem einheitlichen Werk keine 

/ 

Rede, sondern es ist eine Redaktion der durch viele Jahrhunderte iiber- 
lieferten und weiter ausgebauten Doktrinen der irischen Schulen, die 
im I i./i 2. Jahrhundert entstanden ist. Damit erklart sich auch, 
dafi dieselben Dinge an versehiedenen Stellen zur Darstellung kommen. 
Von dem benutzten und vorgefuhrten Material ist sicher vieles so alt 
wie der S. 34ff. so oft zu Wort gekommene Cormac mac Cuilennain, 
also zweite Halfte des 9. Jahrhunderts; die Ubereinstimmungen mit 
Cormacschen Ansichten sind ofters so, wie zwischen Lenten, die aus 
denselben Kollegheften ihre Wei«heit vorbringen. Die Sprache, welche 
die Darstellung an vielen Stellen zur Voraussetzung hat und die 
sie lehrt, ist das uns wohlbekannte Altirisch von Mitte des 8. bis in 
die zweite Halfte des 9. Jahrhunderts. Fur die Erkenntnis der Friichte 
irischer Virgilstudien ist nun mit Rucksicht auf das S. I033ff. Aus- 
gefuhrte besonders lehrreich das kurze Kapitel Dobunndaib na remen 
'liber die Elemente der Kasus und Numeri’, d. h. die Elemente der 
Kasus- und Numeruslehre. Hier wird ferdiall, eigentlich die Deklination 
von fer 'Mann’, dann maskuline Deklination, so dargestellt (B. B. 320a, 
24ff.)': 

Fer aainmnid uathaid Fer sein Nom. Sing. 

Fir nselbad uathaid Fir sein Gen. Sing. 

Na Jir aainmnid Hair Na fir sein Nom. Plur. 

Na fer ahelbad Hair Na fer sein Gen. Plur. 

Do fir arad nuathaid Do fir sein Dat. Sing. 

Doferaib arad nilair Do feraH) sein Dat. Plur. 

Infer ainchosc uathaid In fer sein Akk. Sing. 

Inna firu ainchosc Hair Inna firu sein Akk. Plur. 

' Audi gedruckt bei Stoki:.s. Goidelica. 2 . Autb, S. 73 zur llliistrieriing des an 
dritter Stelle zu betrachtenden Denkmals. ohne daS Stokes eine Ahnung hat von den 
alten Zusamineiihangen und der Bedeiitiing fur die irisdie Sprach- und Altertums- 
wissenschaft. 
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A fir athogairm uathaid 
A firu athogairm Hair 
0 fiur aoxlaid uathaid 
0 feraib aoxlaid Hair 


A fir sein Vok. Sing. 

A firu sein Vok. Plur. 
0 fiur sein Abl. Sing. 
0 feraib sein Abl. Plur, 


Bis hierher ist fer 'Mann’ in regularem Altirisch um a. 8oo im 
Singularis und Pluralis durchdekliniert nach dem lateinischen Schema, 
und auch die irischen Namen sowohl fur die Numeri {uathad, ilar) 
als fur den Kasus sind irische Worter derselben Bedeutung wie die 
lateinischen {ainmnid zu ainrn 'Name’ wie lat. nominativus zu nomen 
usw.). Bei den aufgefiihrten beiden Kasus, Dativ (ir. rath 'Gabe’) und 
Ablativ (ir. foxlaid, d. h. subductivus) stecken in dofiur — doferaib und 
in ofiur — oferaib die Prapositionen do 'zu’ bzw. d 'von’, da man im 
Altirischen diese Formen nicht mehr selbstandig, also ohne Praposition, 
gebraucht. Dies fiihrt nun zu einer furchterlichen Konse- 
quenz, wie sie Narren oder Kindern eigen ist. Wie dofiur {doferaib) 
Dativ und ofiur {oferaib) Ablativ sind, so werden des weiteren alle 
irischen Prapositionen mit ihrem Kasus als besondere Kasus 
ins Paradigma gestellt, also an ofiur {oferaib) schliefien sich an 
oefiur {ocferaib) 'bei dem Mann’, cofer {coftraib cofiru) 'zu dem Mann’ usw. 
und alle diese Kasus des Altirischen im Singular und Plural erhalten 
Namen, die sich auf die Bedeutung der Praposition beziehen, also z. B. 
cofer a aacnarn uathaid bedeutet cofer 'zu dem Mann’ ist sein ascnam 
‘Hinzutreten’ im Singular. Hierbei lernen wir, daC nach verschiedenen 
Prapositionen in der Sprache, die zur Darstellung kommt, schon Dativ 
und Akkusativ Pluralis zusammengefallen waren: z. B. neben cofer 
im Singular steht coferaib oder cofiru im Pluralis. Das ist ein Zustand 
der Sprache, von dem unter unseren Glossenhandschriften Ml. Spuren 
hat mit Vertauschung von tnaccaih und macm'. Nachdem zu den oben 


* Altir. talam, Gen. talman. 'Krde’ (iieuir. talamh. talmhan geschrieben) wird im 
Sudirischen gesprochen tolev, Gen. tol-van — woliei ich auf exakt phonetisclie Be- 
zeichnung von Forscliern, die Fliegen niciit bloC liu.sten hdren, sondem auch unter- 
■scheiden konnen, ob sie einen Lungen- oder Bronchialkatarrh haben, keinen Wert 
lege — , aber im Nordwesten tdlo, Gen. tdlun. Der Giund fiir die verschiedene Ge- 
staltung der unhetonten Silben ist klar: Nordwestirisch hat eine so starke .Anfangs- 
hetonung, daC alles, was lolgt, niiiglichst reduziert wird, vvalirend im Siiden von Irland 
ein vernehmharer Nebenakzent vorhanden ist, der ja in vielen Fallen sich an Stelle 
des Hauptakzentes setzt nnd diesen zu einem vorangehenden Nebenakzent herabdriickt. 
Denkt man sich bei altir. maceu und maccaib (d. h. maccev) den nordwestirischen Akzent, 
so ist ihr laiitliclies Zusammenfallen oder moglichst nahes Zusammenfallen in einer 
Form *mdcad ganz verstandlich, und das selie ich im Ml. und dem im Text angefuhrten 
Beispiel. .Also nicht gem ein-altirische Kntwicklung, sondern n o r d w e s t- altirische. 
Wenn man V)edenkt, daS im .Althochdeutschen des 9. Jahrhundei ts von St. Gallen bis 
Fulda starke Differenzen vorhanden sind, dann gehort schon pin starker Kdhlerglaiibe 
zu der Aunahme, im Altirischen des 9. .lahrhunderts von Kerry bis Argyllshire batte 
es keine groBeren laullichen Differenzen gegeben, zumal fiir 1 1./12. Jahrhunclert schon 
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gegebenen 6 Kasus so noch weitere 1 1 im Singularis und Pluralis 
mit Namen vorgefuhrt sind — namlich die mit den Prapositionen oc, 
CO, seek, tre, in mit Dativ und Akkusativ, for, fo, tar, ar, fri — , also 
z. B. frifer 'gegen einen Mann’ mit dem Genitiv fir und dem Dativ 
do fiur auf gleiche Stufe gestellt ist, geht das Paradigma so weiter. 

Feron aformolad. Fer achotud. Feer nmallrugud. Ref adelidind. 
Ser achennfocrus tuis. Fel acJiennfocrus deid. JS'iairecar adiabul -i- fer fer. 
Firine alugvgud. Safer asccrugiid. Dofer adaerugud. Niairecar aurard 
-i- fera. Foreraih aaurisel. Ft forsnafiru 7 fonafiru 7 tresnafiru 7 isna- 
firu 7 sechnofiru alorga fnarh. Fefrier achonnail. E, es, in, co, tre, tar, 
secJifer adialt netarleime. FertOt athelgud noe. Fe aairchiU cal{aid). Niairecar 
aairchill fuitj no feir aairchiU fuit. Ferr adeichned. Fe adichned (Book 
of Ballymote 330a% 36 if.). Hier haben wir alles vom Kommen- 
tator der Ode Dalian Forgaills auf Columba Vorgebrachte 
(s. S. i036ff.) und noch vieles andere als Tatsachen behan- 
delt. Feron \&i formolad wie dort gandon fnv gand als /orwo/ud (Dichter- 
TTberlob, Dichter-Hyperbel) bezeiclmet wurde; Ferr ist dechned (Zwei- 
kopfigkeit) und Fe ist dichned (Ohne-Kopf) von fer wie der Kommen- 
tator tenn, benn for ten, hen und ru, ra fiir run, run nennt. Ser ist 
cennfocrus tuis 'Kopfvertauschung des Anfangs’ fur fer wie der Kom- 
mentator fenchas fur senchas anfiihrt, und hier bekommen wir noch in 
fel fiir fer eine 'Kopfvertauschung des Endes’ (cennfocrus deid) hinzu. 
Der Kommentator polemisiert, wie wir sehen, gegen Gleichsetzung 
von reinen Eriindungen wie ra, ru, tenn, fenchas mit dichterischen Frei- 
heiten wie niaeldn fiir mael: dies Lehrbuch des 9. Jahrhunderts, aus 
dem Obiges stammt, stellt alles auf dieselbe Stufe wie die 
vom Verfasser des Kommentars bekampften alii libri. Alle 
die Eriindungen (feer, ref, ser, fel, foreraih, fefrier, fertot, fe, feir, ferr, 
fe, feron) haben Namen wie die reguliiren Kasus; sie folgen 
auf wirkliche Formcn der Sprache und sind von wirklichen 
Formen der Sprache durchsetzt, wie firlne 'Mannchen’ als 'Ver- 
kleinerung’ (lugugud), safer 'guter Mann’ als 'Adelung’ (saerugud), dofer 


die starkste Eigentiiinlichkeit de.s heutigen Munster-Irisch nachgewiesen ist (s. Ztschr. 
f. vgl. Sprachforschung 32,212 — 220). Die.se Differenzen wei'deii im 9. Jahrhundert 
ebenso wie im 14. und 19. durcb eine gemeinsame histori.sche Orthographie verdeckt, 
die fiir den Konsonantenstand in ilirer Grundlage siclier so alt ist wie 5./6. Jahr- 
hundert, einmal in er.^ter Iliilfte des 8. Jahrhunderts die oben S. 1035 erwahnten Nach- 
besserungen erhielt und uni die Wende von Mittelalter und Neuzeit noch einmal ver- 
haltni.smaBig geringfiigige — hh, mh nsw. fiir b, m, wo diese sekundar sicher schon 
im 8./9. Jahrhundert umgestaltet vvaren, und einiges andere zur konsequenten Durch- 
fiihrung der Regel caol la caol agus leathan la leathan — : im iihrigen auf eine Sprache 
zugeschnitten ist, die sich zum gesprociienen N'euirisch verhiilt wie die gesprochene 
gallische Sprache urn a. 500 zum heutigen Franzosisch. 

Sitzungsberichte 1910. 
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'schlechter Mann" als ' Versklavnng’ {dceriigud aufgefuhrt warden, und 
wie forsna Jiru usw. die regularen Akkusative Pluralis mit den Pra- 
positionen for, fo, tre, in, seek mit dem Artikel sind. Das Elementar- 
buch ist so gewissenliaft zu notieren, dafi ferfer die 'Reduplikation’ 
(diabul) bei /er nicht vorkommt, es zweifelt, ob neben fe als uirchill 
calaid eine entsprechende Form als airchill fuit vorkommt und nennt 
dann, wohl nach anderii, als solche feir. 

Ganz so, niir in der Anlage etwas kiirzer, wird in den 'Elementen der 
Kasus- und Numeruslehre’ dann die feminine Deklination abgehandelt, 
d. h. die Flexion von ben 'Frau’. Ich lasse die wirkliclien Formen im 
Anfang weg und gebe nur den von Fermi bis Fe adichned beim Mas- 
kulinum entsprechenden Absatz (Book of Ballymote 330b, 23. Stokes, 
Goidelica S. 74): 

Benon aformolad. Ben achotud. Been umallrugud. Neb adelidind. 
Befrien achondail. Ben aoen. Ben aldn no mna alan. Niairecar adiabul 
• i- benben. Ciasberat araili ntbi nachlun inadiahul. Bentne alugugud. 
Soben as(Brugud. Doben adcerugud. Ni airecar aaurard -i- inuathad -i- 
bena; mnd inilur aaurard. Ni airecar aairtsel •/• benaib. Forsna j 
fonoj triasnaj isnOj sechna mna alorga fuach. 0 ^ do, seek, for, in isben 
adialt netarleme. Bentot athelgud noe. Be aairchiU calaid. Nibi aairchill 
fuit, no niairecar aairchill fuit. Bel a cennfocrus. Benn adechned. Be 
adichned. 

Das Altirische des 8./9. Jahrhunderts hat nocb ein Neutrum, das 
im 10. Jahrhundert verloren geht. Die 'Elemente der Kasus- und Nu- 
meruslehre’ kennen das Neutrum mit seiner eigenen Form des Ar- 
tikels in voller Kraft wie Maskulinum und Femininum, worin allein 
die voile Gewiihr liegt, dafi dieser Abschnitt des Werkes ins 9. Jahr- 
hundert zuriickgeht. Als Paradigma wird der neutrale os-Stamm nem 
'HimmeF (wie gr. r^Noc, lat. genus) gewahlt. Auch hier beschriinke 
ich mich auf den SchluIS mit der Mischung der erfundenen und wirk- 
lichen Formen, wie ich sie beim Maskulinum naher erorterte: 

Neman aformolad. Nem acotut. Neem amallrugud. Nefriem 
achonnail. Nem aden. Nem aldn. Niairecar alugugud no adiabul (nicht 
findet sich seine Verkleinerung noch seine Verdoppelung). Nifail ascB- 
rugud nach adcerugud nach aaurard nach aairisel (ni(.-ht gibt es seine s. d. 
aur. air.). Forsna, fona, tresna, sechnnnime alorga fuach. 0 , do, in, co, 
es, fo, for, e, sech-na nime adialt netarleme. Nifogrm athelgud noe. Ne 
aairichill calaid ut est .... Nibi aairchiU fuit. Nel acennfoaus. Nemm 
adeichned. Ne adichned. Ised isi m, ondar uinnsi unse aerlonn innsci (dieses, 
diese, dieser, jenes, jener, jene ist der Rede erlonn 'Schaft am Speer ). 

Das sind die 'Elemente der Kasus- und Numeruslehre’, wie man 
sie als Teil des iiber viele Jahre sich erstreckenden Studiums der 
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irischen fill (Gramma tiker, Metriker, Antiquare und professionsmafiiger 
Dichter) in den nationalen Schulen Irlands traktierte, als Klemens der 
Ire an der Hofschule Karls des GroBen jungen Franken das Abe bei- 
brachte, als Dicuil in St. Denis, Dungal in Pavia, Sedulius in Liittich 
und Metz, Moengal in St. Gallen, Johannes Scottiis an der Hofschule 
Karls des Kalilen tatig waren; durch diesen Unterricht ist Cormac mac 
Cuilennain gegangen (gest. 908), der nebenbei ganz anstandige Kenntnis 
im Latein, Griechisch, Hebraisch, Altnordisch, Angelsachsisch und 
Kymrisch besafi (s. S. 44 iff.). Man mag staunen iiber diese JMischung 
von Torheit und Scharfsinn; immerhin legt dies Lehrbuch aus dem 
9. Jahrhundert Zeugnis ab von jahrhundertelangem liebevoUem 
Studium der eigenen Spracbe neben Pflege antiker Literatur, dem 
Deutschland, England und Frankreich bis zum beginnenden 19. Jahr- 
hundert nichts an die Seite zu setzen haben. Es gilt fur dies jahr- 
hundertelange Studium irischer Sprache das Wort : ' 1 st s gleich Unsinn, 
steckt doch Methode drin’ in vervvegenstem Sinne. Und der Ausgangs- 
punkt des Unsinns ist, dafi man geraume Zeit vor Dalian Forgaill 
Differenzen zwischen dam als lebender Sprache und der Sprache alterer 
Literatur, die man besafi — 3. bis 5. Jahrliundert : liaben die Angelsachsen 
ini 8. Jahrhundert doch auch Literatur, die 200 bis 300 Jahre alt ist — , 
unter dem Gesichtspunkte der Doktrinen von Virgil dem Grammatiker 
betrachtete, wie er einiges in Epitome XIU und XV ausfiihrt und 
mit der Konsequenz des Xarren weiterbildete. IVas wir aus DaUan 
Forgaills Ode auf Columba lernen (um a. 600), sind erst viel ver- 
sprechende Anfange: der Kommentator von Anira Choluimb Chille und 
der Verfasser des Lehrbuehs des 9. Jahrhunderts, das in unserm Aurai- 
cept benutzt ist, weisen schon weitere Entwicklung auf; eine solche 
bringt auch das an dritter Stelle zu betrachtende Zeugnis iiber die 
Friichte irischer Virgilstudien. 

Duil Laithne, woitlich 'Element des Latein’, nennt sich ein in 
der Dubliner Handschrift 4. 2. 15 (T. 0. D.) enthaltenes, am 5. Mai 1643 
von dem beriihmten irischen .\ntiquar Dudley Mac Firbis (Dubhaltach 
mac Firbisigh) geschriebenes kleines Glossar von 291 Vokabeln, das 
aber, wie wir noch schen werden. Material des S.jg. Jahrhunderts 
enthalt. Ilerausgegeben ist das Werkchen als Kuriositat von Stokes, 
Goidelica, 2. Autl., S. 75 bis 79; ich gebe daher nur die Vokabeln 
I bis 20, um eine Vorstellung von der Anlage zu geben, und be- 
ziehe mich sonst bei meinen Ausfiihrungen auf den Abdruck von 
Stokes. 

1. Dairthme duine 4. Cud -i- cenn 

2 . Troicit ■ i • corp 5 . Fualasy ■ i ■ folt 

3. Aluinbuid -i- menmn 6. Eochaille no aga -i- einech 
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7. Sahar -i- suit 

8. Sropur -i- sron 

9. Beiljlesy hel 

10. Feirchill -i- Jiacail 

1 1 . Ligair ■ i • tenga 

12. Groithial - i- greini 

1 3 . Baicead ■ i ■ hraigp 
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14. Drogmal -i- druim 

15. Tinnor - i- ton 

16. Citfar cos 

17. Luis -i- lam 

18. Bisi mer 

19. Akris • i- high in 

20. Bethul -i- biach 


Es ist also Duil laithnc ein 291 Worter umfassendes ^Vo^tel■buch, 
denen zur Erklarung g ewohnliclie AVdrter der i rise hen Sprache 
beigesclirieben sind. Die erklarten AVorter niiissen wir aber auch als 
irische ansehen. Sie zcrt'allen, wie schon Stokes, a. a. 0 . S. 7 1 ff., 
sab, in drei Gruppen, die bunt durcbeinander gestreut sind; i. ein- 
zelne seltenere ^Vbrter, die aber in alten Texten vorkommen, wie 
goll 'einaugig’ (22); 2. einzelne 'Worter, die bauptsacblicb aus Glossaren 
belegt sind oder aus Texten, die in solcben Glossaren zitiert werden, 
so dafi AV'ir niebt sicber bestiminen konnen, ob sie in ungekiinstelter 
Sprache je vorkamen oder nacb den unter 3 zu erwahnenden zu 
beurteilen sind, so z. B. cud Kopf’ (4); 3. die erdriickende Mehr- 
heit sind Worter, die aus Avirklichen alririscben "Wortern 
in der Art, die wir im Amra choluim Cbille, beiin Kommentator dazu 
und im Uraicept nan eeess kennen lernten, kiinst licit verfertigt 
sind. Also z. B. fern -i- fer 'Mann’ (60) durch Zusatz eines n. In 
der 3 Iehrzahl der Eiille ist jedoch die Werdunklung’, wie der Kom- 
mentator zu Dalian Forgaills Werk sagt (s. S. 1037). viel starker: 
/rtainicia// •/■ mall (225), wainc// •/• mil (227), ?//aince.sy mese (281), 
mvAncedan •/• ineddn (24), rnxmfAiad •/• mael (220), mnnearbad •/• marbad 
(243), mumcir •/■ mir (83), minnil mil (91), muincedg •/• rnedg (98), 
muincid •/• mid (99) sind durcb Kialugung von ainc, ainic, unc, nine, 
inc aus den zu ihrer Erklarung verwendeten w'irklichen Wortern 
gebildet. Mit Einsebiebung von osc sind so gebildet: roscon-i-rUn 
(127), loscan -i- Ian (152), loscog log (237); mit an linden wir twan- 
aith maith (137); kun.stvoller ist Einschub von n • ull in cuncwWum 
•/• cfucum (267). nncnWut -i- ocut (273), uncuAum -i- ocum (274); nros 
steht fiir th in ttni-oso/’ - i- pater (213), jnam-osnr -i- mater (214); von 
244 bis 255 sind die Zahlworter von i bis ii in der verschieden- 
sten Weise entstellt, und 185 190 ist aus den gewobnlicben Ad- 

verbien iair, tes, liar, tnaid, its, tuas durch Einschiebung von innech oder 
innich geworden dnneelta/r bis ftnnechM«.s. Auch Pbrasen linden sich 
in diesem Altiriscb, wie: 'Loisiom arcollait’ -i- etliarn arcuit 'wir wollen 
unser Teil essen’ {194), 'edmam arndoib’ -i- eharn arndcog 'wir wollen 
unsem Trank trinken’ (195). Ebenso bndet sich Werdunklung’ durch 
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zugesetzte Buchstaben: fern fur fer fiibrte ich schon an; andere sind: 
f/^'rcuiU derc (28), 6ropur •/• sron (8) fiir gewohnliches srnh. 

Wie haben wir dieses Worterbucli in bezug auf seine Anordnung 
und seine Entstehung aufzufassen? Alphabetische Ordnung ist weder 
furs Ganze iioch fiir einzelne Teile erkennbar; Anordnung nach Be- 
deutung ist ebenfalls ausgeschlossen. Hier oder dort treten kleinere 
Gruppen auf, die sich durch gleiche oder ahnliche Verdunklung zu- 
sammenstellen. Nehmen wir hierzu eine Beobachtung, die wir bei 
Glossaren wirklicher Worter im Mittelirisehen machen kdnnen, dann 
scheint mir die Entstehung des sonderbaren Werkchens klar. Wir 
haben eine ganze Reihe von Belegen, wie irische Gelehrte des spateren 
Mittelalters (13. — 16. Jahrhundert) bei der Lektiire alter Sagentexte in 
uns erhaltenen Handschriften des i i./i 2. Jahrhunderts sich als Lese- 
friichte in der Reihenfolge der Lektiire einzelne zu Hirer Zeit obsolet 
gewordene Worter heraussehrieben und mit einem -i- die Bedeutung bei- 
setzten, die sie nach dem Zusammenhang oder der Tradition belegten, 
ofters auch noch den ganzen Satz dazu notierten. Derartige Spezial- 
glossare, oft aus einem Text nur S — 10 Worter bietend, haben wir 
in Fiille. Die zweite Stufe ist, dal3 solche Einzelglossare vereinigt 
werden, und die dritte Stufe ist, daC dann eine alphabetische Anord- 
nung eingefiihrt wird. Kelt. Studien, Heft I, 84flf. (1881), habe ich 
dies ausgefiihrt und belegt, dann Zeitschr. fiir Celt. Phil. 1, 7 7 ff. (1897), 
aufs neue, Aveil es notig wai‘, und seitdem hat man von anderer 
Seite die Sache auch bemerkt und als neue Weisheit verolFentlicht. 
Wenden wir diese Beobachtung auf Duil Laithne an, so ist klar, dafi 
das Werkchen die eben erwahnte Stufe 2 reprasentiert von Spezial- 
glossaren zu Denkmalern in hesperischem Altirisch. In Dalian 
Forgaills Ode auf Columba (a. 597) lernten wir oben (S. 1040) culu - I- 
cul, colnain colain, annaim -i- anaim, Conuaill -i- Conaill, Coirp -i- 
Coirpri kennen, d. h. im ganzen fiinf Worter der Art. In dem 
von Mac Firbis iiberlieferten Worterverzeichnis liegen vielleicht zwei 
bis drei Dutzend solcher Spezialworterbiicher vor, wie wir eins aus 
Amra choluim Chille herstellen konnen. Daraus erkliirt sich auch, 
da6 im Duil Laithne Nr. 91 7«inc<71 mil und 227 maincil •/• mil 
steht: sie stammen eben aus verschiedenen Denkmalern, die verschie- 
dene Prinzipien fiir die Verdunklung batten; daraus erklart sich ferner, 
dafi gewisse Yerdunklungen an bestimmten Stellen des Werkes vor- 
kommen : es handelt sich um verschiedene Dichtungen, die exzerpiert 
sind, und einzelne, an verschiedenen Stellen auftretende batten die- 
selbe Yerdunklungsmethode. 

Wie alt die in Mac Firbis Abschrift vorliegende Stufe 2, d. h. 
die mechanische Zusammenstellung kleiner Einzelglossare aus Werken 
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wie Dalian Forgaills Ode ist, konnen wir nicht bestimmt sagen; wolil 
aber konnen wir bestimmt sagen, wann die erste Stufe ent- 
s tan den ist, d. li. die Exzerpierung von altirischen Dichtungen in 
liesperischem Altirisch. Nr. 273 und 274 lauten Vneullut •/• ocut, un- 
cullum •/• ommm\ nun, in ocut 'bei dir’, ociunni 'bei mir’ haben wir 
altirisclie Formen, so alt wie irgend etwas in dem regularen Altirisch 
der Glossenhandschriften belegt ist (s. Zeuss-Ebel 333ff.), und andere 
zur Erklarung verwendete Worter und Formen an anderen Stellen 
(175. 221) weisen eben dahin, wie scbon Stokes a. a. 0 . S. 7 1 sab. 
Wir kommen also fiir die Exzerpierung auf die gute altirische Zeit, 
Mitte des 8. bis Mitte des 9. Jahrhunderts, also sicher so hoch hin- 
auf wie das im Uraicept benutzte Material. Was die exzerpierten 
Dichtungen anlangt, so weist z. B. das eben angefiihrte uncullum 
ocummi und uwullut -j- ocut auf Schreibungen iiniw, ucut, wie sie in 
den irischen Teilen des Book of Armagh fob 17 a, 2 If. vorliegen 
(s. Zeuss-Ebel 634/635). Ums Jahr 800 — 850 existierten also in 
Irland Dutzende von Dichtungen (Oden usw.) in so gehobenem 
Irisch, wie Dalian Forgaills Ode auf Columba ist, und nicht 
nur das: wie man im 13. Jahrhundert das Bediirfnis fiihlte, zu alten 
Texten der Heldensage aus dem 9. Jahrhundert sich Spezialglossare 
wie die von mir an den S. 1051 angefuhrten Stellen nachgewiesenen 
zu machen, so fiihlte man um a. 800 das Bediirfnis mit Spezial- 
glossaren, wie sie in Duil Laithne vereinigt sind, das Verstand- 
nis der alteren Dichtungen sich zu erleichtern. Dalian For- 
gaills Ode a. 597 steht also ftir ihre Zeit nicht vereinzelt da, sondern 
ist nur ein Beispiel einer im 6. Jahrhundert in Irland bliihenden 
Dichtungsart, womit nicht gesagt sein soil, da6 alle in den Spezial- 
glossaren von Duil Laithne exzerpierten Gedichte so hoch iiber a. 800 
bis 850 hinauf gehen. DaB noch manche dieser Gedichte in spatern 
mittelalterlichen Handschriften erhalten sind, ist hochst wahrscheinlich. 

Wenn der Grammatiker Virgil, von dessen Werken uns die 15 Epi- 
tomae und 8 Epistulae erhalten sind, so aus seinem ewigen Schlummer 
erwachen konnte wie Adam aus dem von Gott auf ihn gesenkten 
Schlafe und er betrachtete die S. 1032 bis 1051 vorgefiihrten alt- 
irischen Denkmaler, dann wurde er wohl sicher in die Worte aus- 
brechen, die Adams Munde entstrbmten, als ihm die Eva vorgestellt 
wurde: 'Das ist doch Bein von meinem Beine und Fleisch von meinem 
Fleisch.’ Nicht um eine mechanische Henibernahme oder eine halb 
sklavische Dbersetzung Virgilscher Lehren handelt es sich, sondern um 
eine Anpassung der Verhaltnisse der irischen Sprache des 5. 6. Jahr- 
hunderts an die von Virgil fiir das Latein seinerzeit entwickelten Ideen 
(s. oben S. 1035) und um Jahrhunderte dauernde konsequente Weiter- 
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bildung. Die S. 1035 bis 1051 vorgebrachten Dinge liegen, wie schoii 

5. 1032 bemerkt wurde, zum Greifen an der Oberilache. Keltische Philo- 
logie — wenn es erst einmal eine solche geben wird — wird alle 
die in Handschriften nicht ganz seltenen Denkmaler hesperiscben Irisch 
von Dalian Forgaills Ode auf Columbas Tod (gest. 597) bis Sean Mac 
Toma O’Maoilchonaires Ode an Brian na Murtha O’Ruairc bei seiner 
TJbernahme (a. 1566) der Hauptlingsstelle von Breifiie' einst sammeln 
und studieren; keltische Philologie wird auch einst alle die seit dem 
9. Jahrhundert zahlreichen irischen Traktate iiber einheimische Gram- 
matik und Metrik samrneln und studieren, wie die indische Philologie 
die indischen Grammatiker seit Yaska studiert* : dann werden die tief- 
gehenden Einfliisse Virgilscher Lehren auf das gelehrte Irland vom 

6. Jahrhundert bis ins i8. Jahrhundert erst voll zutage treten, und 
dann wird auch noch reicher Gewinn tiir die irische Sprachgeschichte 
abfallen, denn der Verstandige kann auch in der freiwilligen Narrheit 


* Der in dieser Ode gepriesene Brian O’Rourke, Herr von Breifny, ist der be- 
ruhmte irische Rebell, der, nach Schottland gefluchtet, von dem feigen James VI. an 
Elisabeth ausgeliefert wurde, und, zuin Tode verurteilt (1592), von der jungfraulichen 
KSnigin nach dem Zeugnis Bacons in griinmeni Humor nur bat, in nationalirischer 
Weise — d. h. mit einem gad (' Weidenzweig’, dialekt. 'Winde’, engl. withe, withy) um 
den Hals und nicht mit einem gemeinen englischen Strick — aufgehangt zu werden. 
Die Ode ist gedruckt bei Hardiman, Irish Minstrelsy (1831) II, S. zSdIf. mit den An- 
merkungen S. 426ff. John O’Mulconry, der Dichter, der aus Thomond stammte und 
1566 so Poeta laureatus (ardollamh) von Irland war wie am Ende des 6. Jahrhunderts 
Dalian Forgaill, der Verfasser der Ode auf Columba, sagt selbst (Strophe 4 und 5), 
dafi er nicht in hearla rusdacc, d. h. lingua rustica, d. h. gewohnlichem Irisch seiner 
Zeit, dichten wolle, sondern in noth fhoirtceadhach dholbhaim do Bhrian (Strophe 7) 'in 
der Rede der Verdunklung schaffe ich eine Dichtung fiir Brian’ sagt er. Hier ist nath 
das seit alter Zeit im altir. marbnadh gleich kymr. wwmcraod 'Totenklage, Elegie’ vor- 
kommende naih gleich nkymr. nad 'shrill cry, clamour’ {nadu to cry out, to howl); 
foirtceadhach ist Ableitung von dem beim Kommentator der Amra Choluimb Chille vor- 
kommenden fortched (s. oben S. 1036). Zu dieser Ode, die in Orthographie und Flexion 
die Sprache um 1566 gibt, sonst aber in hesperischem Irisch abgefaBt ist, hat der 
a. 1706 gestorbene Thaddeus Ruddy (O’Rody) einen Kommentar gemacht ahnlich wie 
Dalian Forgaills Ode von a. 597 spater den uns erhaltenen Kommentar bekam, aus 
dem S. I036ff. eine Probe gegeben ist. Man sieht, im 16. bis 18. Jahrhundert ist alles wie 
im 6. bis 8. Jahrhundert in Irland. 

“ Wie in Indien Yaska auf den Schultern einer uns verlorenen langen Tradition 
grammatischer Studien nach Ausweis seiner Nirukti steht, so haben die irischen Gram- 
matiker, Metriker und Lexikographen des 9. Jahrhunderts zahlreiche uns in ihren 
Originalschriften verlorene Vorganger, die uber den beriihmten Grammatiker Cenn- 
faelad (gest. 677) weit bis ins 5. Jahrhundert und vielleicht weiter zuruckgehen; an 
abstrusen Schrullen geben sich einheimische Grammatik in Irland und Indien nichts 
nach, wenn sich auch die freiwillige Verrucktheit in Irland teilweise anders als in 
Indien aufiert: diese Dinge bewundern, wie es bei dem Studium der indischen Gram- 
matik ofters geschieht, konnen nur kleine, unter den Dingen stehende Geister, die 
noch nicht gelernt haben, dafi nicht alles, was der Erforschung wert ist, auch darum 
Bewunderung verdient. 
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bis zu einem gewissen Grade die Zeit wie in einem verzerrten Spiegel- 
bild erkennen. 

Zwei Einzelheiten soUen bier zunachst im Anschlufi erortert werden, 
soweit sie auf die Beziehungen des westgaUischen Grammatikers Virgil 
und seiner Werke zu Irland Licht werfen und damit auch auf Galliens 
Anteil an altirischer Bildung. 

I. Wil'd der Grammatiker Virgil oder eines seiner beiden er- 
haltenen Werke {Epitomae, Epistulae) oder ein anderes von ibm in 
irischer Literatur in irischer Spraclie zitiert? Direkt erkenn- 
bar nicht, soweit meine Kenntnis reicht. Man konnte sich mit dem 
Gedanken beruhigen, dafi wir ja iiberhaupt gar nicht wissen, wie der 
Verfasser der 15 Epitomae und 8 Epistulae hiefi, da VirglUus nur ein 
Deckname ist, den er sich Epitoma 15 in bezeichnender Weise bei- 
legt und worauf die handschriftlichen Angaben des 9. Jahrhunderts 
{VirgiUi Maronis grammatiei opera) zuriickgehen konnen. Immerhin ware 
solche Annahme doch nur ein recht schwacher Trost. Ich mbchte 
daher obige Frage einmal so fassen, ob in irischer Literatur aufier 
der Einschlachtung der Ideen des Grammatikers Virgil Anzeigen vor- 
liegen, dafi man den Vater dieser Ideen kannte. 'Implicite’, 
mbchte ich mit Olearius tm 'Gotz’ sagen, und zwar sehr bezeichnende 
Anzeigen. 

Der Mann, der den Teil von uraicept nan ?cess verfafit haben 
soli, aus dem ich S. 1045 — 1048 die Probe von Friichten altirischer 
Virgilstudien vorlegte, soil Fercertne file gewesen sein (Book of Bally- 
mote 321a, 46). Nach irischer Anschauung des Mittelalters bedeutet 
Fercertne file einfach einen Mann, namens Fercertne, der ein file, d. h. 
ein Grammatiker, Metriker, Antiquar war, der handwerksmafiige Dich- 
tung verfertigte, soweit es Umstande und Stellung erforderten. Kon- 
statieren wir zunachst zwei Dinge : i. dafi Fercertne kein Name einer 
historischen Personlichkeit in irischen Annalen ist, d. h. unter den 
nach Hunderten, ja nach Tausenden in den verschieden grofien anna- 
listischen Kompositionen uns vorgefiihrten Personen — seien es Fiirsten, 
Edle, Abte, Schreiber, Gelehrte usw. — tragt niemand den Namen 
Fercertne', eine fast einzig dastehende Tatsache. 2. Fercertne ist, wo 
uns das Wort begegnet, fast immer oder so gut wie fast immer von 
dem Zusatz file begleitet, so dafi wir "Fercertne file" als Name des Mannes 
betrachten miissen, also ur sprung! ich sehr wohl der Name in file 
stecken und fercertne ein erganzender oder erklarender Zusatz sein kann : 
spatere Zeit hatte dann fercertne Fill, als man die Bedeutung des Zu- 
satzes nicht mehr klar verstand, wahrend fill ein gewohnliches Wort 
war, eine Umdeutung in Fercertne fill vorgenommen. Das setzt natur- 
lich voraus. dafi es sich um recht alte Verhaltnisse handelt. 
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Was wissen wir nun sonst uber Fercertne JiWi Es ist der Name 
fiir eine sagenhafte Personlichkeit oder vielmehr der Name fiir drei, 
fast gleicbmafiig in Irland lebende sagenhafte Personlichkeiten. 
GewiB sonderbar. Wer sind sie? In dem Yerzeichnis, das enthalt 
persaind senchusa j gabala 7 uraiciptha 7 amra 7 genilach 7 imagallma 
(Personen, die sich mit Geschichte Irlands, Besitzergreifungen, uraicepfs, 
Elegien, Genealogien und gelehrten Disputationen befafit haben) bis 
anf Cormac mac Cuilennain (gest. 908) werden genannt na tpora Fer- 
certne injilid 'die di-ei Fercertne, die Files’, und dabei wird die Strophe 
zitiert: 

Fercertne caenn comcnhaid. Labrada Luirc lai 

Fercertne ifail Conchobair. Fercertne ic Coinrai, 

also I. Fercertne des Labraid des Enkels von Lore, 2. Fercertne bei 
Conchobar und 3. Fercertne bei Curoi (Book of Ballymote 308b, 29). 

Der erste 'Fercertne fili’ spielt eine Rolle in den eng zusammen- 
gehorenden Sagentexten Longes Labrada und Orgain Dindrig, liber die 
man ausfiihrliche Inhaltsangaben bei O’Curry, Lectures of manuscript 
materials S. 251 — 257 und in On the Manners and Customs, Lectures 
n, 242 — 245 findet und Ausgaben mit Dbersetzung bei Keating, Forus 
Feasa ar Eirinn, Dublin 1811, S. 350 — 356 (Vol. II, S. 160 — 170 in 
Keatings History of Irland, London 1 908) und in Zeitschr. f. Celt. Philo- 
logie III, I ff. durch Wh. Stokes. Dieser Fercertne ist als fili, d. h. 
Grammatiker, Metriker, Antiquar und Dichter, wie z. B. Johannes 
Scottus am Hofe Karls de.s Kahlen war. Mentor des jungen Leinster- 
prinzen Labraid. der von seinem zeitweiligen Verbannungsaufenthalt 
in Gallien den Beinamen loingsech, 'der Exilierte’, in der Sage fiihrt. 
— Der zweite 'Ferceirtne’ ist file am Hofe des Ulsterkonigs Con- 
chobar, so wie wir Johannes Scottus am Hofe Karls des Kahlen finden: 
er ist es, der den Streit mit dem Sohne des 011 am Fodla um die 
Wiirde des Oberlili Irlands {ardollam Erenn) fiihrte, der uns in der 
'Unterhaltung der beiden Weisen (Gelehrten)’ erhalten ist, und er soil 
den Teil des Vraicept nan ecess in der Hauptstadt von Ulster (Emain 
Macha) verfafit haben, von dem ich S. 1045 — 1048 eine Probe gegeben 
habe (Book of Ballymote 321a, 47); als Zweek der Abfassung {tucait 
adenma) Avird angegeben, 'die umvissenden und barbarischen Leute 
Irlands zu richtigem Wissen zu fuhren’. — Der dritte 'Fercertne’ 
hat genau dieselbe Stellung am Hofe des sagenberuhmten Herrschers 
von Westmunster, der ein Zeitgenosse von Conchobar in Ulsterland 
war: diesem 'Fercertne fili’ wird eine Totenklage auf seinen durch 
Verrat des eigenen Weibes schmahlich urns Leben gekommenen Henm 
Curoi zugeschrieben (s. Stokes in Eiau II, i ff.), und er soil den Herm 
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an der nach Ulster entflohenen Gattin mit Verlust des eigenen Lebens 
geraclit haben (s. O'Cuery, On the Manners and Customs, lectures 1,97). 

Hier haben wir ganz klar dieselbe Personlichkeit (Fercertne 
fill) in Leinster-, Ulster- und Munstersage verflochten, woraus 
dann in einer jungeren kontaminierenden Zeit drei Personlichkeiten 
AV'urden, von denen zwei sogar in gleicher Stellung zu gleicher Zeit 
in Westmunster und Nordostulster leben, aber sich auch in der Sage 
nicht treffen. Eine ganz schlagende Parallele liegt in der bretonischen 
Sage vor. Der beriihmte Herrscher der Westbretagne um die Wende 
des 5./ 6. Jahrhunderts Gradlonus magnus de Finibus terrae (er wird 
bretonisch geheifien haben Gradlon mor, woraus im i o./ 1 1 . Jahrhundert 
fiber Grazlen meur regular Graden rneur werden muBte) erscheint in 
der bretonischen Sage des 10. bis 12. Jahrhunderts, wie sie Franzosen 
von doppelsprachigen Bretonen der Ostbretagne (Haute Bretagne) 
lernten, in drei Figuren; i. Grahelent de Fine Posterne-, 2. Grailemers 
(franz 5 sisch aus Graelen meur entstellt), der als Bruder von i gilt 
und mit ihm auftritt; 3. Graalent muer (s. Zeitschr. f, franzos. Spr. u. 
Liter. XIII, i — 16), wobei auch die Verteilung auf verschiedene Land- 
schaften der Niederbretagne (Leon und Cornuaille) eine Rolle fur die 
Spaltung spielt. SoUte in den drei Fercertne. fill der irischen Leinster-, 
Ulster- und Munstersage des 9. bis 12. Jahrhunderts nicht eine histo- 
rische Figur um die Wende des 5./ 6. Jahrhunderts stecken, die sich 
in ihrem Wesen so zu den drei Fercertne fill der Sage verhalt wie 
der Herrscher Gradlon mon {Gradlonus magnus) zu den bretonischen 
Sagenfiguren? Dann mfifite dieser historische Fercertne fill etwas 
Ahnliches gewesen sein wie die seinen Namen tragenden Sagen- 
figuren: Grammatiker, Metriker, Antiquar und, wenn’s sein mufite, 
Dichter vom Handwerk, der in Irland gegen a. 500 eine Stellung 
hatte ahnlich wie Alkuin bei Karl dem Grofien oder Johannes Scottus 
am Hofe Karls des Kahlen, die ja auch alle beide Auslander 
waren und fremde Bildung in Frankreich pilanzten ; auf diesen Mann 
{Fercertne fill) mfifite man die Grfindung der nationalirischen Grammatik 
und Metrik im 6., 7. und 8. Jahrhundert zuruckgefuhrt haben, wie 
wir sie S. 1045 — 1048 kennen lernten, und er mfifite durch seine Dok- 
trinen den Anstofi zu dem hesperischen Irisch — im Gegensatz zum 
gewohnlichen Irisch — gegeben haben, wie wir es vom Ende des 6. 
bis ins 17. Jahrhundert in Irland fiberschauen. 

Was bedeutet denn nun Fercertne fili? Ich will des Ratsels L6- 
sung, wie sie sich mir darstellt, vorausgeben: weiter nichts als ‘der 
Grammatiker Virgil’. Ich bitte die Leser und vor allem die Fach- 
genossen, nicht auf den Rucken zu fallen; ich werde die Sache so klar 
und sicher zu stellen suchen, wie in solchen sprachlich-historischen 
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Dingen iiberhaupt moglich ist. Schon S. 1054 habe ich betont, daB 
Fercertne kein Name einer historischen Personlichkeit ist, d. h., dafi 
niemand, den wir als historische Personlichkeit kennen, den Namen 
Fercert)ie in Mand tragt. Dazu muB man sich die weitere Tatsache 
fest einpragen, daB Fercertne gar nicht ein Name ist, wie er in re- 
gularer arisch - keltisch - irisclier Personennamenbildung vorkommt 
Oder vorkommen kann. Bei den Iren herrscht wie bei den ubrigen 
Kelten die altindogermanische Personennamenbildung, d. h. zweistam- 
mige VoUnamen, aus denen — sowohl aus dem ersten als zweiten 
Glied des Kompositums — Kurzformen (Koseformen) als Rufnamen 
gebildet werden, die dann auch an Stelle der Vollnamen treten: so 
z. B. Findharr und Fmdlan\ wir haben eine erdriickende Fiille von 
Belegen fiir das Nebeneinanderliegen von Vollname und Kurzform oder 
Kurzformen bei derselben Person, die ich Zeitschr. fur vergl. Sprach- 
forschung 32, 158 — 197 ('Zur Personennamenbildung im Altirischen’) 
mit anderen dahin gehorigen Dingen vorgelegt habe. Neben diesen 
nach altererbter Art gebildeten Namen tragen nun zahlreiche Personen 
der Geschichte und Sage Namen, die urspriinglich nur spottende oder 
ehrende Beinamen waren und im Verlauf den wirklichen Namen ver- 
drangten; hierhin gehoren z. B. die Klerikernamen mit mael (kahlkopfig, 
geschoren; dann Diener) wie Maelpatric, Maelbrigte, Maelbrenaind, Mael- 
sechnaill, an deren Stelle von Mitte des 10. Jahrhunderts die mit dem 
aus Altnordischem entlehnten gilla 'Bursche’ gebildeten Gillapatric, GiUa- 
crlst usw. treten; scherzhaft ist diese Bildung bei Maeltuile (Sklave der 
Flut oder Wogen) fiir einen Seefahrer oder Maelmocheirge (Sklave des 
Friihaufstehens) fiir einen Kleriker. In der Sage haben wir so Cuchu- 
laind 'Hund des (Schmiedes Culand)’ fiir den Haupthelden der nord- 
irischen Sage, der eigen tlich Setanta hieB. Als die Iren im 9. Jahr- 
hundert mit der nordgerrnanischen Nibelungensage bekannt wurden, 
da legten sie vorhan denen Figuren ihrer Sage die Beiworter fer 
diad 'Mann des Nebels’ (Nibelung) und conganchness 'eine Hornhaut 
habend’ bei, um sie so zu irischen Siegfrieds zu machen; diese lesainm 
(kymr. Ibjsemc) 'Stiefname’ {les/nacc ist 'Stiefsohn" = kymr. llysfah) ver- 
drangten die richtigen Namen, und so haben wir in der irischen Sage 
im 9./10. Jahrhundert hier in Ulstersage einen Ferdiad (Nibelung) mit 
dem Beiwort Conganchness und dort in Munstersage einen Conganchness 
'Hornhaut’ als Personlichkeiten der Sage. Ahnliche Beispiele liegen 
zu Dutzenden jedem mit irisclier Geschichte, Literatur und Sage Ver- 
trauten an der Hand. Eine ganz ahnliche Bildung wie z. B. ferdiad 
und ahnlichen Ursprungs wie der Name Ferdiad ist nun fercertne und 
Fercertne. Zu vollem Verstandnis der Bildung, wie es fur meinen Be- 
weis notig ist, sei noch folgendes vorausgeschickt. Im Altirischen ist 
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die altindogerm. Bildung von Nomina agentis zu nomina actionis durch 
ein Suffix ganz gewohnlich: so z. B. zu cetal 'desang' ein cHlid 'Sanger’ 
(wie kymr. cathl\ cetJtlyrM), forcital •. fnrcitlid'l.ehvev", denom"T\in\ 

denmid 'Tater, 3 Jacher’: Zecss-Ebel 793 ff. liefert Belege in Fiille. Da- 
neben geht gleichzeitig eine ganz anders geartete Weise, Nomina agen- 
tis im Singular und Plural zu bilden: man nimmt fur den Singularis 
fer 'Mann’ und fur den Pluralis das Kollektivum oes, ups, eigentlicb 
Bedeutung vie lat. 'aetas’, und setzt dazu den Genitiv Singularis das 
Nomen actionis, zu dem ein Nomen agentis gebildet werden soil. So 
liaben wir zu cetal 'Gesang’ neben cellid 'Sanger’ aucli fercetail ' 3 Iann 
des Gesangs' im Plural ois {aes) cetail 'Leute des Gesangs’; zu fordtal 
'Lehre’ sowohl forcitUd, Plur. forcitlidi als fer forcitad, Plur. oisforcitail ; 
zu denoni sovvohl denmid als ferdenma usw. Zeuss-Ebel S. 364 finden 
.sicli zahlreiche Beispiele fiir solche Bildungen mit ois. ais und lucht 
Schar’ aus den Glossen ; sie sind auch ganz gewohnlich in der Sprache 
der alten Heldensage {aes Jlede, aes ceoil, aes dana usw.); ja, ic‘h kann 
mich des Eindrucks nicht entschlagen, dafi die Um schreibungen 
mit fer fiir den Singular und Ois, ais {oes, aes) fiir den Plural volks- 
tvimlicher sind, den Erzahlern mehr liegen, wenn ich so sagen darf, 
und das altindogermanische Bild mit Suffix ilmen oft fremdartig steht'. 


‘ Wer offenen Auge.s und mit Nachdenken das In.selkeltentuin — sowohl galisclies 
wie liritische.s — nach Einrichtiingen, LebcnsauBei’ungen und Si)rache studiert, dem fallt 
vvieder und wieder ein eigenartiger Dualism us auf: ](> holier wir in der Geschichte 
des Insclkeltentums hinaufsteigen konneu, um so starker ist er nieistens; im Verlauf 
wird er oft ausgeglichen oder die eine Seite siegt, wobei iinverliischbare, wenn auch 
heutigestags unverstandene .Spuren in der Siirache von der einst vorhandenen anderen 
Seite Zeugnis ablegen. Man denke z. B. an das von mir schon dfters, ziiletzt oben 
S. 84 Anm., hervorgehobene Verhaltnis von Vaterrecht und Mutterreclit und ilir Ringen. 
bis — mit Hilfe des Christentums — das erstere endgiiltig siegt, das letztere aber in 
Ausdriicken wie nkyinr. rhtmi 'die Eltern’ (Plur. zu rhiein — altir. rigain, sanskr. rajm 
im .Sinne 'vornehme Frau’) noch fortlebt. Oder: man hat im Inselkeltischen im wesent- 
lichen die Worter des arischen Dezimalsystems, wo 10 Grundzahl und loxio = 100 
die nachst hohere Ordnung ist, aber man tienutzt die arisch-keltischen Worter, um zu 
den ken in einem Zahlensystem, das ein reines neMnAzeiN ist, d, h. 5 (i — 5) ist Grund- 
zahl statt der arischen 10 und 4X5 fd- h. liie 4 Fiinf der beiden Hiinde und FiiBe) 
= 20 ist (wie im arischen Dezimalsystem 100) die nachst hohere Ordnung, iiber die 
dann 20 X 20 = 400 als hochste kommt. — Oder man verw'cndet fiir die Bezeichnungen 
der Jahresabschnitte die ari.sclien Worter des arischen Sonnenja Jires (altir. erroc/i, 
altkymr. Friihling zu altindog. ce.?r, veanto-', altir. saw, kymr. Aa/ zu altnd. 

sama', a\X\v. gaimred, ^ymv. gamf zu altind. A/aia, \ fit. hiems usw., aber weder den Lauf 
noch die Abschnitte des inselkeltischen Jahres sind die des arischen Sonnenjahres, 
sondern vom i. November als .sawa/n '.Sommerende’, cafe/i ^aea/''Winteranfang’ (kymr.) 
liber i. Februar als h riihlingsanfang, i.Mai (kymr. cyntejin erster Sommertag’, altir. 
cetam, Gen. cetaman) als Sommeranfang und i. August als Herbstanfang zieht sicb das 
•Tahr, so dafi i. November und i.Mai den groBen Einschnitten des Sonnenjahres zu 
Weihnachten und Johanni entsprechen. Zahlreiche dualistische Erscheinungen alinliclier 
Art liegen in Spracherscheinungen der inselkeltischen Sprachen vor, wohin ich auch 
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Nun sind wir so weit, das zu Fercertne gewordene altere fercertne 
zu verstehen: es ist in vol'kstumliclier Weise Bezeichnung 
einer Person nach ihrer Beschaftigung. In den inselkeltischen 


den im Text hervorgehobenen Dualismus in der Bildung von Nomina agentis zu Nominis 
actionis und des Pluralis zum Singularis rechnen mochte. Bei einzelnen dieser dualisti- 
schen Erscheinungen, wie Vaterrecht und Mutterrecht, liegt die Erklarung auf der 
Hand: arische Kelten kommen nacb den Tnseln der Tatoivierten’ (nhcoi TTpeTANiKAi), 
unterwarfen die Urbevolkerung zum Teil erst in historischer Zeit, zvvingen ihr arisch- 
keltisehe Rede auf und verschmelzen — in Irland und Nordbritannien vor 
unsern Augen — mit ihr. Arisclies Vatererbe. wenn ich so sagen darf, und iberi- 
sches — man gestatte den Ausdruck als kurze Bezeichnung fiir vorarisch; will jemand 
'ligurisch’ oder Vatisch’ gebraiicheu. will icb nicht streiten: iberisch, ligurisch, ratisch 
und was man verwenden will, ist pars pro toto — Muttererbe liegen in dem inselkel- 
tischen \’aterrecht und Mutterrecht sonnenklar vor. Da liegt es unter Berhcksiclitigung 
der schon im vorhergehenden hervorgehobenen Moinente nahe, auch bei anderen 
dualistischen Erscheinungen des Inselkeltentunis dieselbe Deutung zu versuchen 
und auf Grund dessen sich die vorkeltische (vorarische) Bevblkening der britischen 
Inseln nach ihrer geistigen Seite — Einrichtungen, LebensauBerungen , Denken, 
Sprache — ahnlich zu rekonstruieren, wie Anthropologie und Prahistorie sie leiblich 
uns vorfiihrt. Es lockt dies urn so mehr, als manche der dualistischen Erscheinungen 
des Inselkeltentunis — das nur ein Sprach kelten turn ist — auch anderswo in West- 
nnd Mitteleuropa ihre Parallelen haben. Hier liegen ja die Dinge nicht so unverinischt 
und so klar an der Obertlache wie auf den britischen Inseln im fruhen Mittelalter, 
weil die Mischung der Rassen auf dem Kontinent zum Teil ein halbes Jahrtausend 
und mehr alter ist und durch die geschichtlichen Verhaltnisse der keltischen und ger- 
manischen Volkerwanderung und der Romanisierung mehr Schichten iibereinander- 
liegen und durcheinandergewiirfelt sind. Wer aber seinen Blick an den einfacheren 
Verhaltnissen der britischen Inseln gescharft hat, sieht auch inanches auf dem Kon- 
tinent. Man denke an das eben iiber inselkeltisches Zahlen Bemerkte. Die eigen- 
artige Rolle von vinyt im Franzosischen — der ubrigens score im englischen Leben 
des Landvolks vollkommen parallel geht — ist bekannt. Man nennt dies 'keltisch’ 
nach dem Grundsatz, dafi, wo Begriffe fehlen, ein Wort zur rechten Zeit sich einstellt, 
und dies Wort ist fiir viele Leute eben 'keltisch’; sprachlich keltisierte Ligurer haben 
es bei der Vertauschung des keltischen Rocks mit dem lateinischen hinubergerettet: 
ein Fuchs wechselt jedes Jahr seine Haare, aber nicht seine Art. Um beim Zahlen 
zu bleiben, wollen wir nach Latium gehen: was ist das lateinische Zahlsystein von I 
bis XX anders als eine genaue Darstellung des newnAzeiN, wie die iniitterlichen 
Vorfahren der Inselkelten ptlegten und ziemlicb gut auf die Inselkelten vererbt haben? 
I, II, HI, HII, V (Hand = HHl), VI (eine Hand und I), VH (eine Hand und H), 
VHI (eine Hand und III), VHH (eine Hand und HII), X (zwei Hande, V, aneinander- 
gesetzt), XI (zwei Hande und I), XI I, XIH, XHIl, XV (drei Hande), XVI (drei Hande 
und I), XVH, XVHI, XVIIII, XX (vier Hande). Das ist doch das vorarische Zahlen- 
system der britischen Inseln, wie es bei Inselkelten fortlebt, durch arische Italer von 
vorarischen Bewohnern Italiens ubernoinmen und unter Beibehaltung der Grundlage 
aufs altarische Dezimalsystem angewendet. — Man vergegenwartige sich das liber das 
sogenannte keltische Jahr Bemerkte: die Parallelen zu den vom arischen Sonnenjahr 
abweichenden Einschnitten sind auch auf dein Kontinent vorhanden. Der i. August 
als Herbstanfang ist im alten Irland der Tag {Lugnasad), wo die den griechischen 
Pythien, Isthmien entsprechenden Festver.sainmlungen in verschiedenen Strichen Inlands 
(Tailtiu-Teltown, Carman -Wexford) abgehalten wurden, und man hat langst gesehen, 
dafi die Romer nicht ohne Grund das groBe Augustusfest in Lyon (Lngdunurn, nach 
dem hug genannt, dessen Name in altir. Lugnasad i. August steckt) auf .\nfang August 
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Sprachen (Irisch und Kymrisch) hal^en Avir ein Substantiv *cprda, das mit 
griech. KePAOc'Verdienst(Handwerksverdienst),Gewinn,Vorteil,Nutzen’ 
(KePAAASoc, KePAioToc, KePAOCYNH) lat. cerdo 'Handwerker’ urverwandt ist; 
es bezeichnet im Iiiselkeltisclien i. 'Plandwcrk, Kunsthandwerk’ und 
2. 'eidernte Kunst’, als da .sind 'Dichtkunst, 3 Iusik’; kymr. rr/v/d hat 
nur selten die erste Bedeutung (s. S. Evans, Dictionary of the Welsh 
language I, 753), gewohnlich ist die zweite 'the poet’s or minstrel’s 
craft, poetry, song, verse, music’ (S. Evans, a. a. 0 . S. 754 ff); altir. 
cerd (auch geschrieben cert wie fere flir ferg, weil nach r im Altirischen 

legten. Es war ein 'keltisches’ Fest, sagt man; gewiB. so wie die Bedeutung der Zahl 
20 'keltisclf ist und so wie der i.Mai init allem, was daran bangt, konnte 'germanisch’ 
genannt werden: 'Maifeiei'n’ und 'Johannisfeier’ sind die Duliletten in Deutschland von 
vorarischem und arischem Sommeranfang; 'Maifeste’ im fianzosischen und deutschen 
Mittelalter setzen die uralten Sommerfeste der vorarischen Beviilkerung West- und 
Mitteleuropas fort; Brocken mit Hexenfest in der Mainacht sind die unter der Decke 
fortlebenden Erinnerungen an vorarische Zeit. Das Gegenstiick zuin i. Mai (Sommer- 
anfang) im sogenannten inselkeltiscben Jabr ist i. November ('Sointnerende’ im Irischen, 
'Winteranfang’ im Kymrischen genannt): in der i. Noveinbernacht iibt man 
(Madclien und Burschen) in Nordwales alle die aberglaubischen Dinge, die 
man an manchen Orten Deutschlands in der Silvesternacht pflegt, und 
oidhehe. shamhna (gesprochen ungefahr wie ihhl haune) 'i. Noveinbernacht’ spielt im 
heutigen Volksglauben Inlands die Uolle, die den heiligen 'Zwolfnachten’ im Beginn 
des arischen Winters in Pommern zukommt. Wer irischen und kymrischen Branch 
zu Anfang November (Winteranfang) kennt, dem wird der Tag 'Allerseelen’ am 2. No- 
vember mit 'Allerheiligen’ am i. November nicht zufallig erscheinen, also hierin Zeichen 
fiir altes Gegenstuck zum i. Mai sehen, wie die alte Julfeier das Gegenstuck zur Jo- 
hannisfeier war. — Auch fur das durch arisches Vaterrecht unterdriickte Mutterrecht 
der vorarischen Bevolkerung Mittel- und Westeuropas finden sich Spuren genug, auf 
die ich hier nicht eingelien will. Erinnern will ich nur, wie in den Forderungen ex- 
tremer Frauenrechtlerinnen un.serer Tage das alte Mutterrecht des vorarischen Blutes 
sein Haupt erhebt: das, was von extremen Frauenrechtlerinnen als Recht gefordert 
wird, war geltendes Recht unter den Kaledoniern Nordbritanniens zur Zeit des 
Septimius Severus, wie jeder aus der uns von Dio Cassius (Lib. LXXVI, 16 in den 
Exzerpten des Xiphilin) bewahrten Antwort einer vornehmen Kaledonierin an die Julia 
Domna, des Severus Gattin, sehen kann (s. Ztschr. der Savignystift. fiir Rechtsgesch. 
Roin. Abt. XV, 225)! 'velche Kidturzustiinde wieder entstelien wiirden, wenn diese 
Forderungen durchdrangen, dafur liefert er uns, der Hintergrimd der alten irischen 
Heldensage, drastische Belege, wie ich in meinem Vortrag vom zi.Marz 1907 aus- 
gefiihrt (vgl. auch Ztschr. der .Savignystift. XV, 238 — 240). Wer die politischen Zu- 
stande, wie sie um die Wende des 19./20. Jahrhunderts auf der Balkanhalbinsel in 
Mazedonien existieren, mit den politischen Zustanden dieser Gegenden unter Hadrian, 
Antoninus Pius und Mark .\urel vergleicht, kann sich auch ohne Kenntnis der altirischen 
Heldensage ein Bild machen, wie die geschlechtlichen Verhaltnisse beim Durch- 
dringen der Forderungen der extremen Frauenrechtlerinnen etwa um a. 2500 in Mittel- 
und Westeuropa aus.sehen werden. GewiB heri'schten im 2. Jahrhundert im heutigen 
Mazedonien keine Idealzustande, aber im Vergleich mit dem Nasen-, Ohren- und Hals- 
abschneiden der Bulgaren, Serben, Griechen, Albanesen, Turken heutigestags war es 
eine Art goldnes Zeitalter. In dem Verhaltnis werden, nach den Bildern der altirischen 
Heldensage zu schlieBen, die sittlichen Zustande des 25. Jahrhunderts zu den auch 
vieles zu wunschen ubriglassenden des 18. und 19. Jahrhunderts stehen. Durch die 
schreckliche Auslese der groBen Stadte wird das arische Blut im altemden Europa diinn. 
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die Media nicht spirantisch werden) bedeutet umgekehrt in erster Linie 
'Handwerk’ und konkret (wie sanskr. abhishti 'Beistand’, uti 'Hilfe', 
nhd. 'Vorstand, Beistand’) 'Handwerker’, speziell 'Schmied’ (aerarius, 
figulus in den Glossen), und dann erst 'Kunst’ wie 'Dichtkunst’ und 
konkret 'Kiinstler’ wie 'Kunstdichter’. Diese Verwendung des ein- 
fachen cerd {cert) hauptsachlich in dem ubertragenen Sinne 'Kunst- 
handwerker’ fiihrte dazu, dafi man, um den urspriinglichen Sinn 
'Kunst’ zu bezeichnen, ein von cerd (cert) abgeleitetes abstraktes Sub- 
stantiv verwendete; wie man von hard (bart) 'lyrischer Dichter und 
Musiker’ ein bartne (bairtne, barddne) 'the bardic art, a bardic com- 
position’ bildete (s. Kuno Meyer, Contributions to Irish lexicography 
S. 1 8 1 mit zahlreichen alten Belegen), so kommt von cerd (cert) altir. 
certne (cerddne) 'Kunst, ars, t^xnh’. Im Griechischen ist texnh ganz 
allgemein 'die wissenschaftliche Bearbeitung der Redekunst, die Gram- 
matik und Theorie der Dichtkunst’, und im Lateinischen hat ars in 
der spatern Zeit absolut die Bedeutung 'grammatische Disziplin, 
Grammatik’ und wird in Biichertiteln von Biichern verwendet, in 
denen 'Rhetorik, Metrik imd Grammatik’ abgehandelt werden. Es 
bezeichnen also griech. t6xnh, lat. ars die Beschaftigung Westgalliens, 
von dem wir die 15 Epitoraae und die 8 Epistolae haben, und der 
sich uns in seinem einen Werkchen unter dem Decknamen 'Virgil’ 
vorstellt. Ars Virgilii Maronis ist in der altesten Handschrift, die seine 
Werke enthielt (Cod. Paris, lat. 13026), die generelle TTberschrift, 
worauf als Unterabteilung fur das Hauptwerk folgt Maronis Virgilii 
oriuntur aepithomae XV (s. Huemer, 1 . 1 . S. V). Wollte man im Alt- 
irischen den Mann nach seinem Beruf in der S. 1058 betrachteten 
volkstiimlichenWeise bezeichnen, sokonnte dies nur dure h fer certne 
'vir artis’, d. h. Grammatiker (Metriker, Rhetoriker), geschehen. Das ist 
also eine Bezeichnung fur 'grammaticus’ wie altir. ferdiad 'Mann des 
Nebels’ fiir 'Nibelung’ und ferflede 'Mann des Mahles’ fiir 'Schlemmer’. 

Es eriibrigt nun noch fiU in dem zu Fercertne fili gewordenen 
urspriinglichen fercertne fili. Das Wort fili (Genitiv filed) bedeutet nach 
seiner klaren Etymologie (mittelkymr. gwelet, nkymr. gweled, mittelbr. 
guelet, neubret. gweled 'sehen’, altir. fil 'voila’) den 'Seher', wie auch 
gaUische Kelten die brukterische 'virgo fatidica’ den Rbmern mit dem 
keltischen Wort veleda 'Seherin’ (Femininum zu altir. fili) bezeichneten. 
Es war im heidnischen Irland fili neben faith (altgallisch vatis) die 
Bezeichmmg der einen Klasse des Literatenstandes der Kelten ('Dru- 
iden’, 'Barden’ die andern), der neben den 'Druiden’ (altir. drui, druad) 
im keltischen Heidentum ungefahr so stand wie im jiidischen Altertum 
die Propheten neben den Leviten (s. Kultur der Gegenwart XI, I, 
S. 46 — 61). In dem im 4. Jahrhundert christlich werdenden Irland 
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wurden die alten literarischen Stande verschiedenartig durch die neue 
Eeligion beriihrt: am Avenigsten die 'Barden’, die nach wde vor Lob- 
und Spottlieder unter musikalischer Begleitung zur Erheiterung sangen ; 
die 'Druiden’ gingen in dem christlichen Priester- und Blonchsstand 
Irlands auf; am meisten wurden wohl durcb die neue Ordnung der 
Dinge die Klasse der pU betroifen: sie ubernahmen die ganze profane 
Wissenschaft zAvischen dem Monchsstand und den der Erheiterung die- 
nenden Barden, also Avas in Irland im keltischen Heidentum Amm Ge- 
dankenkreis unserer 3 unteren Fakultaten schon gepflegt Avurde und 
Avas durch die mit dem Christentum nach Irland kommende antike 
Bildung hinzutrat. So hat JiH im x\.ltirischen des 8. — 10. Jahrhunderts 
eine doppelte Bezeichnung: i. allgemein bezeichnet es den Angehori- 
gen des Gelehrtenstandes; 2. .speziell meint es den 'Dichter’ soAveit 
er dem Gelehrtenstande angehorte und nicht zum fahrenden Volk der 
um Geld Preis- und Spottlieder singenden Barden, also den Dichter 
in den hoheren Gattungen derPoesie. Diese spezielle Bedeutung 
ist Avohl die urspriingliche, da diese Art Dichter die Verbindung mit 
dem 'Seher’ der heidnischen Vorzeit herstellte, und JiU gleich 'Ange- 
horige des Gelehrtenstandes’ entAvickelte sich hieraus mit der Ent- 
wicklung, die die alte ///-Klasse nahm. In der speziellen Bedeutung 
Avird das Wort /// auch A^erAvendet, Avenn es Book of Ballyinote 225a, 
44 ff. heifit: Triplethn andouKiin -i- Emar OGregaibh’j Ff'iryil oLaidinaibh'j 
Ruman oGaedelaihh 'drei Dichter gibt es auf der Welt, namlich 
Homer von den Griechen, Virgil A^on den Lateinern und 
Ruman Amn den Iren’. Mit Ruman ist der a. 746 gestorbene Ire 
gemeint, dessen Tod die Ulsterannalen mit Ruman mac Cohnain poeta 
optimus quicvit melden. Homer kannte man im alten Irland ebenso Avie 
in der untergehenden antiken Kultur Galliens nur dutch Renomee und 
Surrogate Avie das Werkchen des Dares Phrygius. Aber der Sanger 
der Aneis und der Eklogen Avar in Irland so bekannt, Avie es nie 
ein Ire getvesen ist: wie tief er auf die irische Literatur in irischer 
Sprache eingeAvirkt hat, habe ich in der Zeitschrift fur deutsches 
Altertum 33, 325 — 331 an Beispielen zu zeigen gesucht; aus dem 
8. und 9. Jahihundert haben Avir bis auf den a. 902 gestorbenen Fergil, 
Bischof von Finnabair, in den irischen Annalen acht Manner, die den 
Ehrennamen Virgil {Fergil) fuhrten. So Avie im S.jg. Jahrhundert 
der Eigenname Virgil zu einem Appellativum fiir den 'Dichter’ 
Avurde, so verAvendete man in iilterer Zeit /’//, da es ja nur 
einen lateinischen Jili kat’ eioxHN bei den Iren gab, fiir Virgil. So 
ist fercertne Jili urspriinglich 'der Grammatiker’ {fercertne) Virgil (Jili). 

Wann und Avie ist fercertne Fili zu Fercertne Jili geAvorden? Der 
Vorgang hatte sich im 9. Jahrhundert vollzogen, da der Avohl im 
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letzten Drittel des 9. Jahrhunderts schreibende Cormac mac Cuilennain 
(gest. 908) den Fercertne als Dicliter zitiert (sub voce rucJit). Zwischen 
a. 500 und a. 800 ist eiii langer Zeitraum, und es ist scbwer, ja un- 
mbglich, die einzelnen Stufen des tJbergangs nacbzuweisen. Einzelne 
Momente lassen sich erkennen. Es ist fercertne kein Terminus tech- 
nicus fiir 'Grammatiker’, sondern eine Bildung, wie sie ad hoc zu jeder 
Zeit im Geiste der oben, S. 1058, erwahnten Bildungsart konnten ge- 
schaffen werden ; solche Beinamen ersetzen ungemein haufig im 7 ./8 . Jahr- 
hundert schon wirkliche Namen, und so lag die Moglichkeit nahe, 
fercertne als Eigennamen zu fassen, wahrend im Laufe der Jahrhunderte 
die genaue Erinnerung an die historisehe Personlichkeit schwand. 
Zwei Momente konnten dies begunstigen. Die Wortstellung fercertne 
Fill fiir 'der Grammatiker VirgiT wird im Irischen allmahlicli unge- 
wohnlich und unverstandlich : man konnte im Irischen und Kymrischen 
sowohl die adjektivische wie die substantivische Apposition urspriing- 
lich vor- und nachstellen, je nachdem der Nachdruck auf der Appo- 
sition ruhte Oder nicht; allmahlich vollzieht sich hier, wie auf vielen 
Gebieten der irischen Sprache, eine Vereinfachung dahin, daJ3 eine 
Stellung als die norm ale und gewohnliche aufkommt, und dies ist 
bei der Apposition die Nachstellung, so daC in altirischer Prosa 
des 9. Jahrhunderts nur ganz durftige iHierreste des vorangestellten 
llektierten Adjektivs nachweisbar sind. In der Poesie der hoheren 
Gattung finden sich noch vorangestellte flektierte Adjektive; in Prosa 
wird des vorangestellte Adjektiv nur noch als Kompositum gefiihlt 
(AKPonoAic, NeAnoAic usw.). Bei Namen finden sich nur noch wenige 
alte Beispiele wie ollain Fodla, 'ein Mann Namens Fodla, der ollam 
war’, wo die Stellung so fest war, daO eine Anderung nicht an- 
gangig und eine Umdeutung nicht moglich war. Bei fercertne Fill war 
die Stellung der Apposition die urspriinglieh unbedingt erforderliche, 
da ja der Mann durch den Zusatz fercertne (vir artis grammaticae) 
von dem fill kat’ esoxHN dem Mantuaner Virgil unterschieden wurde. 
Hatte ein fercertne Fergil statt fercertne FiU vorgelegen, dann ware 
wohl auch hier die Umdeutung unterblieben wie bei oUatn Fodla. 
Dafi 'der Grammatiker Virgil’ einst so vollstandig irisiert worden 
war, daG man fercertne FiU statt fercertne Fergil sagte, wurde ver- 
hangnisvoll. Die oben besprochene Entwicklung des Wortes fU aus 
'Dichter hoherer Gattungen’ zu 'Angehorigen des Literatenstandes’ 
hatte sicher zur Folge, dafi man Manner, die man mit dem beliebten 
Dichter Virgil vergleichen wollte, nun Fergil nannte, und dies be- 
wirkte, dafi man, wenn dies durehgedrungen war, nun auch von dem 
Standpunkte aus fercertne fili nicht mehr als 'der Grammatiker Virgil’ 
verstand. So wirkten zahlreiche Momente zusammen, dafi der fer- 
Sitzungsberielite 1910. 
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certne FiU 'Grammatiker Yirgik zu einem Fercertne fill, d. h. einem 
Manne namens Fercertne wurde, der eiii jlli im Sinne jeiier Zeit 
war. Zwei Punkte sind aber hoclist lieaehtenswert. Audi an deni 
unverstandlich gewordenen und in der Sage in drei versdiiedenen 
Stricken Irlands lokalisierten Fercertne Jili liaftete so test die Erinne- 
rung, daC er der Vater der spradilidien, grammatischen und nietri- 
schen Ideen ist, welche die Iren voin 6. bis 17. Jahrliundert belierrscli- 
ten, dab nocli im 1 1 ./i 2. Jahrliundert ein Abschnitt des Uraieept nan 
ecess, in dem jeiie Ideen in Aus- und Weiterbildung vorliegen, dem 
an den Hof des Concliobar versetzten (um Cliristi Geburt) Fercertne 
tili zugesdirieben werden (s. S. 1055). Hie.se Versetzung des histori- 
sclien fercertne Fill 'Granimtitiker Virgil’ als Fercertne fdi "Dicliter Fer- 
certne’ in die Sage Avird nun durcli ein Moment zeitlicli begrenzt: 
alle die grofien alten Texte der nordirisclien Heldensage — 
also Concpert Concutainn^ Serfjlieje Conculaian, Fled Bricrend, Tain bo 
Cuahiye — AA'issen A'on dem Fercertne fdi am Hofe Concliobars 
absolut niclits. Jeder derselben bote reiclilich Gelegenheit, den 
3 Iann auftreten zu dassen: kein Text kennt ihn. 3 Ian mu6 sich klar 
machen, Avas dies lieibt: es lieifit nicht nur, dal 3 in der Zeit. als die 
Erzahlungen oder die in ihnen A^ereinigten Episoden ihre uns in der 
alten Rezension iiberlieferte Fassung erhielten, also 7./8. Jalirhundert, 
die Umdeutung noch nicht .stattgefunden liatte ; es bedeutet, dafi im 
9. Jahrliundert, als manclie dieser Texte Avie Tain bo Cualnge starke 
Beeintlussungen durcli die Ereignis.se des Wikingerzeitalters erlitten, 
die Versetzung des damals — nach Cormacs mac Cuilennain Zeugnis 
— sclion A'orhandenen Fercertne lili in die alte Ulstersage noch nicht 
stattgefunden hatte. Wir kommen also zu dem Ergebnis, dab die 
Emdeutung des historischen fercertne Fdi, d. h. des Grammatikers 
Virgil, zu einem Fercertne fdi, d. h. einem 31 etriker, Grammatiker und 
Kunstdichter Fercertm' sich im Verlaufe des 8. Jahrhunderts — kaum 
friiher — A ollzog, seine Versetzung in die alte Heldensage mit ihrem 
historischen Iliiitergrund scliAverlich vor ausgehendem 10. Jahrliundert. 
Aber auch dieser sagenhafte Fercertne fill lebt unverstanden als Apo- 
stase des historischen Grammatikers Virgil bis in die jiingste Zeit 
fort, insofern als man auch ihm die Verseuchung irischen Denkens 
mit den Ideen des Grammatikers Virgil zuschreibt. 

2. Durcli ein A\ eiteres 3 Lnn(‘nt Avird die Verknupfung des (irani- 
matikers Virgil mit Irland in helles Licht gesetzt. Die beiden graninia- 
tisch-metrisch-rhetorischen Werke des Grammatikers Virgil, deren ein- 
zelne Eiicher in Form von Fpidulae gekleidt't siud — bei dem eimm, 
den sogenamiten Epitomae, 1 5 an der Zahl ; liei dem andern, speziell 
Epistulae genannt, sind es 8 nach den octo orationis partes und eine 
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Eiiileitungsepistel, in der Virgilius auch fiber das altere Werk spriclit 
(s. Huemer, Virgilii Grammatici ojjera S. 107, gff.) — haben folgende 
bandschriftlielie Uberlieferung: beide Werke (Epitomae und Epistolae) 
sind in einemivodex erlialten: das erste Werk liegt in einer zweiten 
Handschrift vor nnd Eragmente von ilnn in zwei weiteren Hand- 
scliriften sowie Exzerpte in zAvei andern Handscliriften (s. Huemer 
a.a.O. S. HI — XI). Sanitlielie Ha ndscliriften stammen aus dem 
9. Oder 10. J a hr bun der t. 'Codices omnes ex uno archetypo ser- 
mone vulgari scripto Iluxisse scripturis similiter depravatis evineitur’ 
sagt Huemer, a. a. 0 . S. XI und legt reiehes Material zum Beweis vor; 
dami talirt er fort: 'atque arehetvpum illud litteris seotticis scrip- 
turn fuerit necesse est, cum a et ii, c et /, r et s, s et f,petf saepe 
permutatae inveniantur" und liringt Zeugnisse ffir die Erscheinungen 
bei, die jedem mit irisclien Handscliriften — in irisclier und lateini- 
scher Sprache — des 8. Ins 12. Jabrbunderts Yertrauten zu Hunderten 
bei der Hand sind. Hierzu iiehme man noch, dafi all die mit Namen 
bekannten Gelelirten des 8. bis 10. Jabrbunderts, die Virgils Werke 
zitieren, enGveder Iren sind (Clemens, Scottus, Cruimbnelus) oder von 
Iren gelernt balien (Aldlielm, Beda. Petrus), und dalo die Zitate in 
anonvinen Werken, Benutzuiigen in lateiniscben Traktaten alle offen- 
kundig auf Benutzung latcinisclier IJteratur zuriickgelien, die von 
Iren nacli dem Koiitinent gebraclit ivurde, so ist der Beweis Ifieken- 
los erbraelit, dal 3 alles, was wir von dem lateiniscben Scbrift- 
steller Virgilius Mara granunaticus auf dem Kontinent wissen und 
in lateiniscben Handscliriften baben, aus Irland durcb Iren 
um die Wende d(‘S S./q. Jabrbunderts nacli dem Kontinent ge- 
kommen ist. Obne Irland kennten wir wabrscbeinlicb nicbt ein- 
mal den Namen des Jlaiincs. VieUcicbt nicbt minder lebrreicb unter 
einem andern Gesicbtspunkt, auf den icb nocb komme, ist es, dad 
das Interesse an dem JIanne und seinen sonderbaren Werken auf dem 
Kontinent scbwindet, als der Eintlud irisclier I.ebrer in den konti- 
nentalen Klostern aufbort, Wende des lo./i i. Jabrbunderts. Der Gas- 
cogner des 5. Jabrbunderts fand nur in Irland abnlicb organisierte 
Kopfe. Das, was icb S. 1031 — 1064 fiber des Grammatikers Virgil Ein- 
tluB auf Mauds Gelehrte voni 6. bis 17. Jabrbundert ausgeffihrt babe, 
erbiilt durcb diese Eeststellung fiber die lateiniscbe Uberlieferung der 
Werke lies Mamies willkommene Bestiitigung. 

Die weiteren Ausfiibrungen zu den Werken des Grammatikers 
Virgil und dem IManne selbst, dessen Cbarakterbild in der wissen- 
schaftlieben Literatur des 19. Jabrbunderts nocb mebr sehwankt als 
das Wallensteins in der Gescbiebte, will icb an Eogers oben S. 1031 
schon angefiihrte Studie ‘Le grammairien Virgile’ anknfipfen. Diese 
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Studie ist verstiindig und sorgfaltig ertvogen und M'ird den Eindruek 
nirgends verfelilt liaben: gleicditvolil ist sic, tvie ich nacli den Aus- 
fiilirungen S. 1031 — 1064 kaum einzeln anszufuliren brauehe, intvesent- 
liclien Punkten total verhauen. Scdinld daran ist nicht Mangel an 
Kritik, sondern 31 angel an der tiir die Behandlung des Tliemas un- 
erlafiliclien Saclikenntnis. Man denke sicli einen besonnenen Forselier, 
der die grieehische Literatur — d.h. das, tvas auf uns gekonimen 
ist — kennt, aber er verstebe kein Latein, wisse nichts von rbini- 
scber Literatur, babe nie Xamen wie z. B. Plautus, Terenz, Cicero 
und Horaz — von vieleu andern zu selnveigen — gehort und noeb 
Tveniger ettvas von ihnen gelesen: dal 3 dieses Mamies LAteil fiber 
inancbe Seiten der griecliiselien Literatur seit den Tagen des Aristoteles 
— sagen wir z. B. die jungere attische Komodie — scbief ausfallen 
mtifite, ist ganz selbstverstandlich. Wenn aueh nicht ganz gleich, so 
dock jibnlich ist Rogers Stellung in der oliengenannten Studie, 'vveil 
er kein Irisclt kann und dadureh nicht grumllieh genug sicli bewuBt 
ist, dal 3 helleniseh-romische Kultur Westgalliens des 4. und 5. Jahr- 
hunderts mit christlichein Einseldag in ahnlieher Weise naeh Irland 
tvanderte wie grieeliisehe Kultur und Literatur vom Ende des 4. Jahr- 
hunderts v. Chr. naeh Rom. Nur einzelnen Punkten von Rogers Studie 
seieu Bemerkungen angeluingt. 

Wenn Roger es als communis opinio, der er sicli nicht direkt 
zustimmend, aber schweigend anschlieCt, darstellt, 'que Virgile n’est 
pas anterieur a la fin du VP siecle’, so ist dies naeh dem S. 1032 
bis 1053 nachgewiesenen Eintlufi der Ideen Virgils auf irische Gram- 
matik, Metrik und holiere Diehtung seit Ende des 6. Jahrliunderts 
ganz unhaltbar. Aber aucli oiine Kenntnis dieser Dinge muB man zu 
einem anderen Resultat kommen, wenn man einigermafien Augenmafi 
fiir die Dinge und Sinn fur Wahrsclieinlichkeit liat. Virgil ware also 
j linger als Venantius und Gregor von Tours, Zeitgenosse — wahr- 
scheinlicli sogar jungerer — des a. 588 mit Gallus aus Bangor auf- 
iirechenden und im merowingischen Gallien bis a. 610 lebenden Co- 
lumban, Zeitgenosse nocli mit Jonas von Bobbin und dem Spanier 
Isidor. Welch eine Unsumme von Unwahrscheinlichkeiten involviert 
eine solche Annahme! Ich fiihre nur eine an. Von einem Manne, 
der in Gallien lebte zu einer Zeir, als die Verheerungen der Volker- 
wanderung vorbei waren, als man anfing, wieder aufzubauen, 
und aus der uns die Werke all der genannten Manner in zahlreichen 
Handschriften des Kontinents vorliegen — - von einem solchen Mann 
wufiten wir eigentlich nur Niiheres, weil um a. 800 ein Ire eine in 
Irland geschriebene Handschrift mit naeh dem Kontinent brachte! 
Denn dafi unsere gesamtetlberlieferung darauf hinweist (s. S. io64ff.). 
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kaiiii docli jedermann seit 1885 aus Huemers Praefatio S. I — XV ab- 
lesen. Sollten etwa Siidiren, die A'om Ende des ersten Viertels des 
7. Jahrhunderts ja vielfach nach Rom reisten in Sachen der nnitas 
catliolica, dem Virgil sein Manuskript gestolden und nacli Irland init- 
genommen haben? Weiter. Das 'hisperisclie’ Latein, das man in Siid- 
Av^estbritannien und Irland verbricht, atmet denselben Dunstkreis wie 
die Ideen Virgils. Nun ist der a. 569 gestorbene Gildas ein soldier 
Hisperiker. Wann er die Lorika verfafit hat, konnen ivir ja nicht 
ausmachen, aber sein Prosa-Gescliaftsiverk, das iiberall verriit, dafi der 
Autor in hoherer Poesie 'hisperisches’ Latein schrieb, ist sic her v or 

а. 547 — Avenn auch Auelleicht nur kurz Amrher — geschrieben. Er 
hat um a. 520 sein hisperisches Latein gelernt. Bei einigem Augen- 
mafi ist es nicht Avahrscheinlich, da6 fast 100 Jahre spiiter erst Virgil 
gelebt habe. Aus den in den iiaehgeAviesenen Tatsachen dieser Unter- 
suchung liegenden Griinden und mancherlei ErAV’Sgungen mochte ich 
die communis opinio iiber die Zeit des Grammatikers Virgil dahin be- 
richtigen, dafi ich sage: Virgil hat nicht friihestens am Ende des 

б. Jahrhunderts gelebt, sondern spatestens Ende des 5. oder um die 
Wende des 5./6. Jahrhunderts. L^ber seine Werke ist nocli die Zer- 
storung der VQlkerwanderung dahin gegangen. ZAvei Genera ti on en 
nach Ausonius, eine nach Sulpicius Severus ist Avohl die Zeit seines 
Floruit. 

Ganz besonders nimmt Rogers (z. B. S. i i 2) Anstofi an dem 'cercle 
soi-disant lettre’, den uns Virgil in seinen Werken enthiillt, an der 
'monde imaginaire’. Ist sie denn etAva viel Avunderbarer als die monde 
imaginaire von Alcuins Kreis in dem letzten Dezennium des 8. Jahr- 
hunderts? Warum sollte sich nicht im 5. Jahrhundert in Toulouse 
ein ahnlicher Kreis befunden haben Avie der um Alcuin (793 — 804) 
in Tours’? Der Unterschied beider Kreise Avird, abgesehen Amn der 
Zeit, zu einem Avesentlichen Teile darin bestanden haben, dafi die 
Angehorigen des Toulouser Kreises in ihrer tonangebenden Majoritiit 
Gascogner Avaren, wahrend die Angehorigen des mehr als 500 Jahre 
jiingeren Kreises in ihren tonangebenden Personlichkeiten Angelsachsen 
und Franken Avaren. In der franzosischen Normandie und der fran- 
zosischen Gascogne unserer Zeit Aviirden doch auch Unterschiede bei 
ahnlichen Kreisen zutage treten, die sehr bedeutend Avaren. Dazu 
kommt, dafi man im Kreis um Alcuin sich bcAvufit Avar, dui’ch die 
Kluft der VolkerAvan derung vom Altertum getrennt zu sein, im Kreise 

' Eine sorglaltige Aufzahlung dieses Kreises und der oft vviinderbaren Deck- 
namen seiner Angehorigen (David, Flacciis, Homer, Naso. Aaron, Maenalcas, Eulalia, 
Lucia u. a.) gibt Dummler in dem Artikel Alcuin in der '.■\llgem. deutsch. Biographic’ 

h 345- 
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Yirgils aber sich als lebendigen Teil des Altertums fiihlte, wie auch 
noch die Verfasser der Hisperira famian dies tun und Gildas das Latein 
noch nostra Unyua neimt. Ein Argument gegen 'le cercle soi-disant 
lettre’ des Virgil, das Roger sebr prefit, ist in den Satz zusammen- 
gefafit: 'Faut-il croire que, par une caprice de la fortune ils (die 
"Werke des Kreises) aient tons disparu, sans laisser un souvenir, alors 
que le nom de Virgile etait conserve pendant tout le moyen age?’ 
(a. a. 0. S. 1 1 2). Weifi denn Rogers niclit, dafi aus dein Kreise Al- 
cuins uns docli auch — abgesehen von Alcuin selbst — lange niclit 
so viel erhalteu ist, vie man als einst vorhanden annelimen mufi? 
Und liber Frankreicdi ist docli im g.jio. Jalirhundert kein Ereignis der 
Merowirigerzeit des 6. Jahrliunderts vergleiclibar gegangen. Sollte das, 
was S. lobqff. iiber die li^erlieferung Virgils beigebracht ist, nicht 
lehrreich sein? Hiitte kein Ire am Ende des 8. Jahrliunderts (etwa 
Clemens), eine Handschrift uach dem Kontinent gebracht, so wufiten 
wir in lateiiiischer Literatur von dem 3Ianne, mit dem sich seit An- 
gelo Mai viele Leute beschaftigt haben, vielleicht nicht mehr, als was 
wir aus Beda lernen konnnen. In der romischen AV'elt und iiameiit- 
lich in Gallieu hat es im 2. bis 5. Jahrhundert docli sicher viele 
Ililfsmittel in lateinischer Sprache gegeben, aus denen man Griechisch 
lernte. Was ist uns erhalteu? Von einem im Anfang des 3. Jahr- 
hunderts entstandenen, aus i 2 Biichern bestehenden Schulbuche sind 
uns Fragmente einer kiirzeren Bearbeitung (die sogenannten 
Hermeneumata Pseudodositheana) erhalten, die auch — aller Wahr- 
scheinlichkeit nach — Iren nach dem Kontinent in derselben Zeit 
wie die Werke Virgils brachten. Sollen wir annehmen, dafi die in 
Irland vorhandenen Hilfsmittel, nach denen in letzter Halfte des 4. Jahr- 
hunderts Pelagius in Irland Griechisch lernte, dafi er 415 in Jeru- 
salem Griechisch disputieren konnte, und nach denen Johannes Scottus 
sowie Cormac mac Cuilennain um a. 840 — S50 in Irland so Griechisch 
leimte, dafi der erstere fiir seinen spateren Gonner Karl den Kahlen 
griechische Verse drechseln und der letztere schauderhafte Etymologien 
in Masse verbrechen konnte — sollen wir annehmen, in Irland sei 
nichts als die Epitome des alteren Werkes vorhanden gewesen? Soil 
in Gallien in den Tagen des Ausonius weiter nichts vorhanden ge- 
wesen sein? Credat Judaeus Apella. Das vierte und fiinfte Jalir- 
hundert ist in Gallien, nicht zum wenigsten in Westgallien, 
von einer unendlichen Fruchtbarkeit an Surrogatliteratur 
gewesen, die meistenteils, soweit sie nicht aus Irland wieder nach 
dem Kontinent im S./q. Jalirhundert zuriickstromte, fiir uns verloren 
gegangen ist. Man denke, welche Fiille mythographischer Surrogat- 
literatur der erweiterte Sei‘viuskommentar verrat. Homer wird bei 
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den Iren als der Dichter der Griechen gepriesen, wie wir (S. 1062) 
sahen. Man spiirt sein Nacliwirken an vielen Stellen der irischen 
Literatur: aber daC man ihn in Irland im 5. bis 9. Jahrhundert ge- 
lesen hat, dem mochte ich widersprechen, bis ein iiberzeugender Be- 
weis gefiihrt ist. Man hat eine Bias in irischer Sprache, aber zu- 
grunde liegt die Epitome des Dares Phrygius ; man hat ' auch so eine 
Odyssee in irischer Sprache, aber das Pendant zu Dares Phrygius 
haben die Iren nicht mit nach dem Kontinent gebracht, und dadurch 
ist es in dem grofien Aufwaschen, das Norweger und Diinen im 
9. Jahrhundert wiederholentlich in den irischen Klosterbibliotheken 
veranstalteten, verloren gegangen. Es ist fiir die Forschung wenig 
erfreulich, mit einer Eiille solcher Surrogatliteratur rechnen zu rniissen, 
die wir nicht mehr besitzen; aber fiir weite Gebiete — darunter 
namentlich Grammatik, Metrik, Rhetorik — war sie im Westgallien 
des 4. und 5. Jahrhunderts nach sicheren Indizien vorhanden, und da 
ist es unklug, im Lande der unbegrenzten Moglichkciten spiefibiirger- 
liche Verhaltnisse als selbstverstandlich vorauszusetzen. Dazu kommt 
noch eins: mit welchem Recht nimmt denn Rogers an, dafi dieWerke 
der von Virgil genannten Genossen alle verschwunden sind (S. i 12)? 
In einem Cod. Bern. (123) des 10. Jahrhunderts haben wir eine ars, 
die Virgil viel zitiert (s. Huemer, a. a. 0. S. XI), andere Traktate alm- 
licher Art (s. Huemer, a. a. 0. S. X) und Fragmente hnden sieh anonym 
in Handschriften des 8. bis 10. Jahrhunderts. Mit welchem Recht 
nimmt man an, dafi diese alle von Mannern des 9./ 10. Jahrhunderts 
verfafit sind? Kbnnen es nicht Werke und Fragmente von solchen 
aus dem Kreise Virgils sein? Und wenn wirklich Manner des 9. Jahr- 
hunderts die Verfasser sind, warum sollen sie nicht so die Verfasser 
sein, wie Sedulius Scottus der Verfasser des gedruckten Kommentars 
zu den Paulinischen Briefen ist, worin doch das meiste aus Pe- 
lagius und anderen ausgeschrieben ist, ohne die Quellen zu 
nennen? Ich fvirchte, wenn erst alle diese in Handschriften des 8. 
bis 10. Jahrhunderts vorliegenden Traktate veroffentlicht sind und die 
oben S. 1053 erwahnten Arbeiten der keltischen Philologie vorliegen, 
dann wird sich herausstellen, dafi von der unerquicklichen Literatur 
mehr vorliegt, als Rogers und andere denken. Sein Argument ist 
eine unvorsichtige Annahme und hat daher nicht die Beweiskraft, 
die er dafur beansprucht. 

Ein Hauptfehler in Rogers so wie seiner Vorganger Betrachtungs- 
weise iiber Virgil scheint mir darin zu liegen, dafi man nicht geniigend 
individualisiert. Ich will an einem auch zur Sadie gehorigen Beispiel 
veranschaulichen, was ich meine. Man spricht viel von gallischem 
Latein des 4. bis 6. Jahrhimderts. Das ist in weitem Unfang eben- 
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solcher Unsinn, als wenii man voii Kelti.scli redet, wo man Irisch. 
Kymrisch oder Bretonisch oder Altgalliscli sagen sollte. Wir liaben 
eine iieuhoclideiirsche Literaturspraclie, die in Schwaben, Saclisen 
oder am Rliein und nocb in vielen Gegenden Deutschlands in Aus- 
sprache, "Wortgebrauch und manchein anderen dialektische Farbungen 
annimmt; und weun wir eine altlioebdeutselie Literaturspraclie des 
9. Jabrhunderts geliabt batten, wiirde es in bezug auf Erzeugnisse aus 
St. Gallen, Salzburg, WeiSenljurg, Fulda nicht anders gewesen sein. 
Ganz so stebt es mit deni Xeufranzosiscben, stand so iin 12. Jabr- 
bundert und u ird mit dem Latein im 4. bis 6. Jabrbundert nicbt an- 
ders gewesen sein. Gallien war ein viel zu groBes Gebiet und seine 
Bevolkerung nacb Spraclie und Rassenmiscbung so verscbieden, dal 3 
stiirkere gem ein same galliscbe Eigentiimlicbkeiten im Latein ganz 
ausgeschlossen sind. In Gallia Belgiea und Celtica des Ciisar safi eine 
aus Urbevolkerung und eroberndeu Kelten vollstiindig gcmiscbte Be- 
%olkerung, die sprachlich keltisiert war; ui Aquitania Ciisars safi fast 
reiiie Urbevolkerung, die auch eine Spracbe der westeuropaiscben 
UrbeA olkerung redete und bier und dort keltiscbe Flerren iiber sicb 
liatte: es Avar also ein Verbiiltnis analog wie beute von Danzig bis 
Riga und etwas dariiber binaus an der Ostsee, avo Aveite Strecken so 
germanisiert sind, Avie Gallia Celtica keltisiert war, in Kmland-Livland 
so Litauer-Letten mit deutscben Herren unter ihnen sitzen, wie in Aqui- 
tanien unassimilierte iberiscbe UrbeA'olkerung mit Kelten safien. Wenn 
im Laufe der nachsten 300 Jabre Deutscbland von Ziiiach bis nacb 
Dresden-MeiBen-Leipzig franzosiert Aviire, kiime in dem Alemannen- 
lande mit seinen Gutturalen ein anderes Franzosiscb heraus als bei dem 
lautescbiebenden, singenden Saclisen. Von einein deutscben Fran- 
zosiscb koiinte docb nur in sehr bescbranktem Sinne die Rede sein, 
obgleicb iiberall Neubocbdeutscli die Grundlage des Franzosiscben Aviire. 
Nocb A’iel Aveniger kann man von gemeinsamen Ziigen galliscben 
Lateins im 4. bis 6. Jabrbundert reden und dabei das Latein romani- 
sierter Basken sudlich der Garonne und das roinanisierter galliscber 
Spracbkelten an Seine oder Somme zugleicb im Auge haben. 

Das, Avas von der Spracbe benierkt ist, gilt nocb a'oii A ielen an- 
deren Dingen im Gallien des 5./6. Jabrbuiiderts. Ist docb aucb beute 
zwiscben Franzosen und Franzoseii, siebt man von ibrem im Laufe der 
Neuzeit allmablicb berausgebildeteii gemeinsamen Patriotismus ab, auBer 
der Spracbe ein groBer Unterscbied, ob sie im Nordosten Frankreichs 
oder im SiidAvesten bodenstiindig sind. Mir scbeint nun, daB man bei 
Betrachtung des Gramma tikers Virgil und seiner Werke dies viel zu 
wenig in Betracbt zieht: man darf Virgil, seine Werke und A\ms sie 
Amn klassischer Bildung zu Aerraten scbeinen, nicbt als MaBstab gal- 
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lisclier Bildung im allgeineinen zu einer bestimmten Zeit be- 
tracliten, wie man z. B. den Westsaclisen Aldlielin und den Angeln 
Beda als Reprasentanten angelsaclisisclier gelelirter Bildung aus letztein 
Viertel des 7. und erstem Viertel des 8. Jalirhunderts verwertet,. sondern 
man inu6 ilin und seinen Kreis als eine provinzielle Ersclieinung 
einer bestimmten Zeit zu verstelien suchen. Fragen wir einmal, was 
fiir ein Landsmann im engeren Sinne er war. Die einzig sicliere 
Andeutung, die wir dariiber baben, liegt darin, dafi er den Dialekt 
von Bigorre zitiei’t [Biyerro ^ennone defaho HueiMer, a. a. 0 . 8, 13), also 
die alte Grafscliaft Bigorre mit der Hauptstadt Tarves ; wenn dann iiu 
lo. Jahrhundert Abbo von Fleury ihn Tolomnus ncnnt uiid ein Exzerpt 
aus seinen Epitomae in einer Mailander Handsclirift des 1 1 . Jahrliunderts 
(s. Huemer, a. a. 0 . S. 10) Virgidns presbiter Hispamts sagt, so ist dies 
sicber nicbt aus der angefilhrten Stelle gezogen, sondern unabbangige 
Tradition, die wold auf die Iren des 9. Jahrliunderts zuriickgeben wird, 
die den Virgil wieder nach dem Kontinent brachten (s. S. 1065). Nimmt 
man dazu, dafi von 415 bis Mitte des 6. Jabrbunderts die Westgoten 
nordlicb und sudlich der Pyrenaen berrscbten, nacb der Scblacbt von 
Vougle (a. 507) der nordlicb der Pyrenauen gclegene Teil des West- 
gotenreichs nur noch als ein Appendix des spaniscben Westgoten- 
reicbs anzusehen ist, also die Auffassung, ein aus der Grafschaft Bigorre 
staminender Mann sei Hispamis gewesen, doppelt nabe lag, dann ivird 
man zugeben iniissen, dafi die beiden akzessoriscben Zeugnisse zu dcin, 
was uns Virgil selbst verriit, Amrtrelflich passen. Dann stammt V irgil 
aus dem Herzen der Gascogne und bat in Toulouse gelebt, avo von 
a. 415 an die Westgotenkonige residierten. Aus diesen Zeugnissen ist 
es ja lucbt absolut sicber, dafi er i-ein aquitaniscber, also baskiscber 
(iberiscbcr, gascogniscber) Abstammung war, aber es ist eine Annahme, 
die man einmal als bekannte Grofie in Rechnung stellen darf, um zu 
sehen, ob das Exempel aufgebt. Was folgt daraus? 

Ein englisches Spriclnvort sagt; 'A Kymro (Welshman) has im- 
agination enough for fifty poets ivitbout judgment enough for one.’ 
Man kann mit Recht diese Beobacbtung als charakteristiscb fiir den 
Inselkelten (Kymren und Iren) gegenuber dem typiscben Englander 
angelsacbsiscber Herkunft mit seinem fast poesielosen Sinn fiir 'facts’ 
anseben. Aus dieser DurcbschnittSA^eranlagung der Inselkelten er- 
klaren sich unter anderm zwei in Literatur und Gescbicbte des Insel- 
keltentums als charakteristiscb fur die Massen zutage tretende Ziige. 
Es zeigt sich einerseits eine Leichtglaubigkeit und Kritiklosigkeit, die 
alles, was wir hiervon anderwarts im Mittelalter trelfen — es sind 
ja Starke Dosen, die oft geboten Averden — , Aveit in den Schatten 
stellen. Man glaubt alles obne Erwagung klar vorliegender Fakta 
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tind erzahlt die wirreii EinMle einer ungeziigelten Pliantasie, als ob 
es sicli um Fakta liandele. Die Entwicklung, welche die Patrick- 
legcnde, die uns in Abschnitt 3 soviel bescliaftigte, in Irland genommen 
hat, ist nur aus dieser Geistesverfassung vollstiindig zu verstehen. 
Nach 1 50jahrigem nordgermanischen Heidentum auf Irlands Boden 
vollzieht von a. 943 ab das in dem unabhangigen AVikingerstaat mit 
Haupt.stadt Dublin vereinigte heidnische Wikingertum den Ubergang 
zum Cliristentum, und 50 Jahre spater wagt man in iris'chen Doku- 
menten, die fast als offizielle der Kirclie gelten konnen, ofien aus- 
zuflihren, dafi der erschtvindelte Heidenaj)Ostel Patrick (a. 432 — 459) 
diese Wikinger Dublins bekehrt babe: das in einem Lande, -vvo man 
seit mehr als einem halben Jahrtansend schrieb und Dokumente hatte 
und im Angesiclit von Mannern, deren Vater noch mit der 'heidnischen 
Taufe’ — so nannte man in Irland das heidnische ausa vatni der 
Wikinger — getauft Avaren! Anderseits tritt uns bei den Inselkelten 
ein blindes Ycrharren und Ausharren bei dem, was ohne Sinn und 
Verstand oder nur mit mangelhafter Dberlegung begonnen wurde, ent- 
gegen, das dem ruhig Zuschauenden oft als die Konsequenz des Narren 
vorkommt. Die aoojiihrigen Kampfe der Ivymren mit den Anglo- 
normannen, die irischen Putsche A'on Elisabeth bis Wilhelm von Oranien 
und Avieder die seit dem Unabhangigkeitskampfe Nordamerikas gegen 
England in Szene gesetzten liefern jedem Kenner die Belege zu Dutzen- 
den: sinnlos begonnen und sinnlos durchgeliihrt bis zum bitteren Ende 
mit einer — Avenn man von der Sinnlosigkeit absieht — Bewunderung 
hervorlockenden Bravour und Ausdauer. Von der GeistesA^erfassung 
aber, die Tacitus als eharakteristisch bei den Germanen hervorhebt', 
findet man kaum eine Spur. 

Die Eigenheit des Inselkeltentums im Mittelalter — mangelnde 
Regelung der Phantasie- und Gefuhlstatigkeit durch den Verstand — 
als 'keltisch’ im Sinne A-on 'rassekeltisch’ anzusehen, liegt keine Ver- 
anlassung A-or. Kelten und Germanen als reine oder moglichst reine 
Rasse unterscheiden sich im Altertum nach alien Zeugnissen der Alten 
— Avenn Avir die alten Zeugnisse iiber die Kelten reden lassen — 
aufierlich .so gut Avie gar nicht, und ob sie im 6./5. Jahrhundert 
A". Chr. bis zur ersten germanischen Lautverschiebung starker sich 
unterschieden als Franken (salische und ripuarische) und Sachsen im 
6. Jahrhundert nach Christo, ist inir sehr fraglich. Wir werden also 


‘ 'Dp pace (leniepie ac hello plenimque in cnnviviis consultant, tarnquam nullo magis 
tempore aut ael sirnplices coyitationes pateat animus aut ad magnas incalescat; gens non 
astuta nec callida apertt adhuc secrela pectoris licentia ioci. erga detecta et nuda omnium 
men>< postera die retractatur: rt lalra utriusque temporis ratio est; deliberant dum 
fingere nesciunt, constituunt dum errare non pass unf . (Germania 22 ). 
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die liervorgehobene Geistesverfassung des mittelalterliclien Inselkelten- 
tums unter dem S. 1058 Anrnerkung erorterten Gesiclitspunkt betrachteii 
miissen. Wie Rundschadel, kleine Figur, dunkle 'Komplexion’ zum 
Typus der vorkeltischen Urbevolkerung gelioren, so werden wir nebst 
den an oben angefiilirter Stelle hervorgeliobenen Punkten und dem 
Druidentum noch 'imagination enougli for fifty poets without judg- 
ment enough for one’ ihr zuschreiben miissen; iiber sie kam auf den 
britischen Inseln und anderwarts in West- und Slitteleuropa die Rasse 
mit Langschadel, groBen Gestalten, heller Komplexion, wesentlich an- 
deren Einrichtungen und anderer Geistesveranlagung, der arische Italer, 
Kelten und Germanen angehorten, und auf der Mischung beider be- 
ruht, was wir heutigestags als Keltentum, Romanentum, Germanentum 
bezeichnen. Nicht Keltentum und Germanentum ist der Gegensatz, 
wie viele moderne Rassentheoretiker meinen, sondern wie und in wel- 
chem Prozentsatz bei einzelnen europaischen Volkcrn und )>ei ein- 
zelnen Teilen desselben Volkstums (Deutsche, Franzosen, Italie- 
ner) die beiden Rassen heutigestags gemischt sind. Nirgends findet 
sich auf einer Linie westlich des 35. Breitengrades in Europa reine 
Rasse: i. wie stark urspilnglich die Beimischung der arischen 
Rasse (Kelten, Italer, Germanen), 2. wie oft dies arische Element Nach- 
schub erhalten hat — man denke an Oberitalien von der Keltenzeit 
bis zur Langobardenzeit gegeniiber Unteritalien ; an Nordostengland 
von der Kelteneroberung iiber Angeln, Norweger, Danen des 8. bis 
10. Jahrhunderts im Gegensatz zur Bevolkerung von Wales: an Nord- 
ostfrankreich im Gegensatz zum Siiden — und 3. wie stark durch 
politische Ereignisse (Kriege) das kriegerische arische Element dezi- 
miert worden ist ohne neuen ZufluB von Blut, in dem das arische 
Erbe uberwog — dies sind die entscheidenden Fragen. Eine A ielleicht 
fast gleichmaBige Mischung beider Rassen treffen Avir auf dem Kon- 
tinent bei den diassen in einer Zone, die ihren Anfang im Xorden 
etwa Amn der Grenze der alten Bretagne bis zu der Rheinmiindung 
hat, ostlich durch eine Linie Rhein-3Iam-Gebirge bis zur Donau und 
westlich durch eine Linie, die A on der Baie de St-Michel sich nach 
SaA-oyen hiniiberzieht, begrenzt ist und eliensoAvohl Suddeutschland, 
Osterreich, die ScliAveiz als Oberitalien einschlieBr. Ostlich dieser Linie 
iiberAviegt in verschiedeiien Abstufungen in der Mitte das arische Ele- 
ment, westlich dcr begrenzten Zone das iberische Element, um einen 
kurzen Namen zu gebrauchen'. 

* In einer wissensciiaftlicli nicht geniig zu verurteilenden Weise iibertragt D'Aeiuhs 
DE JuBAiNviLLE-in seinem Werk ‘Les Premiers iiabitants de I'Europe’, 2. Anil., Paris 
1894 hentige nationale tJegensatze, wie sie sich erst in den letz.ten tausend Jahren hei 
Naclikomnien salischer und ripuarischer Franken geschichtlioh herausgebildet hahen. 
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Die Heimat Virgils des Grammatikers liegt auf der Seite obiger 
Zone, wo das iberische Element in der Mischung stark vorwiegt: 
ja im alten Aquitanien Casars, Avober Virgil stammt, ist es bis zur 
Westgotenlierrscliaft, die a. 415 beginnt, auf gallischem Boden Avohl 
init am reinsten vertreten. Die l)ei dem mittelalterlichen Inselkeltcn- 
tum mit relath' schAvacher Beimiscliuiig arisclien Blutes so klar zu- 
tage tretende Geistesriclitung und Veranlagung des iberischen Elem an- 
tes diirfen AA ir dalier bei der Beurteilung des Grammatikers Virgil und 
seiner Werke a"o11 in Reclmung stellen, Avmbei vorher noch ein Avich- 
tiges 3Ioment zu beachten ist. Das eigenartige Denken der A’^orari- 
schen UrbeAujlkerung Galliens, das docli in der spraclilichen Form 
nach Adelon Seiten zum Ausdruck kam — Sjn-ache ist in nattirlichen 
Verhaltnissen urspriinglich lautes Denken, Avas man in einer Zeit, avo 
die Sprache oft da zu sein scheint, um die Gedanken zu A^erbergen, 
zu leicht A'ergifit — , dieses sprachliche Denken der UrbeAmlkerung 

auf Kelten und Geriiianen um a. 500 v. t'lir. und hoher hinauf: z.T. offen und noch 
niehf versteckt, was bei dem Ton der Vorrede zu Band 2 unangenehmer wirkt. Viele.s 
von den Phanta.stei'eien dieses Werkes, d. h. von den gewissen Tatsachen untergelegten 
Deutungen, ist nur verstiindlich aus inodernein Chauvinismus, der die dem Cliauvinis- 
inus in der Gegensvart fehlende goldene Zeit in die Vergangenlieit veidegt und 'Kelteif 
und 'Gerinanen’ ini grauesten Altertiim unter dem Gesichtsjuinkt 'Franzosen’ und 
'Deutsche' betrachtet, daher z. B. die zahlreichen durch die Germanen von den mit 
der mittellandischen Kultur in iimnittelbarer Beriihrung stehenden Kelten ubernominenen 
Kiilturlehnworter — zwischen Deutschen und Slawen entwickelt sich 1000 Jahre spater 
genau das.selbe \'eihaltnis, Griechen und Italier bieten in vielen Punkten Ahniiches — 
nur aus einer Keltenhegeinonie iiber die Germanen sich erkliiren kann, die sogar 
lierbeigezogen wird, um die erste germani.sche Lautverschiei)ung zu erklaren, was bei 
ruhigem Blute nur jemand tun kann. der vveder auf dem Gebiet indogermanischer 
Spracliforscliung noch auf dem keltischm- und germanisclier .Sprachen iiber selbst- 
erworbene Kenntnis.se verfiigt. Der neueste Ausbruch dieser eigenartigen Geschichts- 
betrachtung. der man im Intere.sse der Wissenschaft ein seliges Ende Aviinschen mu6, 
ist D’.Arbois’ \'ersuch zur Erkliirung des Bedeutungsunterschiedes zwischen altir. duaid 
'.Sieg', nkymr. 6 udd 'Vorteil, Gewinn’, hochd. Beute. Den chauvinistisch-geistreichen 
Gedanken, diesen Unterschied so zu erklaren, daC die ideal gesinnten Kelten sich 
mit dem Sieg und der Ehre begniigten und ihren germanischen Gefolgsleuten und 
Untergebenen die materielle Ausnutzung des Sieges (die Beute) liberliefien — diesen 
Gedanken hat D'.Arbois fiir .so welterschiitternd gehalten, dafi er ihn fast gleich- 
zeitig an verschiedenen Stellen verbffentlichte. Ein neckischer Zufall will es, dafi 
uns aus dem Altertum ein sicheres Zeugnis uberliefert ist, das uns die in D'Arbois’ 
Phantasie nur auf Kuhm und Ehre bedachten Kelten in einer Situation zeigt, wie sie 
nach D’Arbois nur Germanen zuzutrauen ist. .Vjipian berichtet nach der Schlacht am 
Trasimenischen See, wo Kelten auf Seiten der Karthager fochten (s. Polybius IV, 
75 — 85), von Hannibal thn acian toTc CYCTPATe'r'OYCi KgatoTc AnoAOMENOC . . Yna ka! 
TOYCAe eePAne-t-ceie tu kcpaei (Appian, Hist, Rom. \’I 1 , 10)! Auch Polybius ( 1 . HI, 78) 
weiB von dem Eifer der Kelten fur den Krieg, daB er war npot'ACei mgn aia thn npdc 
'■PwMAioYC dPTHN TO AG HAeloN AIA TAc 64 >eAeiAC ! Wenn ich alle Stellen der Alten, wo 
die KeATOi als Miceo<ti6poi auftreten, ausschreiben wollte, lieBe sich ein stattliches Bandchen 
fiillen. Es ist in der Hinsicht in der Tat kein Unterschied zwischen Kelten iin 4. bis 
2. Jahrhundert v. Chr. und Germanen im 2. bis 4. Jahrhundert n. Chr. 



Zimmer: tiber alte Handelsverbindungen Westgalllens init Irland. 4. 1075 

war in weiten Strecken des iibrigen Galliens nordlich der Garonne auf 
das Prokrustesbett der Sprache der Rassekelten gespannt geweseii, 
also schon durch arische Denkformcn durchgeprefit gewesen, ehe das 
Latein, eine dem Keltisclien nahestehende arische Scliwesterspracbe, 
nach dem Gallien jenseits der alien Xarljonensis vordrang. Im alien 
-Vquitanien muBle das Latein selbst Vorarbeit und Hauptarbeit uber- 
nehmen. Dadurch mufiten notwendig in dem gesprochenen Latein des 
alien Aquitanien, namentlich in den ersten Generationen des 
sprachlichen Assimilierungsprozesses, neue Erscheinungen im 
Verhaltnis zu dem Latein der Literatursprache zutage treten, die in 
dem gesprochenen Latein an Seine oder Somme nicht brauchten vor- 
handen zn sein ; wiirde doeh auch in unserer Zeit das Neuhochdeutseh 
von sprachlich assimilierten Massen romanischer Zunge in den ersten 
Generationen in vielem anders aussehen als das Neuhoclideutsch sprach- 
lich assimilierter Madjarenmassen. Wenn man liedenkt, dafi die mittel- 
alterlichen inselkeltischen Sprachen, die eben in weitem Umfang von 
sprachlich assimilierter westeuropliischer Urbevolkerung geredet wer- 
den, also eine derartige Umgestaltung der arisch-keltischen Sprache 
aufweisen kbnnen, wie Imiin Latein durch direkte Ubertragung auf die 
Urbevolkerung im alten Aquitanien im 4-/5 . Jahrhundert zustande kam 
— wenn man bedenkt, da6 schon im Altirischen und Altkymrischen 
nur eine Form im Singular fiir das persdnliche Pronomen existiert — , 
also fur lat. ego, mei, mild, me (tu, tui, tihi, te), nhd. ich, meiner, mir, 
mich — dann kann man es doch nicht nur fiir moglich, sondern auch 
fiir wahrscheinlich halten, daB man im Latein der Umgangssprache 
im alten Aquitanien zeitweilig einfach ego fiir alle Singularfoi-men ge- 
brauchte, also auch ab ego sagte. In diesem gesprochenen Latein wer- 
den in den ersten Generationen zahlreiche Worter aus der iberischen 
Sprache ganz gebriiuchlich gewesen sein, die in dem gleichzeitigen 
Latein im Gebiet der Turones und Parisii unerhort und unverstand- 
lich waren; es waren Worter, die in der weiteren Entwicklung unter 
EintluB des Lateins der Gebildeten nach und nach ausgemerzt wurden. 
Endlich wird in diesem gesprochenen aquitanischen Latein des 
4-/5 . Jahrhunderts, wenn wir annehmen diirfen, daB die iberische 
Sprache des alten Aquitaniens vom beutigen Baskischen so verschie- 
den war wie das Latein in Casars Zeit von einem heutigen italischen 
Dialekt, eine ganz andere Syntax gcherrscht haben als in der 
lateinischen literatursprache, also z. B. eine Stellung der Worter und 
Redeteile im Satze, denen weder im gesprochenen T.atein der Parisii 
noch im literarischen etwas entspraeh. 

Ins Gebiet dieses Lateins des q./S- Jahrhunderts kam nun antike 
Wissenschaft, wie sie in den Tagen des Ausonius in Bordeaux und 
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an ancleren Orten zwischen Garonne und Seine gepllegt wnrde; Leute 
niit der oben S. 1071 ff. gescliilderten Geistesverfassung traten mit 
lebendiger Kenntnis dieses Lateins an das Studium der antiken \\'is- 
senscbaft, namentlicli Grammatik, iMetrik, Poetik, Rlietorik heran. Ich 
denke, vieles Itei Virgil und in seinen Werken ist uns unter einern 
solclien Gesicbt.spunkt woblverstandlicli ; es ist dock niclit wesent- 
lich anderes, als was in Irland fiir die einheimische Sprache 
durcb melir als ein Jahrtausend als tiefe, wenn auch etwas 
csoteriscdio Wissenscbaft gait. Diskussionen, wie sie die Epistula 11 
De Pronoinine’ bringt. sind wold verstandlicb, und wenn man in 
Irland im 6. Jahrliundert aus Vergleicli damaliger Formen einzelner 
Worter mit den in der Literatur vorliegenden iilteren Formen die 
Tbeorien iiber flichupd, declmpd, cennacrof! und andere abstrabierte (s. oben 
S. 103611'.), dann ist dock verstandlick, wie man naturlickes iberisckes 
Latein alterer Generationen mit vielen iberisckeii Wortern und iberisck- 
lateiniscker Wortstellung verglicken mit literarisckem Latein zum Aus- 
gangspunkt von Erwagungen mackte, die z. B. in der fiiuften der 
duodecim Intinitates, (\ie.\ir"\\ ntpfrojia nennt (Huemer, a.a.O. S.S9, 16 ft'.), 
und in Absonderlickkeiten, die in dem Kapitel Up scinderatione fonorum 
(Huemer, a.a.O. S. 77, i ft*.) bekandelt werden, landeten. Wer dieSpracke 
der Insckriften der ersten Sassaniden (Ardeskir, Scliapur 1 ) kennt und 
das Buckpeklewi der Sassanidenzeit (Huzvtiresk), der kann eine Spracke 
wie Virgils fiinfte Latinitiit wold versteken : der wesentlickc Untersckied 
ist, dal 3 wir die in diesem Buckpeklewi vorkommenden Worter als 
araniaisck nackweisen konnen. wakrend bei Virgils fiinfter Latinitiit 
sick nur verinuten liiCt, daR Worter der untergegangenen iberiscken 
Spracke des alten A(\uitanien.s den Au.sgangspunkt bilden. Wir miissen 
uns nur gegenwartig kalten, dafi bei Virgil und seinem Kreis natiir- 
liche Grundlagen unter falscke Gesicktspunkte gestellt mit der 
Konsequenz von Narren weitergebildet wurden. Kurz wir 
niiissen fiir wissensckaftlicke Bestrebungen im alten Aquitanien im 
4./5. Jakrkundert das annekmen, was fiir die Ubertragung dieser Be- 
strebungen auf altirische Verkaltnisse vom 6. Jakrkundert an nack- 
gewiesen ist (S. 1032 ft'.). 

Aus Yirgilius Marp) gnimriKitirus laRt sick also meines Eracktens 
nickts Oder wenig fur gallisckes Latein im allgemeinen kolen, 
wtdd aber fiir das Latein der Gascogne im 5. Jakrkundert und fiir das 
Studium antikcr Literatur und Wissensckaft daselbst in jener Zeit. 
Dabei darf aber die von Virgil in seinen beiden Werken gebotene 
lanx satura nickt okne das bekannte granum salis genossen werden. 
Wie ich dies meine, will ich an einem Bilde veranschaulichen. Als 
allgemein bekannt darf ick wold A. Daudets kostliche Figur des Tar- 
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tarin in seiner Erzalilung 'Aventures prodigieuses de Tartarin de Ta- 
rascon' (1872) voraussetzen. Es ist bei Daudet freilicli nicht das Ta- 
rascon der Gascogne, sondern das Tarascon zwisclien Arles und Avignon 
gemeint, aber das komnat fiir die auf alter Rassenveranlagung beru- 
hende geistige Verbissung wenig in Betracht, da im ganzen Siiden der 
Unterscbied des Einschlages von ariscliem Blut in das Volkstum 
niclit besonders stark ist. Tartarin in der genannten Erzahlung ist 
ein doppelter; Es ist einmal der Tartarin der ersten Abteilung, der 
Tarascon bis zu seinem 45. Jabre nocb niclit verlassen liatte und trotz- 
dem in seinem Klub unglaubliche Dinge fiber seinen Anfenthalt in 
Scbangbai und seine Abenteuer mit Cliinesen und Tataren erzahlte: es 
ist sodann der groGc Tartarin von Tarascon, bekannt iind geelirt im 
ganzen sfidliclien Frankreicli, der eine Reise nach Algier hinter sich 
hat und, lieimgekehrt, von seinen Lowenjagden mitten in der Sahara 
erzfihlt. Nun, der Grammatiker Virgil ist nicht der Tartarin der er.sten 
Abteilung, ffir den man ilm nach Rogers nichts direkt behauptenden, 
aber viel zwischen den Zeilen lesen lassenden Ausffihrungen halten 
konnte, sondern er ist nach meiner Ansicht der grobe Tartarin von 
Tarascon, der in Algier gewesen war, freilich keine wilden Lowen in 
der Freiheit, im Atlas und in der Sahara erlegt hatte, wie er zu Hause 
erzahlte, aber ein Eselclien ira Freien in den Gemfisefeldern der Vor- 
stadt von Algier geschossen und nach einer mehrtagigen Omnibnsfahrt 
bei dem Ort Orleansville einen blinden, dressierten alten Lowen, der 
in seinen Zahnen den Bettelteller zweier frommen Bettler zur Aufnahme 
der Sous hinhielt, heroisch niedergeknallt und das nach Erlegung 
schwerer Strafe erworbene Lowenfell nach Tarascon als Jagdtrophae 
geschickt harte. Lateinische Sprache war ins alte Aquitanien vorge- 
drungen ; mit antiker Literatur sowie mit Problemen der Grammatik, 
Metrik, Poetik, Rhetorik beschaftigte man sich in den Kreisen, denen 
Virgil angehorte; aber wirklich alte Literatur kannte man wohl nur 
in einigcn lateinischen Schriftstellern, wie dem berfilnnten Dichter Virgil 
des augusteischen Zeitalters. Sonst hatte man nur Surrogatliteratur. 
Man wufite von Homers Bias und dafi sie 24 Bficher hatte, kannte 
aber nur Ejiitomes wie das des sogenanuten Dares Phrygius und Dictys 
Cretensis; man wubte aoii Homers Odyssee und dafi sie 24 Bficher 
umfafite, kannte aljer nur Seitenstucke zu Dares Plirygius, Avie uns 
eines in einer irischen Beaibeitung {Meruyud Uilix maicc Leirtis. Edited 
by Kuno Meyer, London 1886) bekannt ist. Die 4 Exemplare Avaren 
in griechischer und lateinischer Sprache A'orhanden, aber die Epitome 
des spanischen Presbyters .luA-encus {Historia ecnnyplint) AA-ird sie meist 
ersetzt haben, ebenso Avie ein almliches Werk die ffinf Bficher 3 Iose 
nebst Josua fiberflfissig machte. Fast fiberall kurze Surrogate mit grofien 
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in viele Biicher geteiltpn Werken im Hintergrund, die man zum Teil 
niclit kannte, aber iiber die man redcte. .So sc-hrieb Virgil, nacdi meinein 
Dafiirbalten, .seine grammatiscli-metrisch-rlictorischen Ideen in einem 
Werkclien in Form von Briefen in 15 Kapiteln nieder, gab sie aber 
als epitomae aus und nannte auch sein Werk so, indem er groBe Werke 
im Hintergrund fingierte, vie die LXX volumina des Virgilius Troianus 
(le rations nietri Das ist, wenn icli .so sagen darf, das von Tartarin 
in dem Gemiisegarten von Mustaplia, einer Vorstadt Algiers, erlegte 
Eselcben, vabrend er von groCen T.owenjagden und in der Sahara 
gescliossenen Lowen erzahltb 

Kurz gesagt, ich betrachte Virgilius Maro Grammaticus, dessen 
beide Hauptwerke uns durch die Iren erhalten sind, als Reprasentanten 
der gascognischen Afterbildung des 5. Jahrhunderts, die in der Nahe 
menscldicher Wohnstatten geschossene Eselcben uud erlegte blinde 
dressierte Lowen zu Jagdtropbaen des Atlas und der Sahara stempelt. 
Es sind Virgils Epitomae eine Gasconade, aber es war ein Hintergrund 
vorlianden, es bestand in Toulouse im 5. Jahrhundert ein Gelebrten- 
kreis, und eine Literatur auBer den auf uns gekommenen Werken Vir- 
gils war vorhanden. Jeder moderne, Nichtiges von Wertvollem im 
Altertum zu scheiden verstehende Forsclier liat gewilS ein Reclit, neben 
dem im Interesse liickenloser gescbicbtliclier Erkenntnis iiber die Ver- 
luste halb tranenden Auge des Gelebrten, das andere beitere daruber, 
dafi nicht viel mehr Sicberes von dieser Literatur auf uns gekommen, 

‘ Da.s. was Dacdet im Eingang iiber die I’alsclie Aufl'a.ssiiiig des Nordfi'aii/.oseii 
voin Siidfrarizo.sen sagt, ist vollkommen riclitig und gilt aucli fiir die Auffas.siing des 
Englanders vom Kvinren, von dein das bekannte englisclie Spottlied .sagt: ' Tnjfy (.Spott- 
naine fiir den Kymren, von seinem liiinfigen Nainen Dafydd) is a liar. Was aber 
Daviiet znr Erklarung ausfiilirlicli sicli zusainniendielitet, ist so unhaltbar wie die Er- 
klarnng, die man in Deutschland vielfach — nainentlicli am Rhein nnd in Siiddeutsch- 
land — iiber den Unterschied des Temperaments des Niederdeutschen von der Wasser- 
kante und des West- und .Siidileutschen zu geben sucht: von dem Satz 'saner macht 
lustig’, wie man in Weinbaugegenden des Rheins und der Mosel sagt, ausgehend, schiebt 
man das lebhaftere Temperament des West- und Siiddeutschen aid' den jahrhunderte- 
alten reichlichen GenuB des minderwertigen, nicht verkaufbaren Weines gegeniiher 
dem BranntweingenuB des Niederdeutschen. Der Ire straft beide Erklarungen Liige. 
Der BranntweingenuB ist in Irland ebenso reichlich — denn Whi.sky ist Branntwein — , 
Ja reichlicher als an der deutschen Wasserkante ; trotzdem ist das Temperament de.s 
Iren ein ganz anderes als das des Niederdeutschen-Eriesen und, ganz gleich mit 
dem des Temperenzlers-Kymren, dem von Daudei- charakterisierten des Siidfranzosen 
nahekommend. Ebenso zeigt der Ire-Kymre, daB nicht die Sonne schuld ist, denn 
in Irland, wo es nach bekanntem Sprichwort 'jeden Tag einmal — d. h. den ganzen 
Tag — und Sonntags zvveimal regnet’, bekommt man auch im Sommer oft wochen- 
lang die Sonne nur auf Momente zwischen Schaiiern zu sehen. Es ist die S. 1070 und 
1073 hervorgehohene verschiedene Mi.schung der beiden Ra.ssen, der iberischen und 
arischen, entscheidend. In Su<lfrankreich sowie bei den Inselkelten ist, urn Zahlen 
als Vergleich zu wahlen, 5! -f- Ja = 6, wahrend in der Mittelzone 3! -f- 3a — 6 und 
in der weiteren Zone i i -t- 5a = 6 ist mit alien rnoglichen tlbergangsschattierungen. 
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lachende Auge des Menschen zu zeigen; aber die Anschauung, daB 
nicht melir als die beiden Werkcben Virgils vorhanden war, wird sich 
nicht aufrecbterhalten lassen. 

Auf welch em Wage die literarischen Erzeugnisse des Virgil und 
seines gascognischen Kreises nach Irland gekommen sein konnen, ist 
nach dem in Kapitel i bis 3 Ausgefiihrten nicbt zweifelbaft, wohl aber 
ist es etwas ratselhaft, wie literarische Denkmaler gleicli den beiden 
Werken Virgils und ahnliche Literatur allein und aus sich einen 
solchen Einflufi auf die irische Gelehrtenwelt bekommen und das ganze 
wissenschaftliche Denken, soweit Grammatik, Metrik, Poetik in Betraclit 
kommen, auf mehr als ein Jahrtausend in die S. 1032 — 1053 dargelegten 
Bahnen lenken konnten. A'ielleicht hilft Heranziehung einer Parallele, 
die Sache unserm Verstandnis naber zu bringen’. 

Aus dem christlichen Irland brach a. 588 oder 589 Columban mit 
Gallus und andern Genossen auf der alten Plandelsroute nach G allien 
ins Frankenreich der Mero winger auf, wo sie in Vogesen und Jura 
sowie im weiteren Alemannenlande Missionare und Lehrer wurden. Zahl- 
reiche Iren foigten ihnen im 7. und 8. Jahrhundert immer mehr, die 
seit Anfang des 7. Jahrhunderts sicli eroffnende Route fur den Per- 
sonenverkehr iiber das christlich gewordene angelsachsisclie Britannien 
benutzend (s. S. 384 ff.): einzelne zogen bis Rom zunachst in Sachen 
der unitas catholica (s, S. 387), dann — nach allgemeiner Unterwerfung 
unter Rom — , um zu den limina der Apostel zu pilgern; viel groBer 
war die Zald derer, die im 7. und 8. Jahrhundert ostlich des Rheins 
unter den heidnisclien Deutschen in Nieder-, Mittel- und Oberdeutsch- 
land Christentum verkiindigten, und auch solche, die uns wegen ihrer 
wissenschaftlichen Bedeutung im 8. Jahrhundert ins Auge fallen, wie 
z. B. Virgil von Salzburg (749 — 784); sind doch mehr von ihrer Seite 
als Glaubensboten denn als Gelehrte aufzufassen. Zu Beginn des 9. Jahr- 
hunderts, noch zu Lebzeiten Karls des GroBen, iindert sich das Bild: 


* Si duo faciunt idem, non est idem, iind ganz gleiclie Prozesse vollzielien sich im 
geschiclitlicben Verlaiife selten. Trotzdem laBt sicli aus Beobaclitiing abiilicher Vor- 
gange in gescliiclitlicli klarer Zeit viel lernen fur das Verstandnis von Vorgangen, die 
in ihren Einzelheiten weniger klar daliegeu. Aus Betraclitung und \’ergleicli derger- 
inanischen Vblkerwanderung seit den Markomannenkriegen Mark Aurels (167 — 174) 
und dem Abzug der Goten von der iintern Weichsel (gegen a. 200) bis zur Nieder- 
lassung der Langobarden in Oberitalien (a. 568) — aus \’ergleich mit der iilteren 
keltischen t’olkenvanderung vom 6. Jahrhundert vor Christo bis zur Grundung des 
Keltenstaates am Halys (a. 235 vor Christo) kann nach meiner Uberzeugung fiir die 
letztgenannte mehr gelernt werden als aus der beliebten Anwendung spraclnvissen- 
schaftlicher Argumente, die aus einer Zeit staimnen. in der die indogerinanisclie Sprach- 
wissenschaft, selbst im Kindesalter stehend, in kindlicher Weise ihre Kriifte iiber- 
schatzte, und die seit einem Menschenalter bei denkenden Foi'schern alhnahlich aufier 
Gebrauch kommen. 
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1. Die Iren koinmen in erster Linie als Gelehrte ins Frankenreicli 
und 2. sie kommcn in viel grofierer Zahl als im 7. und 8. Jahrhun- 
dert, so dafi Walalifrid Strabo aus Reichenau (gest. 849) von der Jiatio 
Scoitorum. quibus consuetudo peregrinandi jam paene in nahiram contersa 
est (Mon. Germ. II, 30) redet und Heiric von Auxerre (a. 876) in der 
Vorrede zur Vita des Heiligen Germanus ausruft: Quid H iherniam 
memorern.. conte'inpto pelogi dit-crimine, pene totum cum grege philo- 
sophorum ad littora nostra migrantern! GewilS spielt bei dem ver- 
anderten Bilde des 9. Jahrhunderts eine Rolle, dafi die Missionstatig- 
keit der Iren melir oder weniger uberfliissig geworden war und dafi 
Karls des Grofien Interesse fiir die Hebung der gelehrten Bildung an- 
ziehend auf die gelehrten Elemente Irlands im Klerus und unter den 
Laien — Johannes Scottus am Hofe Karls des Kahlen zu Heirics Zeit 
war ein Laie — wirken muBte. Aber dies erklart nicht vollstiindig 
den ungeheuren Zullull der gelehrten Iren durchs ganze 9. Jahrhun- 
dert, zumal wenn wir noch in Betracht ziehen, dafi schon bald nach 
Karls des Grofien Tode beachtenswerte Klagen fiber ein Sinken der 
gelehrten Studien und das Anbahnen einer Art Geringschiitzung der- 
selben laut werden Is. Ebert, Allgemeine Gesehichte der Literatur des 
Mittelalters im Abendlande. 11, ii5fl‘.). Wir mfissen zur Erklarung 
des nicht vermindorten, sondern starkeren Zustromens der gelehrten 
irisclien Elemente nach Karls des Grofien Tode (gest. 814) die Zu- 
stande in Irland selbst ins Auge fassen. Nachdem a. 618 eine 
Wikingerllotte sich in den nordbritischen Gewassern gezeigt hatte und 
von Torry Island aus Nordirland bis a. 621 beunruhigt hatte, trat 
Ruhe ein, und nur irische Kleriker, die sich fiber Shetlandinseln 
bis Faroer und Island vorgewagt batten, bekamen Gelegenheit, uner- 
wfinschte Bekanntschaft init den wilden Enakssohnen zu machen. Von 
a. 797 an iinderte sich das Bild: Wikinger erschienen in der irisclien 
See, und von a. 803 ah wurden sie ein Schrecken Irlands nicht nur 
an den Kiisten, sondern uberall im Innern, wohin diese Heiden, mit 
ihren Schiffen die Flfisse aufwarts fahrend, hingelangen konnten, ja 
noch darfiber hinaus: von 831 bis S44 bestand mitten in Nord- 
irland mit dem Sitz in Armagh ein heidnischer Wikingerstaat unter 
einem Herrscher durgesius (altn. ThorgiLs), vor dem der schon da- 
mals sich als Primas von Irland gebardende Abtbischof von Armagh 
nach Munster tluchten mufite (831 — 844), und dessen Gattin Otta sich 
auf den Hochaltar von Clonmacnois setzte und dorat frecra (dedit re- 
sponsa), wie die altgermanische Bruktererjungfrau in den Tagen Ves- 
pasians, von der uns lacitus erzahlt. Alle alten Pflanzstatten irischer 
Bildung — ich nenne nur Hi des Columba, Bangor des Comgell und 
Columban, Armagh, Clonmacnois Kiarans — wurden wiederholt ein 
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Raub der Flammen, die Iiisassen gepeinigt und getotet, die Bucher, 
die nicht geborgen oder verbrannt waren, ins Wasser geworfen. Die 
frommen Naturen unter den Klosterinsassen, die rein aus religiosen 
Interessen in die Kloster eingetreten waren, die hielten naturlich ana 
ersten in Geduld aus, und bauten wieder auf, was sich aufbauen lieB'; 
aber die mehr aus gelehrten Neigungen in die Kloster gegangen waren 
und die Laiengelehrten, die boten der ungastlichen Heimat den Rucken 
und unterzogen sich — von Handschriften mit sich nehmend, was sie 
erreichen konnten — der beschwerlichen Reise ins Frankenreich, um 
in den geordneten Verhaltnissen an Klosterschulen ihr Brot und Ruhe 
zu gelehrten Studien zu hnden. So trieben die Wikinger im 9. Jahr- 
hundert die geistig freieren Kopfe mit den Handschriften aus Irland 
nach dem Kontinent, was nicht wenig zu dem rapiden Niedergang 
geistigen Lebens in Irland beitrug, der vom 10. Jahrhundert an ein- 
tritt; und als man nach Uberstehung des Schlimmsten im lo.'i i. Jahr- 
hundert in Irland aus Aufbauen ging, da ersetzte ziigellose irische 
Phantasie in weitem Umfang die Dokumente und Handschriften, die 
man gar nicht mehr oder nur unvollkommen besaB. 

Wenden wir uns nach Gallien, um zu sehen, was wir aus dieser 
Parallele fur dortige Verhaltnisse um die Wende des Altertums und 
Mittelalters lernen konnen. Seit den Tagen Agricolas bestand, wie 
wir in Kapitel i bis 3 vielfach sahen, lebhafter Handelsverkehr West- 
galliens mit Irland, ausgehend ron gallischen Ausfuhrhafen von Loire- 
bis Garonnemiindung. Im 3-/4. Jahrhundert wurden auBer Wein auch 
gelehrte Bildung und cliristliche Ideen nach Irland importiert und in 
der zweiten Halfte des 4. Jahrhunderts Christentum und antike Bildung 
im Geiste der Hilarius von Poitiers, Ausonius von Bordeaux und Martin 
von Tours. Die Yerbiadung Westgalliens mit Irland im 3. und 4. Jahr- 
hundert dtirfen wir uns kaum geringer denken als die Irlands mit dem 
Frankenreich der Merowiiiger und Karolinger im 7. und 8. Jahrhundert: 
sie war sicher eher starker. Was Iiir <Ias christliche Irland das 9. Jahr- 
hundert mit seiner Wikingerdrangsal wurde, das ist fiir Gallien das 
5 . Jahrhundert mit der Volkerwanderung gewesen. Im Siidosten brachen 
Alemannen ul)er seine Grenzen; Burgunden lieBen sich im Gebiet alter 
Kulturstatten in der Lugdunensischen Provinz nieder: Alanen, Van- 
dalen, Silingen durchzogen den Siiden nach Spanien; Westgoten be- 
setzten den Siidwesten, griindeten 419 einen Westgotenstaat mit der 
Hauptstadt Toulouse und schoben nach Norden ihre Greuze bis zur 
Loire vor. Franken waren von Nordosten eingedrungen, engten den 

‘ DaB es aber auch unter diesen soicbe gab, denen die Dinge in Irland zu toll 
wurden, konnen wir aus der Vita des a. 851 in Rlieinau eingetretenen Iren Findan 
sehen, der von 856 bis 878 dort als Recliisus lebte. 
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zw’ischen ihnen, Burgund und dem Westgotenreich liegenden Strich 
romisclier Herrschaft immer mehr ein, rissen ihn a. 486 ganz an sich 
und drangen bis zur Loire vor, 'vvo sie auf die Westgoten stiefien; 
nachdem letztere in der Schlacht bei Vougle (a. 507) besiegt 'svaren, 
debnte Cblodwig, bei dem die a. 496 erhaltene Taufe kaum ange- 
scblagen batte. die frankiselie Herrscbaft a. 507 bis zur Garonne aus, 
also aucli auf Toulouse, die bisherige Hauptstadt des Westgotenreicbs, 
das, naeh Spanien geworfen, die Stric-be nbrdlich der Pyrenaen, die 
Gascogne, nur nocli einige Dezennien als Appendix besafi. Dab die 
heidniscben Franken im 5. Jahrhundert niit den Pllanzstatten der 
cbristlicli-antiken Bildung in ibrein Macbtbereicb in Gallien glimpflicber 
verfabren waren als die heidniscben Norweger in Irland im 9. Jahr- 
liundert, ist kaum anzunehmen. ITeidniscbe Franken im 5. Jabrbundert 
und heidniscbe Wikinger im 9. Jalirhundert kampften unter der De- 
vise des heidniscben Alemannenherzogs des 4. Jahrhunderts, Chrok: 
'Alles mub verruiniert sein.’ Heiden waren die Westgoten nicht 
mehr, die a. 4 1 5 in der alten aquitanischen Provinz sich niederlieben 
und a. 419 den unabhangigen Westgotenstaat mit der Hauptstadt 
Toulouse und im Verlauf des Jahrhunderts bis zur Loire reichend 
griiiideten, aber sie tvaren fanatische Arianer und als solche 
gegen Homousianer (Ortliodoxe) zeittveilig viel unduldsamer, als 
Heiden sein mochten. Nun war aber Aquitani'en eine Hochburg 
des Homousianertums (Orthodoxie) : Hilariiis A on Poitiers ging lieber 
ins Exil nach Phrvgien auf Jahre (358 — 361), als dab er den hoinoi- 
ousianischen Neigungen des Kaisers Konstantins nachgab, und Avar 
nach seiner Riickkehr (a. 361) die unbcugsame Stiitze der Orth odoxen 
(Homousianer) in Westgallien gegenuber Homoiousianern und Hetero- 
usianern (iVrianismus). 3 Ian bedenkt' nun, Avie im Laufe der Ge- 
schichte Christen ihren lieben, aber irrenden Mitchristen diese Welt 
zur Holle geinacht liaben, Avenn sie es nicht gar A'orzogen, im spateren 
3 Iittelalter durch Kopfal)sclilagen odcr Verbrennen sie direkt A'orzeitig 
in die Avirkliehe Holle zn schicken. AVohl haben heidniscbe Sachsen 
im 5. Jahrhundert christliche Britten naclt alien Richtungen ins 
offen stehende Romerreicli getrieben, aueh naeh dem alten Aremori<*a 
(s. S. 392 ff.), al)er aueh christliche protestantische Sachsen haben 
andern christlichen protestantischen Sachsen und Britton, die sich 
nicht den 39 Artikeln anbequemen Avollten (Nonkonformisten), im ersten 
Viertel des 1 7. Jahrhunderts die Heimat so zur Holle gemacht, dab 
die PilgerA'ater (a. 1620) iiber den Atlantischen Ozean nach dem wilden 
Amerika entAvichen; Avie christliclie katholische Franzosen, Bayern und 
Tiroler in demsell)en und nachfolgenden Jahrhunderten christlichen 
protestantischen Franzosen, Bayern und Tirolem die Heimat zur Hblle 
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,g:emacht liabeii, daB sie lieber in die Fremde zogen, brauche ich nicht 
naher auszufiihren : die Namen Refugies, Salzburger, Zillertaler geniigen. 
Um nun auf die arianischen Westgoten des 5. Jahrhunderts zui'iick- 
zukommen, so sind wir, da sie iiu- jene Zeit keinen eigenen Geschicht- 
scbreiber haben, auf die Nachrichten der beiden iiltesten frankischen 
Geschichtscbreiber, des Gregor von Tours und des Fredegar, ange- 
wiesen. Nacb den zahlreichen Notizen der beiden Letztgenannten 
muBten wir die Westgoten als fanatische Arianer betrachten und heftige 
Bedriicker der von ihnen beberrschten romanischen Ortbodoxen (Ho- 
mousianer). Hierbei darf man gewiB nicbt vergessen, daB es sicb um 
Nacbricbten friinkiscber Scbriftsteller und um Anbanger der Ortbodoxie 
bandelt. Die Ortbodoxie schreit aber uberall und zu alien Zeiten bis 
ins 19./20. Jabrbundert iiber Deziscbe und Diokletianiscbe Verfolgung, 
wo sie nicbt berrscbt. Aber aucb, wenn man dies bei den Nacb- 
ricbten friinkiscb-ortbodoxer Scbriftsteller iiber die arianiscben W est- 
goten des 5. Jahrbunderts in Betracbt zielit, so wird man docb zu- 
geben miissen, daB eine Becbbckung der romaniscben, ortbodoxen West- 
gallier durch die berrscbenden arianiscben ^Testgoten stattfand, und 
daB die Ortbodoxen diese Bedrilckung stark empfanden. Es ist daher 
sehr wohl begreiflicb, wie das Arianertum der Westgoten im Siid- 
westen Galliens cbristbcbe, homousianiscb (orthodox) gesinnte Kleriker 
ebenso aus Westgallien verscbeucben konnte, wie die Wildlieit der 
heidnischen Franken sie aus Stricben nordlicb der Loire trieb, und 
das Galben des 5. Jabrbunderts bietet eine vollkommene Parallele zu 
dem Irland des 9. Jabrbunderts, soweit das bier in Frage kommende 
Problem zm' Betracbtung stebt. 

Viel naber, als den im 9. Jabrbundert in der Heimat sicb un- 
bebaglich fviblenden iriscben gelehrten Klerikern und Laien das Frankon- 
reich stand, lag filr Leute gleicber Art in Westgallien im 5. Jabr- 
hundert Irland; viel naher in j eder Hinsicbt, geograpliiscb und was 
Strapazen anlangt, war eine Reise von Westgallien nacb Siid irland 
im 5. Jabrbundert mit einer Reise von Mand iiber Britannien nacb 
Rhein-, Maas- oder Sommemundung im 9. Jahrhundert gar nicht zu 
vergleichen, gescbweige denn mit der Fahrt der Pilgervater nach 
Nordamerika; denn von einer Reise, wie sie Columban mit Gallus 
und den anderen Genossen von Bangor an der Kiiste von Down nach 
der Loiremiindung a. 588 unternahm, war docb der Teil durcb die 
Irische See, also bis zwischen Siidirland und Pembrokeshire, der ge- 
fahrlichste und beschwerbchste, an den sicb die Fahrt von Siidirland 
nach der Bretagne leicht anschloB ; bei dem intensiven Handelsverkebr 
von Sudwestgalben nach Irland von Agricolas Zeit an bis auf Kiaran 
von Clonmacnois (a. 541 — 548) muBte der Gedanke an ein Entweichen 
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nach dem christlichen Ii-land mit seiner weiten Duldung dcr Arianer 
(Ileterousianer), Priscillianer, Pelagianer unter Ortliodoxen (Hoiuou- 
sianer), die wir S. 1082/10S3 kennen lernten, christlichen gelehrten 
Klerikern und Laien Westgalliens im 5. Jahrhundert, die sich in der 
Heimat unhehaglich fiihlten. ganz ^'on sell)st koinmen. Ein Exodus 
von gelehrten Klerikern und Laien — sei es lliichtend A or heidnischen 
Franken oder inlblge der Belastigungen durch arianische AVestgoten — 
mit handschriftlichen Schatzen aus Westgallieji nach Irland, Avie er 
tatsachlich im 9. Jahrhundert A'on Irland ins Frankenreicli stattfand, 
ist daher fiir eine he.stimmte Zeit in der Xatur der Verhaltnisse 
liegend. 

AA'enn namlich ein soldier Exodus aus AVestgallien nach Irland 
stattgefunden hat, dann lafit er sich auf die Zeit A'on etwas mehr als 
ZAvei Menschenaltern begrenzen. Im Jahre 415 errichteten die aria- 
nischen Westgoten, die a. 410 unter Alarich Rom erobert batten, mit 
der erprefiten Zustimmung des Kaisers Theodosius II. in Siidwest- 
gallien ein Lehnreich, das unter Wallia a. 419 ein selbstandiger arxa- 
nischer Westgotenstaat mit der Hauptstadt Toulouse Avurde, der seine 
Grenzen im Verlauf des 5. Jahrhunderts nach Norden bis zur Loire 
vorschob. Im Jahre 496 Avurden die von Nordosten bis zur Loire 
vordringenden Franken unter Chlodvvig Christen, und ZAvar Homou- 
sianer (Orthodoxe). Dieses orthodoxe Bekenntnis gibt ChlodAvig nach 
dem ausdriicklichen Zeugnis des Gregor von Tours direkt den faden- 
scheinigen VorAvand, den Kampf mit den arianischen Westgoten 
aufzunehmen; er besiegt sie in der Schlaclit von Vougle bei Poitiers, 
Avo Alarich II. das Leben verier, und brachte das Westgotenreich bis 
zur Garonne, einschlieBlich der Hauptstadt Toulouse an die Franken 
(a. 507), Avodurch also Avieder eine orthodox-christliche Herrschaft in 
SiidAvestgallien entstand. Die Jahre 419 und 507 sind also die auBer- 
sten Grenzen Iiir einen Exodus orthodoxer Westgallier nach Irland. 
Aus mancherlei Einvagungen, die ich hier nicht anstellen kann, Avird 
man diesen Zeitraum von oben und Aon unten nach der Mitte hin 
einengen miissen. 

DaB nun ein Exodus gelehrter Kleriker und Laien aus Westgallien 
nach Irland — also in dem eben begrenzten Zeitraum — stattgefunden 
habe, dafiir lassen sich unter Vergleich A'on Gallien zu Irland im 5. /6. Jahr- 
hundert mit Irland zum Frankenreicli im 9./ 10. Jahrhundert zAvei Mo- 
mente anfiihren. Einmal: AVie der Abzug der gelehrten Elemente 
Irlands aus Irland mit den handschriftlichen Schatzen des Altertums, 
soAveit AVikinger solche nicht vernichtet batten, neben der AT^erheerung 
Irlands durcli die AAikmger im 9. Jahrhundert das Sinken der ge- 
lehrten Bildung in Irland im 10. Jahrhundert zur Folge bat (s. S. 1081), 
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SO wird uiis der tiefe Stand westgallischer Bildung im 6. Jahrhun- 
dert, wofiir gerade der sclion auf aufsteigendem Aste sicli betindende 
Gregor von Tours Zeugnis ablegt, erst recbt verstandlicb , wenn wir 
den Abzug gelehrter Kleriker und Laien aus Westgallien mit hand- 
schi-iftlicben Schatzen nach Irland — sagen wir 2 . Halfte des 5. Jahr- 
liunderts — als zweiten Faktor neben die Verheerungen der Volker- 
wanderung in Westgallien stellen. Westgalliens Ungemacli im 5. Jahr- 
hundert wurde so Irlands Gliick, wie Irlands Ungemach im 9. Jahr- 
hundert dem Frankenreich zugute kam. Was vor Franken und West- 
goten tluchtende gallische Kleriker im 5. Jahrhundert von Schatzen 
klassischen Altertums nach Irland brachten, ware im 9. Jahrhundert 
in Abschriften aus Irland ins Frankenreich zuriickErewandert. 

Sodann; ein machtiger Aufschwung der gelehrten Bildung trat 
im Frankenreich unter Karl dem Grofien und seinen nachsten Nach- 
folgern ein, und der geht zu einem wesentlichen Teil — Alcuins An- 
regungen, der doch selbst zum Teil irische Bildung hatte, in Ehren — 
auf die Tatigkeit der ins Frankenreich stromenden gelehrten irischen 
Kleriker und Laien zuriick; so laBt sich auch fiir Irland ein im 
Beginn des 6. Jahrhunderts einsetzender wunderbarer Auf- 
schwung direkt nachweisen. Durch die Verheerungen der Wi- 
kingerzeit (9. Jahrhundert) sind so viele Dokumente der alteren Zeit 
vernichtet worden, daB wir gerade fur die altere, der Patricklegende 
widerstrebende Zeit (4. bis Ende des 7. Jahrhunderts) der irischen Kirche 
wenig Denkmaler haben, die in der Form ihrer Entstehung auf uns 
gekommen sind. Machen wir Inventar im groBen, so stellt sich die 
Bilanz so: i. Viten von irischen Klerikern, die seit Ende des 6. Jahr- 
hunderts nach dem Kontinent kamen, dort starben und bald eineu Bio- 
gi-aphen fanden (z. B. Columbans Gallus), deren Arbeiten uns unver- 
sehrt (wie Columbans Vita durch Jonas von Bobbio) oder in Umarbei- 
tungen (wie Walahfrids Bearbeitung von Gozberts Vita des Gallus), 
die den Kern nicht treffen, erhalten sind. 2. Die gegen a. 690 in 
Irland durch Adamnan unter Benutzung einer altei'en Arbeit geschrie- 
bene Vita des groBen Columba (gest. 597), die im Anfang der Wikin- 
gerzeit noch in mehreren Handschriften nach dem Kontinent kam, von 
denen eine, jetzt in Schaffhausen befindliche und vor a. 7 1 5 geschrie- 
bene erhalten ist und andere in gewissenhaften Abschriften vorliegen. 
3. Die am Ende des 7. Jahrhunderts (vor a. 698) geschriebene alteste 
Vita des im 7. Jahrhundert erfundenen Heidenapostels Patrick, von 
der eine Abschrift in dem a. 807 geschriebenen Liber Ardmachanus 
(s. S. 600) vorliegt, eine zweite in einer Handschrift in Brussel und 
eine dritte von dem am Ende des 8. Jahrhunderts schreibenden kym- 
rischen Historiker Nennius exzerpiert und in die 'Historia Brittonum’ 
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aufgenommen wurde. Alles, oder so gut wie alles, was wir sonst 
noch von Viten irischer Heiligen und beriihmter Kleriker des 4. bis 
Ende des 7. Jahrhunderts besitzen — und es ist eine grofie Fiille, 
was in den Oxforder Handschriften Rawl. B. 4S5 und 505 sowie den 
Dubliner Handschriften Codex Kilkenniensis in Harsh's Library, Nr. i 75 
im Trinity College und Codex Inisensis ini Franciscan Convent vor- 
liegt — , stammt aus der Rezension der Nach wikingerzeit (lO./i 1. Jahr- 
hundert). Einzelne Viten tragen die Einwirkungen der Wikingerzeit 
mit Handen greifbar an sich; andere Viten alter Heiligen des 4. und 
5. Jahrhunderts sind gebogen und verrenkt, um die Triiger mit dem 
seit dem 8. Jahrhundert allmahlich zum Heidenapostel Irlands her- 
aufgeruckten Patrick in Verbindung zu bringen; alle aber zeigen die 
Spuren des Tiefstandes irischer Bilduiig des 10. Jahrhundei’ts, die durch 
Fabeleien und unmbgliche, aus den Fiiigern gesogene Kombinationen 
das verlorengegangene Wissen iilterer Zeit zu ersetzen sucht. Diese 
jiingere irische tJberlieferung des 10. Jahrhunderts fiihrt den often- 
kundigen und als Tatsache bestehenden Aufschwung kirchlichen, kloster- 
lichen und gelehrten Lebens Irlands seit Beginn des 6. Jahrhun- 
derts auf den beruhmten Finnian von Clonard (gest. 548) zuriick, 
den Vater der '12 Apostel Irlands’. Rein geringerer als Columban, des 
Cfallus Lehrer, erwahnt den Finnian in seinen Briefen, indem er in 
einem a. 600 an Papst Gregor gescliriebenen Briefe von ihm meldet, 
dafi Hildas (gest. 570) mit demselben iilier Regeln klbsterlicher Dis- 
ziplin korrespondierte (Jlonum. Germ., Epistolar. t. Ill, 1561!.). Hildas 
ist a. 570 gestorben und wahrscheinlich 'paucis annis ante a. 504’ 
geboren (s. Mommsen in Chronica minora III, 8). Da Finnianus a. 548 
gestorben ist, und zwar, Avie Avir beini Fehlen aUer entgegengesetzteu 
Angaben in den Annalen annehmen rniissen, in normalem Alter, so 
ware seine Geburt — an Hildas gemessen — etAva a. 478 anzusetzen; 
messen Avir ihn an Columba aoii Hi (521 — 597 ), so kamen wir auf 
a. 472, und bei einer Abmessung an Columbans Lehrer Comgell von 
Bangor (517 geboren, griindet Bangor 558, stirbt 602) erhielten wir 
gar a. 463; nach den Angaben in Finnians Vita Avird man seine Ge- 
burt um a. 470 ansetzen mussen. Er hat jedeufalls seinen Unter- 
richt eher im A orletzten Dezennium des 5. Jahrhunderts als 
im letzten erhalteii; in dieser Zeit hat er dann auch die Impulse 
bekommen, die ihn so zur bedeuteiulsten Personlichkeit des kirch- 
lichen Lebens Irlands im ersten und zweiten Viertel des 6. Jahrhun- 
derts machten, wie Columba von Hi und Comgell Aon Bangor im 
dritten und Aierten Dezennium desselben Jahrhunderts waren. Alle 
beruhmten Personlichkeiten der irischen Kirche des 6. Jahr- 
hunderts von dem a. 548 gestorbenen Kiaran von Clonmac- 
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nois bis auf den a. 597 gestorbenen Columba von Hi und den 
a. 602 gestorbenen Comgell von Bangor gelten als Scliiiler 
Finnians und haben kiirzere oder liingere Zeit bei ihm in dem an 
der Boyne gelegenen Clonard {Cluan Eraird) zugebraclit, daher auch 
Finnians Beiname 'Vater der 12 Apostel Mauds’. Nach den Scliilde- 
rungen der spateren Zeit nmfi man sich Finnians Griindung Clonard 
ungefahr so vorstellen, wie Sulpicius Severus und Martins von Tours 
alteste Griindung Ligugue bei Poitiers (361 — 373) und die spatere 
Marmoutiers bei Tours (395 — 401) schildert, aus denen ja aucb viele 
beriilimte Leute der galliscben Kirche bervorgingen. 

Woher hat nun das neue kirchliche und gelehrte Leben Irlands 
iin 6. Jahrhundert seine Impulse bekommen, das die spatere Tradition 
ausschlieBlich auf die Anregung des um a. 470 geborenen und a. 548 
gestorbenen Finnian von Clonard zuriickfuhrt? Wiirden wir aus der 
auf uns gekommenen Vita des Finnian, die wir aber auch nur in der 
Uborlieferung der Nachwikingerzeit besitzen, Schliisse ziehen — selbst- 
verstandlich kennt die Vita ein solches Problem nieht und erzahlt ein- 
fach — , dann miiCten wir sagen: aus der keltischen Kirche Siidwest- 
britanniens, denn dort Isifit die Vita den Finnian die besten Mannes- 
jahre zwischen der abgeschlossenen Ausbildung in Irland und der 
Grundung von Clonard (etwa a. 520) zubringen. Ein solcher SchluB 
ist aber aus mancherlei auBeren und inneren, in der Erzahlung der 
V^ita selbst liegenden Grunden uninoglich richtig. GewiB sind die 
Striche um die Irische See — im Siiden auf der einen Seite Leinster- 
Munster und auf der andern die sudwestbritannischen Striche um die 
Severnbucht (Siidwestwales und Devonshire-Comwall) — schon seit 
dem 6. Jahrhundert v. Chr. in mancher Hinsicht ein einheitliches, von 
Westgallien abhangigcs Kulturgebiet, wie schon S. 27 bemerkt ist; 
nachweislich hat vom 3. Jahrhundert n. Chr. ab in diesen Striehen 
ein lebhafter Verkehr heriiber und hiniiber geherrscht, auch im 5. 
bis ins 7. Jahrhundert n. Chr.: aber daB die irische Kirche am Ende 
des 5. Jahrhunderts von der britischen Kirche Siidwestbritanniens die 
neuen Impulse bekommen hatte, die zu solchen Bildungsstatten 
antikchristlicher Bildung tiihrten, wie das a. 558 von Comgell in 
Bangor gegriindete Kloster auf 300 Jahre war, ist ganzlich ausge- 
schlossen. Die gelehrte Bildung der britischen Kirche des 4. Jahr- 
hunderts hat nach allem, was wir uber sie wissen, schon nicht auf 
der Hohe gestanden, daB wir das Humanistenchristentum Irlands 
allein auf sie zuriickfdhren konnten, wie schon S. 79 bemerkt ist. 
Im 5. Jahrhundert kam dann ein vollstandiger Zusammenbruch der 
britischen Kirche durch den Einbruch der Angeln und Sachsen in 
Britmmien. Nehmen wir dazu, was der um a. 500 geborene und vor 
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a. 547 schreibende britische Kirchenbistoriker Gildas uns fiber den 
Zustaiid der britischen Kirche seinerzeit veirat und was wir aus seinen 
Scliriften im Yergleich iiiit denen des jfingeren Iren Columban (ge.st. 
615) fiir die gelehrte Bildnng des britischen Kleru.s. dessen Haupt- 
reprasentajit Gildas im 6. Jahrhundert ist, lernen konnen, dann ist 
klar, dais Finnian die Impulse zu seiner Tatigkeit in Clonard, nicht 
in Sfidwestbritannien, um a. 500 bekommen hat. Die irische Kirche 
hat von Ende des 5. nnd im 6. Jahrhundert die zusammengebrochene 
altere Schwesterkirclie Britanniens (s. oben S. 606) unterstfitzt und 
wieder aufbauen helfen: war Finnian in Sfidwestbritaimien, dann war 
er es in dem Sinne, und das, was die uns erhaltene Vita fiber diesen 
Aufenthalt erzahlt, ist dunkle und verschwomraene Erinnerung spaterer 
Jahrhunderte an die engen Beziehungen der irischen Kirche zu der 
britischen im 4. bis 7. Jahrhundert. Wie dunk el und verschwommen 
diese Erinnerungen aber waren, geht daraus hervor, dafi dieselbe Tra- 
dition nicht nur den 'paucis annis ante 504’ geborenen Gildas zum 
Studiengenossen des um a. 470 geborenen Finnian macht, sondem 
auch Personlichkeiten der britischen Kirche, die schon tot waren, ehe 
Finnian geboren wurde (Dubricius), oder erst geboren wurden, als 
Finnian im Sterben lag (z. B. David, gest. 601). Ich babe daher diese 
Geschichtsklitterung, das neue Leben — kirchliche und gelehrte — in 
der irischen Kirche seit der Wende des 5./6. Jahrhunderts, auf Impulse 
aus der keltischen Kirche Sfidwestbritanniens zurfickzuffihren, schon 
frfiher (Realenzyklopadie der prote.st. Theologie X 223, 50 — 226, 6) 
energisch zurfickgewiesen ; woher aber diese Impulse stammen konnen, 
ist mir damals nicht klar geworden. Ich denke, die Untersuchungen 
der vorangegangenen Kapitel und speziell die Erorterungen von S. 1079 
legen eine Erklarung nahe. 

Auf das Einstromen christlicher Ideen und Anregungen zu ge- 
lehrter Bildung im 3. und 4. Jahrhundert aus Westgallien nach Irland 
auf dem alten Handelswege folgte im letzten Drittel des 4. Jahr- 
hunderts bewufite Missionstatigkeit von Gallien aus und Grfindung 
einer christlichen Kirche in Irland, die am besten charakterisiert wird 
durch drei hervorragende Namen der westgallischen Kirche und ge- 
lehrten Bildung jener Zeit: Hilarius von Poitiers, Ausonius von Bor- 
deaux, Martin von Tours (Ligugue-Marmontiers). Die Verbindungen 
der irischen Kirche mit der gallischen rissen auch im 5. Jahrhundert 
ebensowenig ab, wie der Austausch von Waren zwischen Irland und 
Westgallien aufhorte. Als dann — vielleicht 100 Jahre spater, als 
von Liguguc und Marmontiers gallische Missionare nach Irland ge- 
zogen waren — frankische Barbarei von Nordosten vorimckend tmd 
arianische Bedrfickung der Westgoten in Aquitanien westgallischen 
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Klerikern und Gelehrten die Heimat verleideten, da strdmten sie — 
im letzten Viertel des 5. Jahrhunderts — nach dem in jeder Hinsicht 
freien Maud : Britannien Avar versclilossen durch die heidnischen Sachsen 
und schickte seine eigenen Kinder in die Fremde; in Spanien herrschte 
dieselbe arianische Irrlehre bei den herrschenden Germanen wie in 
Aquitanien; erhob sich also die Frage uhi terrarum, dann konnte fiir 
AvestgaUische Kleriker und Gelehrte nur die Antwort sein: Irland. 
Aus diesem neuen, auf Personlichkeiten zuriickgehenden Impuls 
erklart sich nicht nur das neue kirchliche und wissenschaftliche Leben 
in den irischen Klostern, als dessen altesten Reprasentanten uns die 
irische Tradition den inn a. 470 geborenen imd zAvischen a. 480 und 
495 die Grundlagen seiner Bildung legenden Finnian Aon Clonard 
A'orluhrt, sondern auch die oben S. 1079 hervorgehobene, bei rein lite- 
rarischer, personlicher EinAvurkung etAvas ratselhafte Erscheinung, 
daB die Ideen des Gramniatikers Virgil einen solchen EinfluB AA’’ie der 
S. 1032 — 1038 nachgeAviesene auf die irische Gelehrten Avelt hervorrufen 
konnten. Kamen im letzten Drittel des 5. Jahihunderts unter den 
Avestgallischen Klerikern und Gelehrten auch Gascogner durchtrankt 
mit den Lehren und Ideen Virgils und des gelehrten Kreises, in dem 
er stand, nach IrlaiidS dann sind uns aus dem iniindlichen Unter- 
richt solcher Gascogner in Irland die EiiiAvirknugen auf irisches ge- 
lehrtes Denken in bezug auf Grammatik, Metrik, Poetik, Avie Avir sie 
seit Ende des 6. Jahrhunderts kennen, Avohl A^erstandlich. 

Kniipfen AAdr zunaehst an einen in die Augen faUenden Gegen- 
satz zAvischen dem Erfolg der Gascogner in Irland Ende des 5. Jahr- 
hunderts und dem Erfolg, d. h. MiBerfolg, der Iren im Frankenreich 
im 9. JahrhAindert an. Clemens Scottus und all die andern Iren, die 
im 9. Jahrhundert im Frankenreich als Lehrer tatig Avaren, brachten 

‘ Die auf den ersten Blick gegeniiber all den Indizienbeweisen bedenklich 
inachende Tatsache, daS wir in der irischen Literatur keine direkten Zeugnisse 
fiir diese Tatigkeit gallischer Missionare des 4. und gallisch-gascognischer Kleriker 
und Gelehrten aus letztein Viertel des 5. Jahrhunderts haben, erklart sich doch sehr 
einfach. Auf das erste Erscheinen der Wikinger in irischen Gewassern a. 797 folgte 
das ein voiles Jahrhundert und langer dauernde — erst a. 943 wurden die 
Dubliner Norinannen CItristen — Wikingerzeitalter Irlands. Nun erwage man, daB 
auf das erste Erscheinen der Mongolen unter Dschingis-Chans Sohnen a. 1241 in 
Schlesien ein Mongolenzeitalter von 100 bis i5o.lahren in all den Strichen gefolgt 
sei, in denen die Fx'anken unter Karl dem GroBen seinen Sobn und seinen Enkeln 
heiTSchten. Was wiirde man um a. 1400 in Deutschland und Frankreich noch von den 
Iren und ilirer Tatigkeit von Columban (a. 600) bis ins 10. Jahrhundert gewuBt haben? 
Was wiirde wohl in Klostern von Zeugnissen fiber sie auf uns gekommen sein? 
Dazu komnit noch, daB die in Irland unterdessen groB gewordene Patricklegende kein 
Interesse hatte, alte Zeugnisse fiber Christentum in Irland im 4./5. Jahrhundert, das 
der Legende widersprach. fortzupflanzen, selbst wenn sich einzelne noch im lo./ii. Jahr- 
hundert fanden. 
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iiiclit nur den Priscian, ron dem eine irische Rezension in 4 Hand- 
schriften uns erhalten i.st, mit nacli dem Kontinent, sie brachten auch 
die ars Yirgilii Maronis mit, deren beidc Teile uns ja nur in irisclier 
Rezension Amrliegen (s. oben S. 1065). Aus dem S. 1033 — 1064 nacli- 
gewiesenen EintluB Tirgils auf das grammatische Denken der Iren, 
soweit ihre eigene .Spraebe in Betracht kommt, uud aus der liebe- 
vollen Bescliaftigung mit Virgil, die wir aus den Arbeiten des Clemens 
Scottus, Cruindmelus und anderer erkennen konnen (s. S. 1065), ist ganz 
klar, dafi der altere Virgil dem Herzen dieser Iren ebenso nahestand 
wie Priscian; sie werden die, um so zu sagen, esoterisehen Lehren 
Virgils gewifi ebenso liebevoll iliren begabtereu Scliiilern vorgetragen 
haben tvie die exoterisclien Leliren Priscians. Und der Erfolg? Von 
einem dauernden Einllufi der Ideen Virgils auf deutscbe oder fran- 
zosiscbe grainmatische Studien ist nicbts zu verspiiren, und mit dem 
Verschwinden des direkten Eintlusses irisclier Lebrer in kontinentalen 
Klostern scbwindet aucb nacb dem Ausweis der Handscbriften das 
Interesse an Virgil und seinen Werken, wie ich schon S. 1065 hervor- 
geboben babe. Wie erklart sich dies? 

Selbst die kaukasiscbe Rasse, die am anpas-sungsfabigsten gilt, 
gedeibt nicbt in alien Klimaten ; Eisbaren kann man nicbt in der Sahara 
ziicbten, und Lowen pflanzen sicb nicbt in Gronland fort; wabrend 
mancbe Ptlanzen ein weites Verbreitungsgebiet baben, gedeiben andere 
nur auf bestimmtem Boden : Sumpfpflanzen nicbt am Abbang von Scbie- 
ferbergen und die Weinrebe nicbt in Siimpfen. Etwas ahnliches ist es 
mit gewisser Geistestatigkeit : du gleicbst dem Geist, den du begreifst, 
tout es Faust entgegen. Virgils ars liegt eine Gedankentatigkeit zu- 
grunde, die nur auf dem Boden, dem sie entsprossen ist, oder auf 
einem Boden, der wesentlich dieselben Bestandteile der Nabrung bietet, 
gedeibt. In den Franken-, Alemannen-, Scbwaben-, Bajuvarenschadeln, 
deren Kultivierung iriscben Lebrern im 9. Jabrbundert anvertraut war, 
fand der von iriscben Lebrern ausgestreute Same Virgilscber Denkart 
keinen Boden zum Keimen und Wacbsen; ibrem Sinn entspracb mehr 
die exoteriscbe Doktrin eines Priscian und Donat als die esoteriscben 
Lebren des Gascogners Virgil. Wem das, was icb oben S. 1070 iiber 
Rasseumiscbung in Mittel- und Westeuropa gesagt babe, einleucbtet, 
wird dies begreifen; baben docb aucb nocb beute die Nacbkommen 
jener Franken-, Alemannen-, Scbwaben-, Bajuvarenjunglinge fur gas- 
cogniscbes Denken kein rechtes Verstandnis, well ibnen infolge anderer 
Rasseumiscbung die geistige Veranlagung zu einer Gedankentatigkeit 
abgebt, die der heutige Ire, an beimische Dinge ankniipfend, mit 
kostlicber Metapber nennt 'Potin (Wbisky) aus Mondstrablen destil- 
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lieren’^ So blieben die im 9. Jahrhundert durch iriscbe Lehrer ins 
Frankenreich gebrachten Lehren Virgils ohne dauernden Einflufi auf 
Franzosen und Deutsche. Ganz anders 'R'ar es einige Jahrhunderte friiher 
in Irland selbst: um die Mitte des 5. Jahrhunderts libren wir den be- 
dauernswerten historischen Patricius — Hiberione consfitutus epi- 
scopus, aber contemptihiUs apud plurimos nach eigenen Gestandnissen — 
sich liber die rhetorici Irlands besehiveren, die ihn hohnten (Confessio 
Patricii bei Stokks, Tripartite Life II, 360, 2 6ff. : 370, 3 iff.); hier in 
Irland wie in Wales hat wegen ahnlicher Rassenmischung wie in Siid- 
gallien, der Durchschnittsrassenkulte 'imagination enough for fifty 
poets without judgment enough for one’, und voiles Verstandnis 
heiTSchte fnr 'Potin aus Mondstrahlen destillieren’. Haben hier im 
letzten Viertel des 5. Jahrhunderts westgallische, speziell gascognisehc 
Kleriker und gelehrte Laien die Virgils ars zugrunde liegenden Ideen 
mit gascognisclier Lebhaftigkeit personlich vertreten, dann ist die 
nationalirisclie Grammatik und Metrik der Iren, ivie wir sie vom Ende 
des 6. Jahrhunderts ab kennen, wold verstandlich’\ 

‘ .\us Spirituosen und Taliak zielit das Vereinigte Konigreicli seine Hauptein- 
naliinen. So wenig als dalier Paddy eine Tabakspflanze auch nur in einem Topf 
zieben darf, damit er nicht Steueiiiinterziehnng begeht, ebensosehr steht die Zube- 
reitung geistiger Getriinke unter staatliclier Kontrolle. Paddy ist ein groBer Freund 
vom 'Sohn der Gerste’ — mac eoma heiSt poetisch der Whisky — , aber der Zoll 
darauf ist hoch, und daruin legt er sich, fern vom lauernden Auge der englischen 
Steuerbehorde, eine Privatdestille bfters an, d. h. er benutzt den groBen Kessel seines 
Ilerdes in finsterer, stilrmisclier Naclit als Brauscbiflf. Pota (engl. joo/, nhd. Po«) ist 
der irisclie Name des Gerates, und poitJn heiBt das Produkt der Privatindustrie, das, 
wenn eine doppelte Destination stattgefunden hat, dem in groBen Betrieben her- 
gestellten Whisky nicht viel nachgibt, aber immer einen rauchigen Beigeschniack hat, 
daher seine Herstellung verrat und dem lauernden Auge der Steuerbehorde wegen 
der exorbitant hohen .Strafen verborgen bleiben muB. Bietet im Westen von Irland 
ein Ire einem Fremden ein Gliischen poitTn an. so ist dies ein Vertrauensbeweis, als 
wenn im gerinanischen Altertum dem Gaste Blutsbriiderschaft angeboten wurde. Es 
mag wold sein, daB einem neiigierigen Zollbeamten auf die Frage, woher entdeckter 
poiftn stamme. die Antwort wurde. er sei aus Mondstrahlen gewonnen. und daB daher 
die JMetapher stammt; dock ist diese Erklarung nur eine Vermutung von mir. 

Als lehrreich fiir das Fortleben der Gedankentatigkeit alterer Zeit bis ins 
19. .Tahrhimdert will ich zwei Beisjiiele anfiihren. Joseph O'Longan hieB der 1880 
gestorbene letzte 'Irish scribe’ der Royal Irish Academy in Dublin, von dessen Hand 
wir die drei prachtigen Faksimiles des Lebor na Hiiidre, Lebor Brec und Book of 
Leinster haben. Er war der letzte einer in friiheren Jahrhunderten angesehenen Ge- 
lehrtenfamilie nationaler Betriebsart, der Munster-lrisch als Muttersprache redete und 
fruher Privatlehrer ('hedge-school-master’ sagte man in der Penalzeit) gewesen war 
mit so viel Kenntnis im Latein, als zum Assistieren bei der Messe notwendig war. 
Ich hatte den alten, immer freundlichen und liebenswiirdigen Mann im Sommer 1878 
in der Bibliothek der R. I. Academy kennen gelernt und mir seine Liebe und un- 
begrenzte Ilochachtung auf etwas leichte Weise zugezogen. O'Longan konnte natur- 
lich kein Altirisch, hatte sich aber durch die Anfertigung der Faksimiles namentlich von 
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Eine Frage wird sich wohl jedem, der mii- bis hierher gefolgt 
ist, aufdrangen: ist Yirgilius Maro grammatkus etwa selbst im letzten 
Viertel des 5. Jahrliunderts nach Irland gekommen? Eins ist aus 


LBr., in dem viel mehr Altirisch .steckt, als man geineiniglich annimmt, vieles praktiscli 
angeeignet, nainentlich Vokabeln, die seit mehr als einem halben Jahrtausend aus der 
irischen Sprache verschwunden sind. Hieriiiit liebte er es, Leute, die in die Bibliothek 
der R. I. A. kamen. zu priifen und ihnen seine Uberlegenheit zn zeigen. Ein solches 
Wort, das aus den Texten von LBr. stammte, war indocbal: es iibersetzt im Altirischen 
lat. gloria und koinmt z. B. in den Wiirzbiirger Glossen 48 mal vor. Jedem also, der 
die Eleniente des Altirischen nach der Grainmatica Celtica studiert und etwas Wb. 
gelesen bat, ist indocbal und seine Bedeiitung so geliiufig wie einem Sextaner mensa 
oder ventus. Das wufite O’Longan nicht, da er ja die Grainmatica Celt, nicht lesen 
konnte, und so legte er mir, nicht lange nachdem ich in der R. I. A. zu arbeiten be- 
gonnen hatte, eines Tages scheinbar ganz zufiillig eine Stelle aus LBr. vor, in der 
indocbal vorkain: ich uber.setzte ihm ohne Zucken mit den Wimpern den fiir inich 
leichten Satz so wie ein forsclier .Sextaner ein mensa est rotunda, und durch diese 
Kenntnis von indocbal hatte ich O'Longans unbegrenzte Hochacbtung gewonnen. in- 
folgedessen er mich dann tiefe Einblicke in seine Denktiitigkeit tun lieB. Wir ai beiteten 
im September 1878 mehrere Wochen allein in der Bibliothek der Franziskaner; 
O’Longan, uin das •Faksimile der it Blatter von LL. (355 — 376) berzustellen, die in 
der Handschriftensammlung der Franziskaner sich befinden; ich, um Liber Hymnoriim 
und anderes abzuschreiben. Von morgens 9 bis nachmittags 5 saCen wir stundenlang 
schweigend an der .Arbeit, O'Loxgan an dem nach der Strafie gehenden iind ich an 
dem nach dem Garten gehenden Fenster des kleinen Bibliothekraumes. Sobald uns 
aber der dienende Bruder um 12 Ubr den gastlich gebotenen Lunch — ein Glas Milch 
und eine mit Butter gestrichene Schnitte Weizenbrot — brachte, kain O’Longan auf 
ein Plauderstundchen an meinen Arbeitstisch und hielt mir Privatissima in dem 
traditionellen Wis.sen, wie es sich Jahrhiinderte hindui’ch in den sozial immer tiefer 
bis zu hedge-schoolmasters sinkenden Gelehrtenfamilien Siidirlands fortgepflanzt hatte. 
Grammatik und Etymologic lag .Toskph O’Longans Herzen am nachsten. Damals brachte 
die von ihm gelesene Zeitung 'United Ireland’ im Feuilleton taglich ein Stiick einer Ge- 
schichte des eben abgeschlossenen .Serbi.sch-Tiirkischen und Russisch-Turkischen Krieges. 
An der Hand dieses taglichen Feuilletons hielt O'Longan sein Privatissimum und er- 
klarte mir alle auftretenden russischen und tiirkischen Namen mit Hilfe 
des Neuirischen, indem er den Unterschied der historischen Orthographic und 
der gesprochenen neuirischen Sprache — al.so (yMahony. O’ Mathghamhnai, Mac 
Mahon', Mac Mathghamhain, O'Flaherty. O’ Flaithbhertaigh. CFFynch'. O’Loingsigh, 'Fur- 
lough: Tairdhelbhach, G’Guff'y. CyCobhlhaigh, Thhe haune: oidhrhe shamhna, schul: siubhal, 
duirt: dubhairt n. a. — auf die turkischen und russischen Namen iibertrug und nach 
Bediirfnis von dem einen oder anderen ausging. Bald glaubte ich den Cormac mac 
Ciiilennain des 9. Jahrhunderts zu horen, der ganz so altirische Worter aus Griechisch 
und Lateinisch erklarte, wie O Longan es mit russischen aus dem Neuirischen tat; 
bald wurde ich an das Werk des vorzeuBischen Keltomanen Mone 'Die gallische 
Sprache und ihre Brauchbarkeit fur die Geschichte (Karlsruhe 1851)’ erinnert. Jeder 
Scherz lag Joseph 0 Longan fern; es war dem — wie sein Husten verriet — schon 
damals mit einem FuBe im Grabe stehenden freundlichen alten Mann heiliger Ernst 
init seinen Auseinandersetzungen, denen ich mit Rucksicht auf den Greis ohne prin- 
zipiellen Widerspruch zuhorte und aus denen ich fur irisches Denken seit den Tagen 
Cormac mac Cuilennains mehr lernte als aus vielen Buchern. Hat sich auch Joseph 
O’Longans stiller Wunsch, in mir einen Adepten traditioneller irischer Wissenschaft 
zu erziehen, nicht erfiillt, so hat er mir doch wesentlich das Verstiindnis fur sie durch 
seine Privatissima erleichtert. — Ein zweites Bei.spiel. Unter den reichen Hand- 
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seinen Werken sicher, dafi dieser wahrscheinlicli in Toulouse lebende, 
aus der Grafschaft Bigorre stammende Gascogiier ein eifriger Homou- 
sianer war. Die zweite, kiirzere, rein grammatische aus 8 Kapiteln 
bestebende Schrift schickt er mit einein Begleitbrief an einen Diakonus 
namens Julius und schliefit diese mit grammatisclien Dingen sicb be- 
fassende Vorrede so: Haues ogduades orationum partes octenis me ex- 
positunirn tibique missurum: tuum^ carissime. frateVj, ut tuis inremissis ad 
dominum fundendis orationihus iuues^ ut non solum in opere praesenti ser- 

schriftenschatzen der R. I. A. befinden sich auch viele, die das Papier nicht wert sind, 
auf das sie geschrieben sind, und nocli vveniger das Geld, init dein man sie bezahlt 
bat. Hierher gehoren inanche, die auf einen Michael O'Longan zuruckgehen, den 
Vater des eben genannten Joseph O'Longan, wenn man mich recht bericlitete. Sie 
sind, wenigstens zuin Teil, zwisclien 1790 und 1820 geschrieben, wenn mich meine 
Erinnerung nicht sehr tiiuscht — meine Notizen sind 1903 verbrannt. Unter den 
Handschriften Michael O’Longans befinden sich mehrere sogenannte Ogamhandschriften. 
Ogam, eine der altesten Errungensciiaften, die Irland seinem Verkehr mit Westgallien 
verdankt, wie wir S. 6i3fF. salien, bekam im spaten Mittelalter den Begriff 'Geheim- 
schrift’ neben der gevvblinlichen Scbrift, wie schon in dem Traktat im Book of Bally- 
mote. Man kann also Ogamalphabete in dem Sinne erfinden; das tat man im Mittel- 
alter und das tat auch noch Michael O'Longan. Es ist ja dieselbe Tatigkeit, wie sie 
Sextaner bis Tertianer in spontaner Erfindung von Alphabeten pflegen, wie genannte 
Jiingen ja auch unabhangig Parallelen zii einzelnen der duodecim Latinitates des Stroh- 
inannes fur '\urgilius grammaticus, des Virgilius Assianus, schalfen. Michael O’Longan 
hat verschiedene solche Ogamalphabete gebildet: eins sieht so aus, als wenn man das 
in meiner Studentenzeit mit Streichholzchen beliebte Vexierspiel von der 'traurigen’ 
und 'fidelen’ Sail mit denselben Hilfsmitteln bis zii 18 oder 20 Variationen steigere. 
In diesen Ogamalphabeten hat dann Michael O’Longan Handschriften geschrieben 
mit irischen Gedichten, als erwachsener Mann mit demselben Ernst, dessen ein Quartaner 
oder Tertianer fahig ist, und das Council der R. I. hat mit gutem Geld im 19. Jahr- 
hundert diese Handschriften bezahlt, deren Diirchblattern mir heitere .Stunden bereitet 
hat. — Der beriihinte Etymologe des 9. Jahrhunderts Cormac mac Ciiilennain und 
die Grammatiker derselben Zeit, deren Arbeiten im Uraicept nan ecess benutzt sind 
(s. S. 1044—1049), sind von Michael und Joseph O’Longan nicht wesentlich ver- 
schieden. AuBerlich sind ja die Unterschiede gro6: Cormac mac Cuilennain war Abt- 
bischof von Cashel und im Alter Konig von Munster, Joseph O’Longan ein hedge- 
schoolmaster und im .\lter Irish scribe einer wesentlich englischen Korperschaft; Cormac 
mac Cuilennain konnte neben seiner Miittersprache noch ordentlich Latein und Griechiscli 
und hatte Kenntnisse in Ilebraisch, Altnordisch, Angelsachsisch und Kyinrisch, wahrend 
Joseph O’Longan neben Neuirisch nur inaSige Kenntnis in Irisch-Englisch {the brogue) 
und noch weniger im Latein, n’amlicli nur so viel, als zii Ministrieren bei der Messe 
nbtig ist, besaG. Diese Unterschiede lasseii sich noch in vielen Punkten feststelleri, 
z. B. auch daran, daB Cormac mac Cuilennain wahrscheinlicli reinen Bordeauxwein 
i/m aieneta 'Natiirwein’ sagen die Erzahlungen seiner Zeit) trank, wahrend Joseph 
O’Longan sich mit Whisky oder gar Potin begniigen muBte. Das sind aber alles 
Unterschiede in AuBerlichkeiten, wie sie dem uberall entgegentreten, der Irland und 
die Iren des 8./9. Jahrhunderts aus der Literatur und Irland und die Iren des 19. Jahr- 
hunderts aus dem Leben kennt. Der Kern ist derselbe. Unter der Mitra des .\bt- 
bischofs von Cashel Cormac mac Cuilennain spielen sich im Jahre 878 dieselben oft 
unverstiindlichen Gedankenvorgiinge ab wie im Jahre 1878 unter dem alten schwarzen 
Filzhut des letzten 'Irish scribe’ der R. 1 . A., Joseph O’Longan: Sunt pueri pueri, pueri 
puerilia tractant. 
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monis mihi trihuat opportunitatem illo qui prae cunctis hominem hqui ani- 
mantihus rationahilem fecit, uerum etiam in omnibus acti'< meis mensuram 
capissendae ueritatis et fidei normam, qua credi et ohsecrari debeat, elementer 
ehrgiatur. quod tuis precihus, sanctissime Christi minister, me non duhito 
obtenturum: ut qui in una Christi militia tertium ecdesiasticae dignitatis 
obtines gradum, in tribus diuinae unitatem substantiae personis 
coaeternaliter subsistentem, ut miserieordiam consequar aeternam, mea 
pro infirmitate et inpetrare diyneris. uale. gratia tecum (Huemer, a. a. 0. 
io8, 6 — 20). Das ist fiir den Schlufi einer Vorrede zu einem Werke 
de Till orationis partibus eine etwa.s iiberstarke, nur aus beabsichtigter 
Hervorkeliruiig eines Gegensatzes verstandliclie Betonung homousiani- 
scher Anschauuiigen. Wenn also meine Annalime ricbtig ist, dal 3 der 
Exodus sudwestgallischer Kleriker und gelehrter Laien nach Irland 
im letzten Viertel des 5. Jabrliunderts mit die Folge von Bedriickungen 
der Orthodoxie durch die arianiscben Westgoten war, dann verrat 
Virgil selbst, dafi bei ihm die Vorbedingungen zur Teilnahme an einem 
solchen Exodus in bohem Mafie vorlagen. Sind anderseits meine Aus- 
fiilirungen oben S. 1054 — 1065 Tiber den angeblichen Verfasser des im 
Uraicept nan ecm vorliegendengrammatiscbenTraktates ricbtig, also Tiber 
Fercertne file, dahingehend, daC Fercertne file 'ein Dicbter namens Fer- 
certne’ ein im Laufe der Jahrbunderte (8. Jabrhundert) entstandene 
Umdeutung ist aus fercertne File 'Virgil {file), der A^erfasser {fer) einer 
ars {certne) ist’, dann kann man kaum zweifeln, daB Virgilius Maro 
grammaticus den Exodus gascogniscber Kleriker nacb Irland mitmacbte 
und bier die Grundsatze seiner ars mit NutzauAvendung auf das Iriscbe 
jener Zeit lebrte. Von den 3 Figuren, in die eine jiingere Zeit ibn 
gesjjalten bat, muB der Fercertne file in der Ulstersage sofort aus- 
scbeiden nacb dem, Avas S. 1055 bemerkt ist; aus Momenten, deren 
AusfTihrung micli bier zu A\"eit abfiibren Aviirde, zogere icb nicbt, aucb 
den an den Hof des Curoi mac Dari in Westmiinster versetzten Fer- 
certne file auszuscbeiden. Es bleibt also nur der an den Hof des 
Leinsterkonigs gedacbte Fercertne file {— fercertne File, d. li. 'Gram- 
matiker Virgil’) Tibrig, der nacb der Sage zugleicb Mentor des nacb 
seinem zeitAA'eiligen Verbannung.saufentbalt in Gallien den Beinamen 
loingsech 'der Exilierte’ fiihrenden Leinsterprinzen Labraid A\’ar (s. 
S. I055f.)\ Der Grammatiker Alrgil batte dann im letzten Viertel des 

* In dem in der Kenaissancezeit irischer Literatur im 1 1. Jahrhundert gemachten 
Versuch, eine irische Geschichte bis zur Sundflut an der Hand von Euseb-Hieronymiis 
zu konstruiei'en, wobei neben freier Erfindung auch viel sagenbaft oder halb sagenhaft 
gewordenes htstorisches Material als Bausteine verwendet wurde, setzt man die Re- 
gierungszeit des Labraid Loing.sech, des Zogling.s des Fercertne fill, ungefahr 
so weit vor Christi Geburt an (s. Tigehnachs Angaben in Revue Celt. i6, 378), als 
er nach Christo konnte regiert haben: a. m. 4659 — 4678, d. h. da 5194 Jahre bis Christi 
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5. Jahrhunderts am Hofe eines Leinsterfiirsten eine Stellung innegehabt, 
die nach dem, was die Sage fiber ibn meldet, sowobl an die Stellung, 
die reicblicb 100 Jabre vor ibm Ausonius bei Kaiser Valentinian und 
dessen Sobn Gratian innebatte, erinnert als aucb an die, welcbe un- 
geflbr 400 Jabre nacb ibm der iriscbe Gelebrte Johannes (Scottus 
Oder Eriugena mit Beinamen) am Hofe des westfrankiscben Kaisers Karl 
der Kable bekleidete. 

Von Einzelbeiten ist in den vorbergebenden vier Kapiteln eine 
Ffille neu vorgeffibrt worden und eine nocb grofiere Zabl bekannter 
unter neuen Gesicbtspunkten. So zablreicb und lebrreicb sie aber 
aucb sind, zu einem Ifickenlosen Gescbicbtsbild vom i. bis 9. Jabr- 
bundert ffir das in Kapitel 3 und 4 bebandelte Problem und die mit 
ibin verbundenen Fragen reicben sie nicbt aus. Wobl aber gestatten 
sie, wie icb glaube, mit Hilfe der Pbantasie, 'welcbe wie aller Poesie, 
so aucb aller Historic Mutter ist’ (Mojimsen, Romiscbe Gescbicbte V, 5), 
ein Surrogat kurz zu zeicbnen. Nehme icb in einzelnen Punkten 
voraus, was die nacbsten Kapitel imd eine spatere Studienserie nocb 
zeigen sollen, so wird dasselbe so ausseben. 

In den friiben Tagen, als Pbonizier und Punier durcb die Saulen 
des Herkules fabrend an den Gestaden des Atlantiscben Ozeans Handel 
trieben, wurde der Weg von Westgallien nacb Iverion (Irland), der 
kleineren der beiden Inseln der 'Tatowierten’, zur See gefundenb 
Scbon etwas frfiber, als Keltenscbaren auf den Hoben von MassUia 
sicb zeigten und an der Rbonemundung an das die Lander des mittel- 
landiscben Kulturkreises verbindende Meer, das spater bier mare 
GalUcum genannt wurde, gelangt waren, erreicbten andere Kelten- 
scbaren den Atlantiscben Ozean zwiscben den Mfindungen von Loire 
und Garonne. Auf der bier vorbei, nacb Sfiden und Norden lubrenden 
Handelsstrafie fubren eiiizelne Keltenscbaren zur See nacb Nordspanien, 
wo sie in den Tagen Herodots sitzen; andere Keltenscbaren, Gaideli 
genannt, gelangten nacb Iverion. So ward Irland eine keltiscbe Kolonie 
des keltiscb gewordenen Westgalliens^, und wir baben Grund, anzu- 
nebmen, dafi ungefabr zu derselben Zeit, als galliscbe Kelten durcb 

Geburt gerechnet werden. auf a. 535 — 516 vor Christ: Geburt (s. O’Donovan, Annals 
of the Four Masters I, S. 78). Auf etwa 460 — 535 kaine man bei Richtigstellung der 
verkehrten Welt fiir Virgils Zogling, also Altersgenosse Finnians (s. S. 1088 if.). 

* Ich werde dies in Kapitel 6 zeigen. 

^ Eine spatere Studienserie, die sich mit der Einvvanderung der Kelten nach 
den britischen Inseln beschaftigen soli und speziell mit der Frage der Herkunft und 
Einwanderung der Gaidelen nach Irland, wird dies zeigen. Daran wird sich dann 
eine dritte Reihe von Untersuchungen anschlieCen, die sich mit dem oben S. 1058 Note 
und sonst im Verlauf des vorstehenden Kapitels beriihrten Problem der vo rkeltischen 
Bewohner der britischen Inseln vom Standpunkt keltischer Forschung befassen wird. 

Sitzniigsberichte 1910 . 92 
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Italien bis nacb Rom vordrangen, gaidelische, von Westgalliens Kuste 
gekommene Kelten das alte Iverion von Siiden aus sich zu unter- 
werfen suchten. Es ist ganz naturlich, dafi infolge dieser politischen 
Ereignisse der Handel Westgalliens mit Irland vom 4. Jahrhundert 
V. Chr. ab dauernd wuchs, so dafi er in den Tagen Agricolas nach 
des Tacitus Zeugnis (s. oben S. 377) so stark war, wie wir ibn uns 
im Altertum zwischen Mutterland und unabhangiger, zur See leicht 
erreichbarer Kolonie denken konnen. Umschlags- oder Durchgangs- 
handel war er von seiten Westgalliens aus wesentlich, wie wir in 
Kapitel 5 und 6 sehen werden: die einst von Phoniziern und Puniern 
um Spanien herum nach Irland sparlich importierten Kunsterzeugnisse 
des mittellandischen Kulturkreises (Gold-, Bronze- und keramische 
Waren) wanderten von Massilia und Narbo auf Loire und Garonne 
zu den an den Miindungen dieser Verkehrsadern liegendem Umschlags- 
hafen und von dort mit einem in Irland begehrten westgallischen 
Produkt, dem Salz, an Irlands Kusten und wurden zum Teil mit den- 
selben Rohprodukten bezahlt, mit denen man noch im i 2 . Jahrhundert 
n. Chr. den damals aus Westgallien bezogenen Bordeauxwein bezahlte 
(s. S. 365). Neue und wichtige Impulse empfing dieser Handel West- 
galliens mit Irland durch die Eroberung Galliens durch Casar im 
I. Jahrhundert und die Eingliederung des Landes in das Romische 
Reich in diesem und im folgenden Jahrhundert. So ward, wie wir 
in Kapitel 2 sahen, Westgallien befahigt, seinem alten einheimischen 
Ausfuhrprodukt, dem Salz, vom Ende des i . Jahrhunderts n. Chr. ab 
den auf den Hiigeln der Garonne in Fulle wachsenden Wein hinzu- 
zufligen. Viel wichtiger aber ist, dafi Westgallien durch seine An- 
gliederung ans Romische Reich bald instand gesetzt wurde, wert- 
voUe geistige Giiter nach Irland auszufuhren. Sehr rasch verbreitete 
sich die hohe hellenistisch-romische Kultur der Narbonensis bis an 
die vom Atlantischen Ozean bespiilten Gestade Westgalliens zwischen 
Garonne- und Loiremvindung und mit ihr vom Ende des 2. Jahr- 
hunderts ab ihr jirngster Einschlag, das nicht iiber Rom, sondern di- 
rekt aus dem Osten nach Marseille und Lyon gelangte Christentum. 
Vielleicht schon dem 2. Jahrhundert n. Chr. ist der Verkehr des keltisch- 
romischen Westgalliens mit seiner alten Kolonie, dem keltischen Irland, 
die Einfuhrung des Ogamalphabets in Irland und die Sitte, dem Dahin- 
geschiedenen aufrechtsteliende Steinpfeiler zu errichten, zuzuschreiben. 
Im 3. Jahrhundert dringen christliche Ideen zu der Priesterschaft 
des heidnischen Irlands, den Druiden, und im 4. Jahrhundert folgt 
bewufite Missionstatigkeit, die dann im letzten Drittel des 4. Jahr- 
hunderts Christentum und antike Bildung bringt, wie sie um 
jene Zeit in Westgallien zu finden waren und wie wir sie uns am 
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besten durch die Namen von Mannem jener Zeit, wie Martin von 
Tours und Ausonius, vergegenwartigen. Dieser geistige Import West- 
galliens nach Irland halt an bis in die Tage des aus Aquitanien 
stammenden Grammatikers Virgil, also bis in die Zeit, wo Westgallien 
alhnahlich an geistigen G&tern nichts der Rede Wertes mehr nach 
seiner alten Kolonie zu exportieren hatte. 

Zur richtigen Zeit war das Erbe an antiker Bildung und christ- 
hcher Kultur, das sich in Westgallien befand, auf dem Wege des 
Verkehrs nach Irland gewandert, wo sich ihm eine sichere Zufluchts- 
statte hot, die ihm in Gallien selhst im Laufe des 5. Jahrhunderts 
mehr und mehr abging. War in Westgallien am Ende des 4. Jahr- 
hunderts imd noch tief bis ins 5. Jahrhundert an manchen Orten 
(Sidonius Apollinaris) das Christentum vielfach nur Etnschlag in die 
romisch-hellenistische Kultur, so anderte sich in Irland das Verhalt- 
nis. In dem irischen Humanistenchristentum in der Kutte vom 6. bis 
Ende des 9. Jahrhunderts ist die romisch-hellenistische Bildung nur 
noch Einschlag, oft nur Verzierung. Dementsprechend gibt auch Irland 
das ihm anvertraute Erbe weiter, ehe die mit dem 8. Jahrhundert 
beginnende Wikingerzeit Irlands demselben anfing ebenso verhangnis- 
voll zu werden, wie die frankische Merowingerzeit der westgallischen 
Bildung im 5./6. Jahrhundert geworden war. Christentum brachten 
in erster Linie die a. 588 von Bangor an Nordostirlands Kiiste auf 
dem alten Handels wege ins Frankenreich der Merowinger aufbrechen- 
den Iren, Columban mit Gall us und den anderen Genossen; Christen- 
tum brachte in erster Linie der a. 632 von Hi mit Gefahrten auf- 
brechende Ire Aidan den Angeln Northumberlands. Diesem Christen- 
tum folgte aber, in England schon im 7. Jahrhundert, im Frankenreich 
wesentlich erst von zweiter Halfte des 8. Jahrhunderts ah, die romisch- 
hellenistische Bildung in der verdunnten Losung, die in Irland noch 
zu haben war: aber diese verdunnte Losung war doch noch gehalt- 
voller als alles, was auf dem Kontinent, selbst in Rom, ubriggeblieben 
war. Wahrend Gregor der GroCe iiberhaupt kein Griechisch konnte, 
gehorte Kenntnis des Griechischen zu derselben Zeit zur Durch- 
schnittsbildung jedes Klerikers in Bangor in Nordirland, und ein- 
zelne Iren beherrschten von den Tagen des Pelagius bis auf den 
Lehrer an Karls des Kahlen Hofschule, Johannes Scottus, Griechisch 
so wie einst der westgallische Ausonius. Wir sind also in der Lage, 
den vielfach gewundenen Lauf der antik-christlichen Bildung seit den 
Tagen des Irenaus von Lyon bis in die Zeit Heirics von Auxerre, 
Walahfried Strabos in Reichenau und Notker Balbulus' in St. Gallon 
zu verfolgen und weiter hinab bis zu seiner Versandung; auch das 
Stuck, das von dem Westgallien des 4. Jahrhunderts nach dem Irland 

92* 
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des 7. bis 9. Jahrhunderts fiihrt und bisher sich unter der Erde zu 
bewegen schien, diinkt mir durch die voraufgegangenen Kapitel etwas 
klar gelegt zu sein. 

5. Westeuropaisch-rrischer Handels verkehr im 
ersten Jahrhundert v. Chr. 

Zunachst kommt als Zeuge Strabo in Betracht. Er liegt so ziem- 
licb mitten zwischen Casars Versuch, Britannien zu erobem (a. 55 vor 
Christo), und der Eroberung Britanniens durch Aulus Plotius (a. 43 
n. Chr.), fallt also in die Zeit, wo sich schon ein lebhafter Verkehr 
zwischen dem romisch gewordenen (a. 59 — 5 1 v. Chr.) Grallien und dem 
seiner Nordgrenze in der ganzen Lange vorgelagerten Britannien ent- 
wickelte, das in mehr oder wcniger engen Beziehungen zu Galliens 
Bewohnern schon vor Casar stand und nach Casar noch mehr ge- 
treten war. Die Hauptreisestrafie nach Britannien in Strabos Zeit 
lernen wir durch Strabo genau kennen: der Weg geht zuerst die 
Rhone aufwarts, cTta [ck to9 '■Poaano 9] neie'r'ejAi m^xpi to? Chkoana 
nOTAMO?, KANTeVeeN I^AH KATA4>4peTAI eic TON (iKOANON KAI TO?C AhSOBIOYC 
KAi Kaa4toyc, €k a^ to^tun eic T^iN Bpcttaniki^n saAttcun h hmepi^cioc ap6moc 
^CTiN 'dann wird (von der Rhone) weiter zu Land gereist bis an den 
SeinefluB, und von dort wird direkt bis zum Ozean und zu den — 
an der Seinemiindung links imd rechts wohnenden — Lexoviern und 
Kaleten gefahren, von welchen es weniger als eine Tagereise nach 
Britannien ist’ (Strabo, Geogr. IV, i, 14). AuBer dieser Reiseroute 
nach Britannien gab es zu Strabos Zeit noch drei, wie wir gleich 
sehen werden; eine ostlich der beschriebenen gelegene, ausgehend 
'von der Miindung des Rheins^ (And tcon ckboaBn to9 ’’PAnoy), was nicht 
ganz genau ist, denn Strabo verbessert sich und sagt toTc a' Xno tcSn 
nepi TON '"Phnon T6na)N ANAroM^Noic, o'tk Xn’ aytCon ToiN okboaun b riAOYC 
ecTiN Xaaa Xno tun bwopoYNTUN toTc MeNAnioic Mopincjn, hap’ oTc ecTi 
KAI Td'^lriON S expi^cATo NAYCTAOMCij KaTcap 5 oeoc AiAiPUN eic THN NHCON 'fiir 
diejenigen, die aus den um den Rhein gelegenen Orten zur See kommen, 
geht die Uberfahrt nicht von der Rheinmundung direkt aus, sondern 
von den an die Menapii grenzenden Morini, bei denen auch Itium liegt, 
das Casar als Schiffsstation benutzte, als er nach Britannien aufbrach’. 

Das sind also die beiden Verkehrs- und tTberfahrtsstraBen 
nach Britannien fur alles, was aus dem Rheingebiet sowie aus dem 
Rhone-Seine-Gebiet kommt. Wer die FluBverhaltnisse Sudfrankreichs 
keimt, mufi sich sagen, daB es fiir die Handels verhaltnisse Siid- 
galliens — also auch Italiens — , namentlich fiir den Giitertrans- 
port zwei mindestens ebenso naturliche, wenn nicht natiirlichere 
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Wege nach Britannien von der Rhonemundung — also von Marseille, 
Arles, Montpelliers, Narbonne — aus gibt wie der von Strabo iiber 
Rhone-Seine angegebene Reiseweg. Wenn man auch von Lyon aus 
die Saone benutzte und von ihr aus in das Gebiet der Marne und 
so zur Seine iiberging — woriiber Strabo nicbts sagt — , so ist der 
tJbergang von der Rhone bei beutigem Vienne oder Lyon nach heuti- 
gem St.-Etienne oder Roanne an der Loire mindestens ebenso bequem, 
und damit kommt man bequem bei Nantes an den Ozean; von Nar- 
bonne aus ist aber bei Benutzung der Aude der Landweg nach Tou- 
louse an der Garonne wieder mindestens ebenso bequem, und damit 
kommt man zum zweiten grofien westgaUischen Ausfuhrhafen am Aqui- 
tanischen Golf, nach Bordeaux. Fiir den ganzen Handel Siidgalliens, 
also fiir den ganzen Mittelmeerhandel, nach Britannien — so- 
fern er nicht um Spanien herum ging — mufiten also, selbst nach 
Casars Zeit, naturgemafi die Wege Rhone- Loire -Miin dung oder 
Aude-Garonne-Miindung me hr in Betracht kommen als die neue Mode- 
route fur Reisen in Strabos Tagen, wenn von Garonne- undLoire- 
miindung iiberhaupt direkte Uberseeverbindung nach Bri- 
tannien in jener Zeit bestand. Dafi dies in der Tat der Fall 
war, verrSt ims Strabo direkt, denn er sagt: T4ttapa a’ ecxi aiapmata 
oTc xpuNTAi CYNi^eojc eni tP(n nhcon ek thc rtneiPOY, tA An6 tcon ekboaun tcon 
nOTAMfflN T09 TE '■Pl^NOY KAI TO? ChKOAna KAI TO? AirHPOC KAI TO? f APO?NA 

'vier tlberfahrten (Uberfahrtsorte) gibt es, von denen man gewohn- 
lich vom (gallischen) Kontinent nach der (britischen) Insel Gebrauch 
macht, namlich von den Miindungen der Fliisse Rhein, Seine, Loire, 
Garonne (Strabo, Geogr. IV, 5, 2), worauf denn die S. 1098 gegebene 
nahere Angabe fiber die Rheinmfindung folgte. Also von Loire- und Ga- 
ronnemfindung fuhr man in Strabos Tagen ebenso gewohnlich wie 
von Rhein- und Seinemfindung nach Britannien. Die politischen Er- 
eignisse in Gallien seit a. 59 v. Chr. haben fur die Romer die Routen 
fiber Rhein- und Seinemfindung erst seit Casars Zeit geschaffen 
und ffir die provincia Romana (Gallia Narbonensis) praktisch eroffnet; 
die von Strabo genau beschriebene Route Rhone-Seine-Mfindung ist 
offenbar, wie ich schon sagte, die neue Moderoute seit Casar in Strabos 
Tagen. Auf welch em Wege haben nun die griechischen Kolonien 
Massilia und Narbo vor Casars Eroberung GaUiens (vor a. 60 v. Chr.) 
ihren Handel nach Britannien betrieben? Nur um Spanien herum? 
Dann waren sie keine griechischen Kaufleute gewesen. Von vorn- 
herein ist es natfirlich und selbstverstandlich, dafi die Strabo bekannten 
Verbindungen Garonnemfindung-Britannien und Loiremfindung-Britan- 
nien nur Teile sind der Handelswege Massilia-Loiremfindung- 
Britannien und Narbo-Garonnemfindung-Britannien, auf denen die 



1100 Gesammtsitzung v. 8. Dec. 1910. — Mitth. d. phil.-hist. Classe v. 20. Oct. 

GroBkaufleute von Massilia und Narbo vielleicht Jahrhunderte 
vor Casars Eroberung Galliens Handel trieben. Ich komme hierauf 
zuruck. 

Dafi aber vor Strabo schon in Casars Zeit und vor Casars Zeit 
von der westgallischen Kiiste aus Handel nach Britannien ge- 
trieben wurde, dafiir haben wir keinen Geringeren ziun Zeugen als 
Casar selbst. Wahrend er im zweiten Jahre seiner gallischen Statt- 
balterscbaft (a. 57 V. Cbr.) alle Kraft darauf verwendete, die in Nordost- 
gallien sitzenden, als halbe Germanen gefiirchteten belgischen Volker- 
stamme zu unterwerfen. beauftragte er den Publius Crassus, der 
sich im Jahre 58 in der Schlacht gegen Ariovist durch selbstandiges 
Handeln ausgezeichnet hatte, die westgallischen, zu den Celtae im 
speziellen Sinne gehbrigen, am Meere hin wohnenden Volkerschaften 
zu unterwerfen. Unter dem Eindruck von Casars Sieg iiber Ariovist 
(a. 58) unterwarfen sich nicht nur alle Volkerschaften des alten Are- 
morica — die VenelU in der Normandie, die siidlich von ihnen sitzen- 
den Yesuvii und Aulcrci, die an der Nordkiiste der heutigen Bretagne 
sitzenden Curiosolites, ihre Nachbarn, die Osismi, im heutigen Depar- 
tement Finistere, die ostlich an sie anschliefienden, im heutigen De- 
partement Morbihan sitzenden Veneti und deren nordSstliche Nach- 
barn, die Redones (Rennes) — , sondern auch alle Kiistenstamme am 
westlichen Ozean, beginnend mit Namnetes an der rechten Loire- 
miindung iiber Pictones und Santones bis an die Garonnemiindung 
(BeU. Gall. II, 34), und Publius Crassus adulescens ~ der Jiingere, sein 
Vater, der Triumvir, lebte noch — cum legione septirna proximus mare 
Oceanum in Andibus (Angou) hiemarat (a. a. 0. Ill, 7,2), also, um von zen- 
traler Stelle aus alle Volkerschaften von VenelU bis Santones im Auge 
zu haben. Als die den Ozean entlang im heutigen Departement sitzen- 
den Veneti (Vannes) die frumenti causa von P. Crassus zu ihnen ge- 
schickten Gesandten zuriickhielten, brach im Jahre 56 ein Aufstand 
der meisten nordlich der Loire sitzenden west- und nordgallischen 
Stamme aus, den Casar mit Hilfe derFlotten der zwischen Loire- 
und Garonnemiindung wohnenden treugebliebenen Pictones und Santones 
niederwarf (a, a. 0. Ill, 9 — 19); zu gleicher Zeit unternimmt P. Crassus 
einen Zug gegen die siidlich der Garonne sitzenden aquitanischen 
Volker, damit von hier aus den nordwestgaUischen kein Zuzug komme, 
und unterwirft Aquitanien bis zu den Pyrenaen (a. a. 0. 20 — 27). Aus 
Casars Schilderung (BeU. Gall. UI, 8flf.) tritt vor allem eins klar her- 
vor: die Romer lernten hier in Westgallien eine ganz andere 
Schiffahrt kennen, als sie die Landratten auf dera Binnenmeer, als 
welches das Mittellandische Meer zu gelten hat, bis dahin gewohnt 
waren: longe aliam esse navigationem in concluso mari atque in vastissimo 
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atque apertissirno ocmno (a. a. O. HI, 9, 7). Es gab vor alien Dingen keine 
Ruderer auf den Schiffen der Westgallier, sondern nur Segel fiir 
Ozeanfahrt (a. a. 0 . Ill, 14, 8; 15, 3). Von den Veneti nun meldet Casar 
ausdnicklicb naves habent Veneti plurimas^ quibus in Britanniam navi- 
gar e consuerunt et scientia atque usu nauticarum rerum reliquos ante- 
cedunt et in magno impetu maris vasti atque aperti paucis portibus inter- 
iectis_, quos ienent ipsi, omnes fere, qui eo mari uii consuerunt^ habent 
vectigales (a. a. O. Ill, 8,1). Die Starke Hervorbebung der Veneti vor den 
iibrigen Kiistenvolkern ist sicher etwas bedingt, den Sieg iiber sie 
um so groBer erscheinen zu lassen. Selbstverstandlich ist, daB die 
Volker von Loire- bis Garonnemiindung {Pictones, Santones), die durch 
ihre Flotten ja dem D. Brutus den Sieg fiber die Veneti erringen balfen 
(a. a. O. Ill, 11,5), auch nach Britannien segelten wie die Veneti-, werden 
sie es doch in erster Linie gewesen sein, von denen die Veneti, wenn 
sie in ihren Hafen auf der Fahrt von und nach Britannien anlegten, 
Abgaben erhoben. 

Horen wir noch, ehe wir einen Schritt weiter tun, die Schilde- 
rung, die Casar von den Schiffen der Westgallier quibus in Britanniam 
navigare consuerunt (Bell. Gall. Ill, 8, i) gibt im Vergleich mit den von 
den Rfimem nach ihrer ^Vrt in der Loiremfindung (a. a. 0 . Ill, 9,1) er- 
bauten Schiffen : Ipsorum naves hunc modum factae armataeque erant: carinae 
aliquanto planiores quarn nostrarum navium, quo facilius vada ac decessum 
aestus excipere possent; prorae admodum erectae atque item puppes ad 
magnitudinem fluctuurn ternpestatumque accommodatae, naves totae 
factae ex robore ad quamvis vim et contumeliam perferendam; 
transtra ex pedalibus in altitudinein trabibus confixa clavis ferreis digiti 
pollicis crassitudine; ancorae pro funibus ferreis catenis revinctae; 
pelles pro velis alutaeque tenuiter confectae, sice propter Uni ino- 
piam atque eius usus inscientiam_, sive eo, quod est magis verisimile, quod 
tantas tempestates oceani tantosque impetus ventorum sustineri 
ac tanta onera navium regi velis non satis commode posse arbri- 
trabantur. Cum his navibus nostrae classi eius modi congressus erat, ut 
una celeritate et pulsu remorum praestaret, reliqua pro loci natura, pro 
vi tempestatum illis essent aptiora et accornodatiora. Neque enim his nostrae 
rostro nocere poterant (tanta in iis erat firmitudo), ^que propter alti- 
tudinem facile telum adigebatur, et eadem de causa minus commode con- 
tinebantur. Accedebat, ut, cum saevire ventus coepisset et se vento dedissent, 
et tempestatem ferrent facilius et in vadis consisterent tutius et ab aestu 
relictae nihil saxa et cautes timerent; quorum rerum omnium nostris navi- 
bus casus erat extimescendus (Bell. Gall. Ill, 13, i — 9). Das sind die 
Schiffe der Veneti und der ihnen verbfindeten Nachbarn, Osismi und 
Namnetes; die Schiffe der Pictones und Santones zwischen Loire- und 
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Garonnemiindung, die sich zur romischen Flotte hielten, werden nicht 
anders gewesen sein. Wurdige Vorfahren der heutigen westgallischen 
Island- nnd Neufundlanddscher waren diese Westgallier im i. Jahr- 
hundert vor Christo, und dafi ihre Schiffe eine Fahrt nach Irland 
wagen konnten, ist nicht zu bezweifein. 

Zu Strabos Zeit, zu Casars Zeit und ehe Casar die westgallischen 
Volkerschaften unterwarf — also vor a. 58 vor Christo — , trieben 
diese westgallischen Volkerschaften • von Garonne- und Loire- 
rniindung lebhaften Seehandel nach Britannien. Wenn man sich 
nun erinnert, wie lebhaft der direkte Handelsverkehr zwischen West- 
gallien und Irland im i . Jahrhundert nach Christo nach dem di- 
rekten Zeugnis des Tacitus ist (s. obeh S. 377), dann fallt es einem 
schwer, zu glauben, dafi zu Casars und Strabos Zeit ein solcher nicht 
sollte bestanden haben, dafi die kiihnen westgallischen Ozeanfahrer 
zu Strabos und Casars Zeit nicht sollten an der Spitze der Bretagne 
den nordwestlichen Kurs nach Irland eingeschlagen haben. DaB sie 
es tatsachlich im i. Jahrhundert vor Christo taten, dafiir ist 
Strabo schlieBlich selbst ein guter Zeuge. In seiner torichten Polemik 
gegen Pytheas in bezug auf Thule argumentiert er so: 01 tAn flpeTANi- 

KI^N ■'UpNHN lAdNXeC, O't'AeN nePI THC 00'f'AHC A^rOYCIN, AAAAC n8cOYC A^rON- 

xec mikpAc nepi xfiN FTpexANiKHN. Diese Stelle ist auBerst wichtig. Strabo 
beschaftigt sich in der torichten, wie ich sagte, Polemik gegen Pytheas 
ausfiihrlich wieder und wieder mit seinen Vorgangern in der Lite- 
ratur und der Stellung, die sie zu dem Thule-Problem im speziellen 
und der Glaubwiirdigkeit der Angaben des Pytheas im allgemeinen 
einnehmen, und er nennt reichlich Namen wie Hipparch, Timosthenes, 
Eratosthenes, Dicaarch, Polybius, Posidonius. Wenn er nun in der 
angefiihrten Stelle anfiihrt, daB 'solche, die Irland gesehen haben’ 
(01 lAONxec) nichts iiber Thule erzahlen, aber iiber andere kleine In- 
seln um Britannien, so ist klar, daB von angesehenen Schriftstellern 
keine Rede sein kann — die hatte er genannt — , sondern nur von 
mundlichen Berichten seiner Zeit von Leuten, die in Irland gewesen 
waren; er kennt — direkt oder durch Mittelsmanner * — solche Be- 
richte und anscheinend mehr als einen. Aus solchen Berichten kann 
doch nur stammen, was Strabo an einer anderen SteUe iiber Irland 
erzahlt: nepi hc [scil. xhc ’Rpshc] bYAes exoweN A^reiN CA<t>^c, haAn bxi 
Xrpiclbxepoi xOn BpexxANdiN YnApxoYciN 01 kaxoiko^nxcc a-y-xi^n, ANepuno^Aroi 
xe Ssxec kai noAYoAroi, xoyc xe uax^pac xeAeYXHCANXAC KAxeceieiN en kaau 

I 

xie^MCNOi kai <)>ANep(i)C MicreceAt xaTc xe aaaaic rYNAiii kai mhxpAci kai Aaba^aTc. 


1 Im Verlauf werden wir mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit seine Quelle fest- 
stellen (s. S. iiii und Anm.). 
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KAI Ta9TA a’ oVtO) A^rOMEN (JC OYK eXONTGC AilOniCTOYC MAPTYPAC. KaITOI 
t6 re THC ANepa)no4>ArlAC kai CxYeiKON eTnai AererAi kai eN anapkaic no- 
AIOPKHTIKaTc kai KsATOI kai ■“iBHPeC KAI AAAOl HAeiOYC nOlHCAl TOYTO AerONTAI 

(Strabo, Geogr. IV, 4). Das sind doch alles Handlernachrichten, und 
sie haben die den meisten Handlernachrichten gemeinsame charakte- 
ristische Eigenschaft : Dinge, die an einem bestimmten Ort unter be- 
stinimten Umstanden zu einer bestimmten Zeit vorgekommen sind, 
warden ohne tlberlegung verallgemeinert, sowohl in Bezug auf 
die Zeit als das Land. Die Kritik mufi zu scheiden suchen, was 
Einzelheit und was etwas AUgemeines ist. Strabo selbst hat in Bezug 
auf die 'Menschenfresserei’ den Weg schon ganz rich tig beschritten; 
jeder erinnert sich, dafi Kannibalismus bei Schiffsungliicken auch in 
unserer Zeit immer wieder vorkommt, und Tacitus berichtet uns einen 
interessanten FaU von den in Nordbritannien stehenden germanischen 
Usipii zu des Agricola Zeit (Tacitus, Agricola 28). Was die librigen 
Dinge anlangt, muB man sich bei Strabo wie bei alien alteren Berichten 
liber die britischen Inseln gegenwartig halten, dafi die K el ten — 
Gaideli in Irland, Briltones in Britannien — nicht die Urbewohner 
der britischen Inseln sind, sondern im Zuge der keltischen Volker- 
wanderung dorthin kamen und im Verlaufe mehrerer Jahrhunderte 
die Urbewohner keltisiert und assimiliert haben: Urbewohner, die 
einer anderen Basse angehorten als die Kelten, korperlich und geistig 
stark von den Kelten verschieden waren, nackt gingen, sich tatowier- 
ten und vor allem eine von der auf Vaterrecht aufgebauten keltisch- 
arischen Gesellschaftsordnung ganz verschiedene Gesellschaftsordnung 
hatten, die auf Mutten-echt aufgebaut war, und in der, durch die arische 
Brille — die Griechen, Romer und Kelten aufhatten - - betrachtet, 
Polyandrie, also offene Weibergemeinschaft, herrschte. Fiir griechische 
Oder gallische oder romische Handler waren naturgemaB alle Bewohner 
Irlands eben Iren und alle Bewohner Britanniens eben Briten, wenig- 
stens in der Regel; und das ist gar nicht wunderbar, sind doch noch 
heutigestags vielen Leuten, die GebUdete sein wollen, alle Leute, die 
aus dem Vereinigten Konigreich zu uns kommen, Englander, und alle 
Leute, die in RuBland leben, Russen. Es kbnnen also Dinge, die von 
Iren oder Briten erzahlt werden aus den Jahrhunderten, wo die Assimi- 
lation noch nicht vollzogen war oder sich erst voUzog, sich vollig 
widersprechen und doch alle vollkommen richtig sein: dasjenige, 
was 1905/06 von Letten oder Esten in den russischen Ostseeprovinzen 
veriibt wurde, kann richtig sein und braucht doch mit dem deutschen 
Edelmann jener Lander nichts zu tun zu haben. Dazu kommen die ver- 
schiedenen Zeiten mit den verschiedenen Graden der Assimilation. 
Wenn man sich in Irland vom 1./2. Jahrhundert vor Christo bis 
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4. Jahrhundert nach Christo die einzelnen Jahrhunderte nebeneinander 
gelegt denkt, so bekommt man, mckwarts gehend, ein Bild, Tergleich- 
bar den Stricken am Baltischen Meer von Elbing bis Reval: ganz 
deutsch, deutsch in Majoritat mit dazwischen sitzenden, in Sitte und 
Branch assimilierten Litauern, Letten und Esten mit starker Bewah- 
mng ihrer Eigenheiten unter deutschen Herren ; man denke sich noch 
das alien gemeinsame Christentum und dadurch eine gewisse gemein- 
same Tiinche hinweg, tmd das Bild kommt dem Irland vom 2./1. Jahr- 
hundert vor Christo bis 3. /4. Jahrhundert nach Christo noch naher. 

Halt man sich das alles vor Augen, dann ist das, was Strabo 
aufier dem schon Erklarten (S. 1103) auf Grund von Handlernach- 
richten fur das Irland des i. Jahrhunderts vor Christo berichtet, voll- 
kommen richtig, aber meist nur fiir die Urbevolkerung oder eine 
gewisse Ubergangsmischung, wie wir beweisen konnen. Zu dem 
<hANeptoc MicreceAi taTc aaaaic rvNAiaEiN vergleiche man, was Dio Cassius, 
der Zeitgenosse des Septimius Severus und Schilderer von dessen 
Kriegen (a. 208 — 211) gegen Kaledonier und Maeaten, also gegen 
die noch wesentlich xmassimilierten, unter brittonisch-keltischer Herr- 
schaft stehenden Urbewohner Britanniens nordlich des Agricola- 
Severus-WaUes, in der Beschreibung dieser Urbewohner fiir a. 208 — 2 1 1 
meldet: aiaitcontai ea ckhnaTc tymnoi kai Xavnoe^roi, taTc tynaihin eni- 
KOiNoic xptibMeNoi KAI tA reNtbMeNA nANTA eKTp64>ONTec (Dio Cassius, Lib. 
76, 12). Derselbe Dio Cassius weiB uns zu melden, daB Julia Domna, 
des Severus zweite Gattin, die ihn mit den Sohnen nach Britannien 
begleitet hatte und in Eburacum Hof hielt, von der 'Frau" eines Ka- 
ledonierhauptlings, die nach abgeschlossenem Frieden an den Hof in 
York mit ihrem 'Mann’ gekommen war, folgende Antwort erhielt, als 
Julia ihr wegen der laxen Sitten Vorhaltungen machte: TTcaao) AMei- 
NON hmgTc tA thc fYceojc anapkaTa AnonAHPo9MeN ymun tun ‘'PcomaTkun. hmgTc 
tAp (PANepuc toTc Xpictoic bwiAo^MeN, 9MeTc aaspa yuo tun kakictun 
Moixe'f'ecee. To?to m^n h Bpcttanic eTnea (Dio Cassius, Lib. 76, 16). 
Das ist Ausdruck des Mutterrechts, wie es heute sturmisch verlangt 
wird. 200 — 250 Jahre friiher herrschten unter den schon unter kel- 
tisch-gaidelischer Herrschaft sitzenden Urbewohnern Irlands dieselben 
Zustande, und wahrheitsliebende Handler konnten von ihnen nichts 
anderes melden. Wenn sie das von den Bewohnem Irlands im all- 
gemeinen melden, Strabo dies glaubt und modeme Gelehrten dies 
glauben, so ist das nicht viel anders, als wenn ein in Bordeauxweinen 
reisender franzbsisch er Handler die Scheufilichkeiten der Letten a. 1 905/06 
als Sitten der Leute in Kurland, Livland, Estland meldete, ein zeit- 
genossischer Schriftsteller in Spanien so beschrankt ware — wer will 
das leugnen? — , dies in einer Schrift fiber die Bewohner der russi- 
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schen Ostseeprovinzen so darzustellen, dafi auch die deutschen Edel- 
leute und die Deutschen der Stadte davon betroflfen werden, und die 
schwarzen Grelehrten des 38. Jahrhunderts in Zentralafrika es kritiklos 
glaubten. Bezeicbnend fiir den Sprachgebrauch der Alten ist, dafi Dio 
Cassius am Schlufi der gegebenen Stelle sagte T oyto men h BperTANic 
emeN, obwohl er ausdriicklich vorher meldet, dafi es tynh Kaahaonioy 
war, mit der Julia Domna meta tac cnoNAAc a. 211 die Unterhaltung 
hatte. Das ist der naive Standpunkt, dafi Russe Russe ist — mag 
er Kalrniicke, Moskauer Kaufmann oder deutscher Edelmann aus Liv- 
land sein — und dafi Inder Inder ist — mag er Kolarier, Dravide 
oder ariscber Hindu sein — , der bei den Alten meist herrschtC 

Was nun die weitere Nachricht Strabos anlangt [kai oangpcoc mic- 
receAi taTc re aaaaic rYNAiii] kai mhtpAci kai aacmaic, die ihm wahrscbein- 
lich besonders 'shocking’ vorkam, so will ich einmal die Iren selbst 
reden lassen: Wir haben in iriseben Handschriften des ii. und 
12. Jahrhunderts eine reiche Sagenliteratur in msch-galischer Sprache, 
die fiir die alte irische Geschichte und Kultur ebenso wertvoll ist 
wie die Ziegelsteine Ninives und Babylons fiii' alte mesopotamische 
Kultur und fiir heutige westeuropaische Kultur von kaum geringerem 
Wert als jene Ziegelsteine, da doch irische Monche im 7. und 8. Jahr- 
hundert in weitem Umfang Christentum unter Romanen und Germanen 
gepflanzt und irische Schulmeister im 8. und 9. Jahrhundert die 
Grundlagen der modern en Kultur in den heutigen Kulturlandern 
Mittel- und Westeuropas gelegt haben. Diese irische Sagenliteratur, 
soweit sie dem alteren irischen Sagenkreis angehort, umfafit unter 
sprachlicher Tiinche des i 1./12. Jahrhunderts vielfach Niederschrif'ten 
des 9. Jahrhunderts, die oft deutlich leichte, im Wandel der Zeiten 
eingetretene Uingestaltungen von Erzahlungen aus dem Jahrhun- 
dert, ja aus den Anfangen des Christentums in Irland im 4. Jahrhun- 
dert darstellen; der historische Hintergrund dieser Erzahlungen 
ist das heidnische Irland des i. Jahrhunderts vor und des i. Jahr- 
hunderts nach Christo, die Zeit, wo in No rd irland — sowohl im Westen 
wie Osten — so arisch-keltische Kultur unter Herrschaft der 
keltischen Gaidelen im Kampf mit derUrbevolkerungskultur 
lag, wie im 3./4. Jahrhundert nach Christo arisch-keltische Kultur unter 
Herrschaft der keltischen Brittonen nordlich des Severuswalles mit 

‘ Fiir die Forschung auf dem Gebiet der alten Geschichte des Orients hat sich 
allmahlich die Erkenntnis durchgerungen, daB man noch etwas mehr konnen mufi als 
Latein und Griechisch, nm ein Wort mitreden zu diirfen. Die Sonne geht ja tatsach- 
lich im Westen spater auf als im Osten, wenn auch Paddy steif und fest glaubt: 'No 
sun ivir riz anywhere before it did in ould Ireland’; es ist daher Hoffnung vorhanden, 
dafi die Sonne der wissenschaftlichen Erkenntnis bis zum kommenden neuen .Tahr- 
tausend auch iiber Westeuropa wird aufgegangen sein. 
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Urbevolkerungskultur rang. Aus dieser tTbergangszeit, wo es unsicher 
war, ob nicht das in Irland sich bildende Mschvolk der Keltopikten 
ein Volk werden soUte, das arisch-keltische Sprache redete, aber Ur- 
bevolkerungsgeseUschafibsordnung aufwies, bat uns die Literatur der 
altiriscben Heldensage manch interessantes Sittenbild bewahrt, darunter 
auch folgendes: Clothru, eine Tochter eines iriscben Oberkonigs Eochaid 
Feidlecb und Schwester der sagenberiihmten Medb, der Gattin des 
Connachtherrschers Ailill, wufite ihre drei Briider zu bestimmen, dafi 
sie in direkter Reihenfolge nacheinander Unzucht mit ihr trieben, da- 
mit dieselben, bei dem sicheren Tode in einem bevorstehenden Kampfe, 
Nachkommenschaft durch sie hinterlieBen ; ein Sohn entstand aus dem 
Inzest, Lugaid, der Rotgestreifte, der bei seiner Mutter auf Inis Clo- 
thrann — einer Insel im Loch Rib — aufwuchs und den, eben heran- 
gewachsen, die eigene Mutter (Clothru) zur Unzucht verfuhrte, aus 
der ein Sohn, Crimthan mac Lugdech (Crimthann, Sohn des Lugaid), 
entsprang, der den Beinamen nia nair 'Enkel der Schande’ fiihrte. 
Sowohl der 'Lugaid, der Rotgestreifte’ als auch — nach ihm — 'Crim- 
thann, der Sohn des Lugaid’ mit dem Beinamen 'Enkel der Schande’ 
wurden irische Oberkonige (LL. 124a, 46 — 53; vgl. LU. 46a, 32; 
LL. 23a, 5iff., Rawl.-B. 512, ib, 25ff.). Jungere irische Synchronisten, 
die im 1 1 , Jahrhundert die vor ungefahr a. 400 n. Chr. liegenden, auf 
innerer Chronologic — Geschlechtsregistern — beruhenden Daten 
irischer Geschichte und Sage synchronistisch festlegten, setzten den 
Beginn der Regierungszeit des Crimthann auf das Jahr 8 (oder 12) 
vor Christo; a. 9 (oder 13) herrschte 'Conchobar mit den roten Augen- 
brauen’, und vor diesem 26 Jahre lang Crimthanns Vater 'Lugaid der 
Rotgestreifte’, also von a. 9 (13) bis 35 (39) vor Christo. Strabo ist 
a. 63 V. Chr. geboren. Wenn also gaUische Handler zwischen a. 35 (39) 
und 9 (12) vor Christo nach Irland kamen, dann trafen sie dort einen 
Oberkonig, der mit der eigenen Mutter einen Sohn gezeugt hatte und 
selbst einem Inzest seiner Mutter mit ihren drei Briidern entsprungen 
war; kamen solche Handler zwischen a. 8 (12) vor Christo und a. 9 (5) 
nach Christo nach Irland, so trafen sie den aus einem Inzest des Sohnes 
(Lugaid) mit der eigenen Mutter (Clothru) entsprungenen Crimthann, 
den Enkel des Inzestes der Clothru mit ihren drei Briidern als Ober- 
konig. Dafi die dem Strabo so 'shocking’ vorkommenden Dinge aus 
Irland aus irischen Handschrifteu, die 1000 Jahre jiinger sind als 
Strabo, verifiziert werden konnten, hat sich derselbe wohl nicht traumen 
lassen. 

Wir werden also zu dem Schlufi gedrangt, dafi, wie die detail- 
lierten Angaben des Ptolemaus fiber die irischen Kfisten den Nieder- 
schlag von Handlernachrichten bildeten, die in dem durch Tacitus ffirs 
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I . Jahrhundert nach Christo bezeugten Handelsverkehr zwischen west- 
gallischer Kiiste und Irland gewonnen wurden, so des Strabo 
Angaben fiber irische Sitten und Gebraucbe Nachrichten von Handlern 
entstammen, die im i. Jahrhundert vor Christo Irland besucht, es ge- 
sehen batten (iaontec), um Strabos Ausdruck zu gebrauchen; die Nach- 
richten, die Strabo zuflossen, sind etwas einseitig, Dinge verallge- 
meinernd, aber mit dieser Einschrankung zuverlassig. DaB oi ti^n 
II peTANiKHN J^PNHN lAdNTec des I. Jahrhunderts vor Christo von uns 
zunachst dort mfissen gesucht werden, von wo die durch Tacitus be- 
zeugten negotiatores im i . Jahrhundert nach Christo nach Irland zogen, 
ist natfirlich: westgallische Handler des i. Jahrhunderts vor Christo 
werden — direkt oder indirekt — Strabos Gewahrsmanner sein*. 

Gegen die Erorterungen von S. 1098 bis hierher kann vielleicht 
eingewendet werden, dafi gerade der Umstand, daB Casar den Handel 
der bis zur Loiremfindung wohnenden Yeneti nach Britannien aus- 
drficklich erwahnt (Bell. Gall. Ill, 8, i) und Strabo Loire- und Garonne- 
mfindung als Ausgangspunkte fiir den Verkehr vom Kontinent nach 
Britannien ausdrficklich nennt, uns zwingt, darauf besonderes Ge- 
wicht zu legen, daB weder Casar noch Strabo von einem Handels- 
verkehr derselben Striche mit Irland etwas erwahnen und auch offen- 
bar nichts wissen. Das ist sicher beachtenswert, aber nicht genfi- 
gend, um den S. 1106 aus Tatsachen (S. 1098 — 1106) gezogenen 
SchluB zu entki’aften. Ich will den Umstand gar nicht betonen, daB 
der Handel nach Irland im i . Jahrhundert v. Chr. wahrscheinlich nicht 
so stark war wie im 1./2. Jahrhundert n. Chr. und sicherlich gering- 
fugiger als nach Britannien. Ein anderes Moment macht uns Casars 
und Strabos Schweigen beziehungsweise deren Unkenntnis von einem 
Handel der westgallischen Kfiste mit Irland genfigend verstandlich. 
Wer mit moderner Wirtschaftsgeschichte vertraut ist, weiB, welchen 
Wert die Fabrikanten heutigentags auf Bewahrung der Fabrik- 
geheimnisse legen und die heutigen negotiatores, d. h. sowohl die 
in den groBen Ausfuhrhafen wie Bremen und Hamburg sitzenden 
Vermittelungsfirmen fertiger, veredelter Waren fur das Ausland als die 
fiberall im Binnenlande sitzenden kaufmannischen Agenten fiir den 
Verkehr, z. B. zwischen themischen Fabriken oder Spinnereien mit 
den Verbrauehern der durch die Fabriken gefertigten Farbstoffe und 
Game — auf Geheimhaltung ihrer Kundenadressen legen. In 
England und Deutschland nimmt sich ja die Gesetzgebung dieser 


‘ Melas Bemerkung Cultoreg ejvs \IIiherniae\ inconditi sunt et omnium 
virtutum ignari , pietatis admodum f jjoerips (Mela III, 6) braucht nicht bloB eine 
Zusatnmenfassung cle.s von Strabo Angefiihrten zn sein, sondern kann auf umlaufende Er- 
zahlungen zuruckgehen. 
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Dinge in weitem Umfang an und gewahrt weitgehenden Schutz gegen 
Verrat und mifibrauchliche Ausnutzung .solcher Geheimnisse durch 
friihere Angestellte von Fabriken, Exporthausern und Agenturfirmen. 
Stellt doch z. B. keine grofie Weinhandlung der Rheinlande einen 
Reisenden fiir ein groBeres und wichtiges Absatzgebiet an, ohne sich 
vorher durch Vertrag zu sichern, dafi der Betreffende auf eine be- 
stimmte Zeit (5 — 10 Jahre) nach dem Austritt aus Diensten der Firma 
weder fiir sich noch fur andere Firmen derselben Art in dem 
Absatzgebiet tatig sein darf. In fruheren Zeiten bestanden fiir den 
Handel dieselben Gesichtspunkte des Geschaftsgeheimnisses, nur dafi 
die Dinge entsprechend den anderen Zeitumstanden ein anderes Gesicht 
haben. Je weiter wir aus Neuzeit durchs Mittelalter zuruckgehen, 
um so mehr und ausschliefilich konzentriert sich der Begriff Bewah- 
rung der Geschaftsgeheimnisse in den Einzelbegriff Geheimhaltung 
der Handels wege. Das ist er im Altertum. 

Strabo (HI, 11) liefert selbst ein lehrreiches Beispiel, wenn er bei 
Gelegenheit seiner Besprechung der Kassiteriden folgendes erzahlt: 

ripOTePON MeN OYN <l)o(NIKeC m6nOI THN eWnOPIAN IcTSAAON TAi-THN — den 

Austausch von irdener Ware, Salz und Bronzewaren (k4pamoc. aacc, 
xaak<i)mata), die sie mitbrachten, gegen Zinn, Blei und Tierfelle (kacci- 
TepoN, m6aybaoc, ^^.^pmata), die sie auf den Kassiteriden vorfanden — 

TOON fAAeipCON, KPYnONTeC AHACI t6n HADYN ’ TUN AB '’PcOMAIUN enAKOAOY- 
eOYNTCON NAYKaOpCO TINl, onoOC KAI AiTTOI TNOTeN TA EMnOPeTA, <t>e6N(0 6 NA'i- 
KAHPOC eKU)N eic T^NATOC ei^BAAC TpIN NAYN ' enATArioN a’bIC t6n A'Y'TON 6Ae- 
0PON KAI TOYC enOM^NOYC, AYTOC ecdjeH AiA NAYATIOY KAI AUGAABe AHMOCIA 
THN TImON Sn AneBAAG (tiOPTIlON. Ol '"PuMaToI AG OMUC nGIPOOMGNOI TTOAaAKIC 

Gi^MAeoN t6n oaoyn ’ gugiah AG KAI TTonAioc Kpaccoc aiabac Gti’a'^toyc 
[d. h. die Kassiteriden oder vielmehr ihre Bewohner] ctnoo ta m^taaaa 

^K MIKP09 BA90YC OPYTTO/AGNA KAI TOYC ANAPAC GIPHNAIOYC GK nGPlOYCIAC HAH 
THN gAaATTAN GPrAlGCOAl, TAYTHN TOTc GeGAOYCIN GFIGAGIIG ' KAiflGP 0?CAN 
nAGioo THC AiGiproYCHC Gic THN Bpgttanikhn. Wir haben hier ein treffliches 
Beispiel, mit welcher Eifersucht {oeoNoc) die Handelswege geheimge- 
halten wurden: seit a. 206 v. Chr. waren die Romer im Besitz ganz 
Spaniens einschliefilich von Gadeira (Gades, Cadix) und trotz aller Ver- 
suche, den Weg herauszubekommen, auf dem das dort importierte 
Zinn und Blei und die Haute kamen, dauerte es nahezu 150 Jahre, 
bis sie es erfuhren, und auch da kamen sie erst dahinter, als sie 
sich einer Zwischenstation oder einiger Zwischenstationen bemach- 
tigten zwischen Gadeira (Cadix) und den Kassiteriden. Der bei Strabo 
erwahnte llonAioc KpAccoc ist doch offenkundig der Publius Crassus 
der Kommentarien Casars, den wir S. 1100 kennen lernten; er unter- 
warf in Casars Auftrag in den Jahren 57 und 56 v. Chr. alle dem 
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Stamme der Celtae im engeren Sinne angehorigen Volkerschaften am 
westlichen Meere von den Venelli in der Normandie bis zu den an 
der Kiiste nordlich der Garonnemiindung sitzenden Saniones , und iiber 
die Garonne hinaus bis zu den Pyrenaen die aquitaniscben Volker. 
Bei den Veneti im heutigen Departement Morbihan (Vannes), die 
selbst nach Britannien fuhren und in ihren Hafen von den von weiter- 
her kommenden — also von N amnetes, Pictones, Santones an 
Loire- und Garonnemiindung und auch von den aus Gadeira (Cadiz) 
kommenden Phoniziern — und nach Britannien gehenden Schiffern 
Zolle erboben (Bell. Gall. Ill, 8, i ), erfuhr Publius Crassus von dem 
Handel der Westgallier nach Britannien. Da er mit seinem Vater, dem 
Triumvir Crassus, im Sommer des Jahres 53 im Partherkrieg gefallen 
ist, bleiben fur seine Expedition, die er entweder mit westgallischen 
Schiffen unternahm — die Pictones und Santones zwischen Loire- 
und Garonnemiindung batten a. 56 freiwillig dem unter Casar stehen- 
den D. Brutus dem Jiingeren ihre Schiffe zum Kampfe gegen die 
Veneter zur Verfugung gestellt (Bell. Gall. Ill, 11,5) — oder bei der 
westgallische Schiffer aus dem Gebiet der Veneti, Namnetes, Pictones, 
Santones die Fiihrung batten, nur die Jahre 55 oder 54 ubrig: ins 
Jahr 55, wo Casar nach dem Kampf mit den Germanen (Bell. Gall. IV, 

I — 19) noch im Herbst seine erste Erkundigungsexpedition nach der 
Ostkiiste Britanniens aus dem Gebiet der M or ini (Boulogne-Calais- 
Diinkirchen) unternahm (Bell. Gall. IV, 20 — 37), werden wir die Aus- 
fiihrung von vornherein am wahrscheinlichsten setzen. 

Dies und die Art der Ausfiihrung konnen wir ziemlich sicher 
nachweisen. Bei Casar lesen wir in der Schilderung der Vorbereitung 
zu dieser Erkundigungsfahrt : ipse (Casar) cum omnibus copiis in Morinos 
projicisciturj, quod inde erat brecissimus in Britanniam Iraiectus. Hue naves 
undiqiie ex find mis regionUms et quam super iore aestate ad Veneticum 
helium fecerat classem iubet convenire (Bell. Gall. IV, 2 i. 3). Nun, 
die Flotte, die Casar im Sommer des Jahres 56 gegen die Veneter im 
heutigen Departement Morbihan hatte erbauen lassen, die hatte er an 
der Loiremiindung erbauen lassen {naves interim longas aedijicari in 
jlinnine Ligeri quod influit in Oceanum iubet, a. a. 0 . HI, 9, i); mit ihr und 
den von Pictones und Santones (zwischen Loire- und Garonnemiindung) 
gestellten Hilfsschiffen besiegte D. Brutus unter den Augen Casars an 
der Kiiste des heutigen Departements Morbihan die Flotte der Veneti 
(a. a. 0 . Ill, 11,5; 14 — 16). Diese Flotte lag also natiirlich im Jahre 55 
in der Loiremiindung. Auf dem Riic-ken oder auf Radern wird man 
sie nicht von Nantes nach Boulogne oder Calais befordert haben; sie 
ist also, vielleicht durch die von Pictones und Santones a. 56 gestell- 
ten HiMsschifife verstarkt, sicher unter Fiihrung westgallischer See- 
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fahrer um Aremorica (die heutige Bretagne) herum von Nantes 
nach Boulogne gesegelt, um von hier aus Casar nach Kent zu be- 
gleiten. DaB Publius Crassus an dieser Umsegelung, der ersten groBe- 
ren Ozeanfahrt der Romer, tednahm, konnen wir, obwohl Casar seinen 
Namen nicht nennt, aus den Kommentarien ziemlich walirscheinlich 
machen. Aus Casars Berieht wissen wir, daB die Britannier, nach- 
dem sie sicli miterworfen batten, bald anderen Sinnes wurden und 
eine der beiden romischen Legionen ex consuetudine una frumentatum missa, 
quae appellabatur septima (a. a. 0 . IV, 37,1) von Omen iiberfallen wurde, 
so daB Casar sie beraushauen muBte (a.a.O. IV, 33). Mit dieser legio 
septima batte Publius Crassus im Jabre 57 die westgalliscben Volker- 
scbaften unterworfen, mit ibr lag Pub bus Crassus den Winter von 57 
auf 56 inAndihus (Anjou) in Winterquartieren (a. a. 0 . Ill, 7, 3), um so die 
westgalliscben Volkerscbaften nacb Noi-den, Westen und Siiden im 
Auge zu baben; sie bat den Landkampf gegen die Veneter im Sommer 
56 gebibrt. Wenn nun im Spatsommer (Jub-August) die Flotte von 
der Loiremiindung nacb Boulogne fabrt, und Anfang September — 
am 2 7 . August a. 5 5 war Casar in Kent gelandet — die imter Publius 
Crassus in jenen Gegenden stebende Legion in Kent kSmpft, dann ist 
docb bocbste Wabrscbeinbcbkeit, daB Publius Crassus sie fiibrt. Er 
bat dann wobl an der Umseglung der Bretagne unter Fubnmg west- 
galbscber Scbiffer im Jub oder August des Jabres 55 teilgenommen 
und auf dieser Fabrt die von Strabo bezeugte Kenntnis sicb ver- 
scbalft, wo in vSiidwestbritannien die wertvollen MetaUo Zinn und Blei 
gegraben werden. Nun wird aucb das nAeiio am ScbluB von Strabos 
Angabe klar: von Nantes oder Vannes nacb Cornwall ist es natiir- 
bcb weiter als die beiden Routen von Itium oder Seinemiindung nacb 
Britannien, die Strabo zum Vergleicb im Auge bat (s. oben S. loqSff.). 

Icb denke, der Umstand, daB die Romer seit der Besetzimg von 
Gadeira (Cadiz) a. 206 trotz aller von Strabo bezeugten Anstrengungen 
erst 150 Jabre spater, a. 55 v. Cbr., binter den Weg zur Heimat des 
Zinns und Bleis kamen, muB uns vorsichtig macben, allzu groBes 
Gewicbt darauf zu legen, daB Casar und Strabo von westgalliscbem 
Handel nacb Irland nicbts wissen. Die westgalliscben Scbiffer 
und Handler von Garonne- und Loiremiindung werden dem neugierigen 
Pubbus Crassus zunacbst aucb nur das verraten baben, was sie nicbt 
weiter verbeblen konnten: mebr nicbt; das war die Fabrt nacb Siid- 
westbritannien imd den Kassiteriden von den westgalliscben Hafen 
aus. Wir baben direkt ein Zeugnis bei Strabo, daB sie selbst dies 
nur widerwillig taten. Er sagt MerA ag ta AexedsTA eesH, ta aoiha 

BeArUN eCTIN eeSH tun nAPCOKGANITUN Sn O't'eNeTOl GICIN 01 NAVMAXliCANTeC 
np6c KaICAPA' GTOIMOI tap HCAN KUA'i'EIN t 6 n eic THN BpeXTANIKHN oaoVn, 
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xpCoMeNoi Tu ewnoplq) (Strabo IV, 4, i). Hier ist zunachst ein kleiner 
Fehler Strabos zu korrigieren, der ihm bei der Lektiire von Casars 
Kommentarien passiert ist: Casar lafit, als er im Gebiete der Morini 
steht, die eine belgische Volkerschaft sind, classpm quam super lore 
aestate ad Veneticum hellu 7 n fecerat kommen, wie wir S. iiogff. sahen, 
wo auch die Stelle der Kommentarien ausfuhrlich gegeben ist; bei 
seiner mangeUiaften geographischen Anschaunng von dem Sitze der 
gallischen Volkerschaften macht Strabo offenbar daraufhin die Veneti 
zu einer belgischen Volkerschaft. Im iibrigen hat Strabo eine gute 
Nachricht, und die wird aus derselben Quelle stammen, woher er die 
Nachricht hat, dafi Publius Crassus a. 55 bei der Fahrt von der Loire- 
mundung nach Boulogne herausbekam, wo Phonizier und Westgallier 
Zinn und Blei in Sudwestbritannien holten; die Quelle ist also im 
letzten Grunde bei Publius Crassus selbst oder einem Manne aus seiner 
Umgebung zu suchenh Die Nachricht besagt also, dafi der Wider- 
stand, den die Veneti (s. Bell. Gall. Ill, Sff.), die sich anfangs wie alle 
westgallischen Volkerschaften leicht unterworfen hatten, nachtraglich 
erhoben, zum Teil daher ruhrt, dafi sie furchteten, die Neugier, die 
Publius Crassus hinsichtlich ihrer Fahrten wohl bald (a. 57) merken 
lieB, werde ihnen ihr Geschaftsgeheimnis und damit ihrc eintrag- 
liche Stellung im Handel nach Britannien, Kassiteriden und Irland 
kosten. 

Strabo hat noch ein zweites mit unseim Problem in engem Zu- 
sammenhang stehendes Beispiel fur die Eifersucht, mit der die Ge- 
heimnisse iiber die Handelswege bewahrt wui-den, auf das ich deshalb 
naher eingehe, weil es uns iiber das erste vorchristliche Jahrhundert 
hinaus weiter riickwarts fuhrt. In der Beschreibung der westgallischen 
Kiiste macht Strabo seinem torichten Vorurteil gegen Pytheas in fol- 
gendem Ausfall Luft: '"0 ae AIthp mctaiy FTiktoncjon te kai Namnitun ek- 

BAAAEI' np6T£P0N AE KoPBIAUN YnfiPXEN EMUOPION 601 TOYTO) TCO OOTAMOj, OEPI 
HC eIpHKE IToaYBIOC, MNHCeElC TUN Yod ITYe^OY MYeOAOTHeENTUN, bTI Macca- 
AIUTUN MEN TUN CYMMIiAnTUN CkHOIUNI, O'Y'AeiC E^XE A^PEIN OYAEN MNAmHC 
ASION EPUTH061C YHO TOY CkHoIuNOC -^nCP THE BpETTANIKHC, OYAE TUN £K 

Napbunoc, O't'ae tun £k Kopbiaunoc, aYoep Scan apictai hoaeic tun ta'J'th, 
riYe^Ac a’ eoapphce tocayta YE'i'CAceAi (Strabo IV, 2,1). Also 'die Loire 
miindet zwischen den Pictones (Poitou) und Namnetes (Nantesgebiet). 
Friiher aber befand sich ein Handelsplatz namens Corbilo an diesem 
FluB, von dem Polybius spricht, wo er die von Pytheas aufgebrachten 

* Hierher wird Strabo auch die Nachricht fiber die oi thn TTpetanikhn ^Iepnhn 
lAdNTEC und die Geschicliten fiber Irland haben (.s. oben S. iiozff.): westgallische 
SchifFer erzahlten sie deni Publius Crassus und Leuten aus seiner Umgebung bei der 
legio septima. 
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Fabeleien erwahnt: daB von den Massalioten, die mit Scipio zusammen- 
kamen, keiner etwas der Erwahnung Wertes zu sagen gevniBt, als sie 
von Scipio iiber Britannien ausgefragt wurden, und auch keiner aus 
Narbo oder aus Korbilo, welche die hervorragendsten Stadte des Landes 
waren, Pytheas aber hatte die TJnversehamtheit, solche Dinge zu liigen’. 
Dann fahrt Strabo ruhig weiter fort 'Mediolanium ist eine Stadt der 
Santones’. Das von Polybius erwahnte Gesprach wird sich wobl 
a. 1 34 V. Chr. abgespielt haben, als Polybius sich mit seinem Gbnner 
Scipio Aemilianus zur Belagerung von Numantia nach Spanien begab. 
Wir lemen daraus, dafl um 1 34 v. Chr. die Massalioten und Narbo- 
nenser im Verdacht standen, zu Britannien Beziehungen zu haben und 
etwas dariiber zu wissen, und zweitens, dafi, so Avenig man nach 203 
A’-. Chr. in Gadeira (Cadix) etAvas von dem Kassiteridenhandel A^erriet, 
ebensoAvenig die Massalioten und Narbonenser sich A^eranlaBt fiihlten, 
iiber ihre halb und halb durchgesickerten Handelsbeziehungen auf den 
beiden oben S. 1099 besprochenen Wegen — Rhon e-Land Aveg-Loire- 
Britannien oder Narbo-Toulouse-Garonne-Britannien — dem neugierigen 
Scipio Aemilianus etAvas Naheres zu verraten. Der Umstand, dafi Aus- 
fuhrhafen an Garonne- und Loiremiindung doch ein Hinterland haben 
muBten, Avohin sie die Produkte aus Siidbritannien absetzten, als auch 
Avoher sie die oben angefuhrten Tauschwaren bezogen, hiitte den Strabo 
hinAveisen kbnnen, dafi, Avenn an Garonne- und Loiremiindung Handels- 
hafen Avaren, Avie er an anderer Stelle (s. oben S. 1098) selbst erzahlt, 
sie zum betrachtlichen Teil Umschlagplatze miissen geAvesen sein; 
und AV^enn er sich dazu erinnert hatte, Avas seit a. 55 bekannt Avar 
und A^on Strabo in der vorhin besprochenen Stelle selbst A'erraten Avird, 
dafi man Amn Garonne- und Loiremiindung auf direktem SeeAveg 
zur Herkunftsstatte von Zinn und Blei fahren konne und geAvohnt 
geAvesen sei, zu fahren (con.'^uerunt Bell. Gall. Ill, 8, i), dann Aviirde 
er aus dem Leugnen der Massalioten und Narbonenser gegeniiber Scipio 
nicht solches Kapital gegen Pytheas geschlagen haben. 

Ein anderes Moment in der Notiz Strabos aus Polybius ist aber 
tiir unser Problem noch Avich tiger; es betrifft das e hem als — im Sinne 
Strabos an der Loire gelegene ewnopioN mit Namen Kopbiaun. Auf 
denselben Handelsplatz geht oflenbar, Avas Strabo aus dem ein Menschen- 
alter nach Polybius schreibenden Artemidor an einer anderen Stelle 
berichtet (Strabo IV, 4 j 6 )' tap tina thc nAPUKeANiriAoc icjopeT [scil. 

ApTCMIAUPOc] AYCO KOPAKCON enONOMAZOMeNON, 'tAlNeCeAl a’ GN TOYTtp AYOJ k6- 
PAKAC TifN AGIIAN UTePYTA nAPAAGYKON GXONTAC ' TOYC OYN TTepi TINCON AM4>IC- 
bhto9ntac, A<i.iKOMeNOYc Ae9po e<p’ yyhao9 xonoY canIaa s^ntac eniBAAAeiN 
YAICtA, GKATSPON XOJPIC TOYC A OPNGIC eTTITTTANTAC TA M^N eCOieiN, tA AC 

CKOPnizeiN- OY a' an cKOPniceri tA yaictA, ^KeTNON nikan. Der hier gemeinte 
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am Ozean gelegene Hafen (aimhn) Duorum Cor corum ist offenbar das 
an der Loire gelegene ewnopioN namens KopBiAtbN^; es war keine Stadt 
im eigentlichen Sinne, sondern ein Handels- und Stapelplatz fiir den 
grofien Seehandel, der von der Loiremundung aus getrieben wiirde, 
daher jeder Versuch. es mit einer Stadt spaterer Zeit (wie Nantes) zu 
identifizieren. von vornherein hinfallig ist (s. Desjardins, Geograpbie 
de la Gaule Romaine I, 2 7off.). Wie kommt nun Scipio Aemilianus 
a. 134 dazu, sich mit Lenten aus Kopbiaun ebenso wie mit solcben aus 
Narbo und Massilia zu befragen? Wo geschah das? Docb offenbar in 
Massilia oder Narbo. Dahin waren Leute von dem Handelsplatz Kop- 
BiA(jl)N offenbar gekommen, um sicb mit ihren Geschaftsfreunden zu be- 
sprechen, und alles, was wir iiber Kopbiaoin erfahren, weist darauf bin, 
dal 3 es ein griechisches, von Massilia und Narbo ausgeliendes Handels- 
emporium war, iiber das Massalioten mid Narbonenser ibren Handel 
nacb Britannien und daruber binaus nicbt nur zu des Scipio Aemi- 
lianus’ Zeit (a. 134 V. Cbr.), sondern langst vorber betrieben. 

Die Hartnackigkeit, mit der Massalioten und Narbonenser ibre 
Handelswege gebeimbielten, wird im Licbte dieser Tatsacben 
nocb gut durcb Nacbricbten zweier Scbriftsteller beleucbtet, die zwiscben 
Polybius und Strabo scbrieben, der eine (Posidonius) vor der Erobe- 
rung Galliens durcb Casar, der andere (Diodor) nacb dieser Eroberung. 
Aueb sie sind sicb infolge der Gebeimtuerei nicbt klar geworden, auf 
welcbem Wege Massilia und Narbo ibren wicbtigen Handelsartikel 'Zinn’ 
bezogen. Strabo bat die eine der Notizen uberliefert. Aus Posidonius 
zitiert er: T6n KATTirepoN o'y'k enmoAfic evpicKeceAi ohcin [6 TToceiAdl)- 

Nioc], OOC TO-Vc ICTOPIKOYC SPYAACTn, AAa’ OPYTTeCBAI ' reNNACGAI a’ BN 76 T 07 c 
■Vn^P TOic AyCITANOYC BAPBAPOIC, KAI eN TaTc KATTITePicI NliCOIC KAI EK TUN 

BpeTTANiKCiiN A^ 616 THN Maccaaian KOMizBceAi (StraboIIl, 2,9; vgl. aucb 
Diodor V, 38). Der zwiscben Posidonius und Strabo stebende Diodor, 
der scbon die oben S. 1098 erwabnte, aucb von Strabo bescbriebene 
neue Reiseroute von Rbonemiindung iiber Seine nacb Sudbritannien 
kennt, will uns an zwei Stellen glauben macben, die Kaufleute in 

‘ Aus Theoponip fiihrt Autigonus von Karystos in den Paradoxen (XXI, 189) 
eine Dohlengeschichte (koaoioi) von den "GNeToi nepi rdN ''AapIan ^noikoyntgc an, die 
auch noch Alian (De natura animal. XVII, 19) kennt. Ilieraus ist die Rabengeschichte 
fur Kopbia(!)N an der Loiremundung bei .Strabos Quelle .\rtemidor entstanden. Bis an 
die Loiremundung oder nahe heran reichen die Veneti, die Casar a. 57/56 kennen lernte 
(s. S. 1100). Ihr Name als Nachbarn von Kopbia&in war wohl schon vor Casars Zeit 
nach Narbo und Massilia gekommen, wo ja Scipio schon a. 134 Bewohner von Kopbiacon 
kennen lernte. Indem man die ‘'£N6Toi an der .Adria mit den Veneti an der Loiremundung 
verkniipfte, Kopbiacon (Gen. Kopbiaunoc) als alten Genitiv Pluralis (Dualis) von einem 
*Corvilm oder *Corvulus fafite, war die Umwandlung der alten Dohlengeschichte in 
die Rabengeschichte gegeben. Voraus.setzung ist, daB Artemidor die Existenz des 
Ortes Kopbia6n kannte und wuBte, daB Veneti die Nachbarn waren. 
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Massilia und Narbo bezogen auf diesem Wege das Zinn. Er fahrt (Bibl. 
Histor. Lib. V, 22), nachdem er die Gewinnung des Zinns am Vor- 
gebirge Belerion — also nahe der aufiersten Westspitze von 
Cornwall, wo es auch heutigestags gewonnen wird — richtig be- 
scbrieben hat, fort: komiioycin [das gelauterte und in Wiirfel verar- 
beitete Zinn] etc tina nhcon npoKeiMeNHN mgn thc BpeTTANiKHc, onomaiom^nhn 
A e ^IkTIN. kata tAP TAC AWnCOTeiC ANAIHPAINOMeNOY TOY MGTAIY TOHOY, TaTc 
AMASAIC eiC TAYTHN KOMIIOYCI AAYIAH t6n KATtItCPON .... eNTe^eCN AS 01 
SMnOPOl HAPA TCON erXOJplUN CONOYNTAI KAI AIAKOMIIOYCIN 6IC THN f AAATIAN ' TO 

A^ teacytaTon neiP aia thc T aaatiac nopcYe^NTec Omepac toe tpiakonta kat- 
ATOYCIN eni TUN tnntON TA OOPtIa UPOC THN EKBOAHN toy "PoaANOY nOTAMOY. 

Und an einer anderen Stelle sagt er nach Posidonius (Bibl. Hist. Lib. 

V, 38): YnePANCO TAP THC TUN AyCITANUN XUPAC eCTI M^TAAAA nOAAA TOY 
KATTIT^POY KATA TAC nPOKeiMENAC THC MbHPIAC eN TU UKEANU NHCTaAC TAC AUd 

I t 

TOY CYMBeBHKOTOC KATTITePIAAC UNOMACMCNAC. UOAYC AE KAI EK THC BpET- 
TANIKHC NHCOY AIAKOMIIETAI UPOC THN KATANTIKPY KEIM^NHN TaaATIAN, KAI AIA 
THC MECoreiOY Keatikhc e<t>’ TnnuN yuo tun emuopun atetai uapa te toyc 
MaCCAAI(»)TAC KAI EIC THN bNOMAIOMENHN UOAIN NaPBUNA. Scit CSsar a. 5 / 56 

an die Nord- und Westkiiste Galliens gekommen war und die dortigen 
Einfuhrhafen im Morinergebiet sowie an Seine-, Loire- und Garonne- 
mundung bekannt geworden waren ; seit die in der Loiremiindung lie- 
gende Flotte a. 5 5 urn die Bretagne nach Boulogne gefahren und Casar 
selbst in Sudbritannien gewesen war, seit der Zeit war etwas Licht 
verbreitet worden (iber die wirkliche Heimat des Zinns, und wir 
kennen heute die Tatsachen so genau, dafi wir uns nach ihnen die 
verschwommenen Nachrichten der Alten klar machen miissen. Es gibt 
und gab,^daruber kann fiir jeden, der die Alten nicht bloB aus der 
Tiefe seines Gemiits erklart, kein Zweifel sein, nur zwei St riche in 
Siidwestbritannien, die es liefern konnten: der eine liegt im west- 
lichen Cornwall mit heutigem Truro als Mittelpunkt und sich westlich 
bis Landsend, ja bis unters Meer erstreckend; der andere liegt in 
Devonshire, sich von Dartmoor ostlich in Devon ausdehnend; hier 
sind die grofien Zinngruben und hier waren sie, soweit sichere Kunde 
uber die Herkunft des Zinns existierth Dafi nun von den ostlich en 
Distrikten in Devon auch Zinn durch Dorset nach der Insel Wight — 
das kann M ktic fiir Victim ( Veetis bei Plinius IV, 30, 1 6 ; Sueton, Vespas. IV) 
nur sein mit demselben Fehler, der in des Ptolemaus ’Otaainoi in Nord- 
ostbritannien fiir sichere Votadini — iibergefiihrt, dort verkauft und 
an die gegeniiberliegende gallische Kiiste gebracht worden ist, von 


' Auf den Scillyinseln Zinn suchen, ist, als wenn man Trauben von Disteln 
und Feigen von Dornen lesen wolle. 
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WO es die neue Reiseroute zur Rhonemundung (s. S. 1098) ging, wird 
sicher sein. Aber da6 man zur Zeit des Augustus von den Haupt- 
fundstatten in der Nahe von Kap Landsend das Zinn in Massen, 
ja die ganze Zinnproduktion durch ganz Siidengland (Cornwall, 
Devon, Dorset) und liber Wight und auf einer 30tagigen Landroute 
durch Gallien bis zur Rhonemundung transportiert habe, und daB die 
Massalioten und Narbonenser so ihren gesamten Einfnhrbedarf gedeckt 
hatten, das ist doch eine absurde Annahme, die sich ein Stubenge- 
lehrter mag aufbinden lassen. Und sollen die Massalioten und Nar- 
bonenser es auch schon zur Zeit Scipios (etwa 134) und friiher auf 
diese Weise bezogen haben? Lehrreich fur die Beantwortung dieser 
Frage ist auch, was Diodor in der Einleitung zur erstangefuhrten Stelle 
in der Schilderung der Leute am Kap Landsend sagt, die das Zinn 
graben und bearbeiten: nyn Ae nepi toy kat’ a't'thn [thn Bpettanian] 

■KYOM^NOY KATTITePOY AieilMGN ' THC tAp BpeTTANlKHC KATA TO AKPCOTHPION TO 
KAAOYMGNON BeAEPION 01 KATOIKOYNTOC 4>IA6ieNo! TO AlA^GPONTCiJC GICI KAi AlA 

THN TcoN iGNcoN ewnopcoN eniMiiiAN fiiHMepwweNOi TAC ArcorAc. Wenn also 
die Bewohner des Zinndistriktes am Kap Landsend — es ist der heutige 
Trurodistrikt — gastfreundlich und zivilisiert sind durch den Verkehr 
mit den zu ihnen kommenden fremden Handlern, was haben 
sie fur eine Veranlassung. ihre Ware durch ganz Siidengland bis gegen- 
iiber Wight zu schleppen, ‘zur Zeit der Ebbe auf Lastwagen ihr Zinn 
dorthin uberzufiihren, um es hier an Handler zu verkaufen? Wenn 
wir die von diesen (xelehrten angefuhrten Tatsachen und ihre Meinungen 
auseinanderhalten, dann ergibt sicli fiir die Zeit des Augustus folgendes: 
I. Zinn wurde damals, wie schon Jahi-hunderte friiher, in West-Corn wall 
in dem am Kap Landsend (Belerion) angrenzenden, nordlich des Fal- 
mouthbusens gelegenen Trurodistrikts gegraben und bearbeitet und von 
Handlern, die selbst dorthin ka men. ausgefuhrt; ihr Handelsweg 
fiihrte sie riickwarts iiber die Kassiteriden (friiher Ostrymniden ge- 
nannten) Inseln, d. h. den Archipel von Ouessant, an der west- und 
siidaremorikanischen Kiiste (dem Gebiet der Osistni und Vmeti) entlang 
und vorbei an den 3Iundungen der Loire und Garonne um Nordspanien 
nach Gadeira und von dort ins Mittelmeer. Das ist der alteste Pho- 
nizierweg. Friih jedoch schon fuhr man von Garonne-, Loiremiindung 
und dem Venetergebiet (Departement Morbihan) denselben Weg, den 
die in den dortigen Strichen anlegenden Phonizier lehren konnten, 
wenn man ihn nicht schon friiher wufite, um das kostbare Metall zu 
holen und es von Loiremiindung (Kopbhaojn, s. S. i 112) und Garonne- 
miindung aus nach Massilia und Narbo umzusetzen. 2. Seit der Er- 
oberung Nordgalliens — Seine- und Sommegebiet — durch Casar und 
seinen beiden Ziigen nach Britannien (a. 57 — 54 v. Chr.) ging auch 
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Zinn, das in Devonshire gewonnen wurde. anf der neuen Route nacli 
der Rhoneiniindung. 3. Mas.salioten und Narbonenser betvahrten noch 
ihre Geschaftsgeheimnisse so gut wie zur Zeit Scipios, d. h. wuBten 
den Handelsweg, auf dem sie Zinn und Blei bezogen, zu verschleiern, 
so dafi Diodor und Strabo der Meinung waren, jene bezogen es nur 
auf der bekannten, seit Mitte des i. Jahrhunderts vor Christo in Mode 
gekommenen Route von Siidbritannien nach der Rhonemiindung. 

Auf Grund der Erorterungen S. i 1 07 — 1 1 1 6 halte ich das Schweigen 
Casars und Strabos in bezug auf direkten westgallischen Handel 
niit Irland im i. Jahrhundert v. Chr. fiir wenig belangreich. Wie 
der Handel von Gadeira (Cadiz) von a. 206 an, wo die Romer sich 
des wichtigen Handelsplatzes dauernd beinachtigten, seine H an dels - 
wege nach dem Zinnlande vor den neugierig forschenden Romern auf 
150 Jahre lang verheimlichte (bis a. 56/55), und wie die Handelsherren 
von Massilia und Narbo fiir dieselbe Zeit und noch dariiber hinaus 
— Beweis Diodor und Strabo — den von ihnen benutzten Handelsweg 
nach dem Zinnlande zu verschleiern wulSten, ebenso wird man an der 
westgallischen Kiiste den Handelsweg nach Irland, nachdem man 
die Verbinduhgen mit dem Zinndistrikt in Siidwestbritannien infolge 
der Ereignisse in den Jahren 57 — 55 v. Chr. nicht mehr verheim- 
lichen konnte, so lange uber a. 55 v. Chr. hinaus verheimlicht 
haben, als es eben mbglich war. Auf wie lange dies geschah, 
dariiber haben wir, soweit ich sehe, kein direktes Zeugnis; eine Ver- 
mutung liegt aber nahe. Woher der Handel von Gadeira und auch 
der von Massilia und Narbonne im 3. bis i. Jahrhundert das Zinn 
bezog, dahinter kamen die als Kaufleute den Semiten und Griechen 
im Altertum ebensowenig gewachsenen Romer, wie heutigestags 
die Tiirken hierin den Juden, Griechen und Anneniern gewachsen 
sind, erst als sie a. 57/56 die westgallischen Kfistenstriche 
erobert hatten: da eroffnete sich ihnen eine neue Welt. So werden 
die Romer hinter den Handelsweg der westgallischen Hafen nach 
Irland erst richtig gekommen sein, als sie Britannien erpbert 
hatten, also um 50 n. Chr.; um diese Zeit bestanden oder wurden 
errichtet die drei den Westen Britanniens deckenden grofien Legionen- 
lager: das Lager der zwanzigsten Legion an der Devamiindung [Chester, 
kymr. Caerleon = Castra Legionis), das Lager der vierzehnten Legion am 
ZusammenfluB von Tern und Severn (bei Viroconium, heute Wroxeter 
bei Shrewsburj'^) und das Lager der zweiten Legion an der isca im 
Silurengebiet (heute kymr. Caerleon ar Wijsa = engl. C. on the Usk); 
von letzterem fuhrte die romische Heerstrafie durch Slid- und West- 
wales bis zum tlbergang nach Mon, die die Romer in die Nahe von 
Punkten brachte (z. B. St. Davids im Siiden), von wo Irland bei Harem 
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Wetter mit bloBem Auge sichtbar ist; es waren aber auch Striche, 
von denen aus Verkehr nacb Irland bestand vor der Romerzeit. 
Es ist nicht ohne Belang, daB Plinius der Altere, also vor a. 79 n. Chr., 
in seinen kurzen Angalien fiber die britischen Inseln in seiner schon 
einmal angezogenen Stelle sagt (Hist. nat. IV, 30); Agrippa longitudinem 
(scil. Britanniae) D.CCC.M. pass, esse, Intitudinem CCC.AI. a'edit. Eandem 
Hyberniae latitudinem, sed longitudinem CC. mill, passmirn minor em. Super 
earn haec sita abest brevissima transitu a Silurum gente XXX.Al. pass. 
Im ostlichen Teil des Silurengebietes befand sich das Lager der 
zweiten Legion (Caerleon amUsk), wo Agricola a. 58 das Kriegshandwerk 
erlernte; da die wirklich kfirzeste Verb indung von Britannien nacb Irland 
(von Galloway in der sfidschottischenGrafschaft Wigtown nacb Down und 
Antrim in Nordirland) erst in den Jabren 80 — 82 bei Agricolas — er 
war unterdessen a. 69/70 Ffibrer einer Legion in Britannien gewesen — 
VorstoB nacb dem Norden bekannt wurde, so ist in der Tat ffir die 
Zeit, die Plinius (gest. 79) im Auge bat, wold die bald auf Agricolas 
Kriegsdienste a. 58 folgende, die Verbindung von Sfidwestwales nacb 
Irland die kfirzeste von Britannien nacb Irland. Im Silurengebiet be- 
obacbteten also die Romer urns Jabr 58 n. Cbr. und vielleicbt scbon 
etwas frfiber Handelsverkebr mit Sfidirland, und diese Handler werden 
nicbt nur Briten und Iren gewesen sein. Ging der Handel von 
westgalliscber Kfiste (Garonne-Loire- und Venetergebiet) nacb Irland, 
dann werden solcbe Handler aucb in Sfidwestbritannien des Gescbaftes 
wegen vielfacb angelegt baben, um so raebr, als docb die sicbere Fabrt 
A'on der Westspitze der Bretagne und dem Arcbipel von Ouessant fiber 
Westcornwall (Kap Belerion und Scillyinseln) an der westbritiscben 
Kfiste vorbei (Silurenland) nacb deiii von St. David’s Head aus sicbt- 
baren Sfidirland ffihrte. Hier in Sfidwestbritannien kamen also — 
sagen wir zwiscben a. 60 und 70 nacb Cbristo — die Romer all- 
mablicb ahnlicb binter den westgalliscben Handel mit Irland, wie sie 
57/55 vor Cbristo von dem eroberten Westgallien aus dabinter 
kamen, wo das Zinn gegraben und verarbeitet wei’de. Daber weiB 
denn aucb Tacitus, der dem Alter nacb und zeitlicb zu der Zeit der Er- 
oberung Britanniens ungetabr stebt wie Strabo zu der Zeit der Eroberung 
Galliens durcb Casar, fiber den westgalliscben Handel fiber das mare 
GaUicum nacb Irland ebensogut Bescheid, Avie Strabo fiber westgalliscben 
Handel von Loire- und Garonnemfindung nacb Britannien Bescbeid weiB. 

Also, um an S. 1116 wieder anzuknfipfen, das Selnveigen Casars 
und Strabos in bezug auf direkten westgalliscben Handel nacb 
Irland im 1 . Jabrbundert vor Cbristo ist nacb den Ausffibrungen 
S. 1107 — II 16 und den Erganzungen S. 1116 — 1117 wenig belang- 
reicb. Es bleibt der S. 1106 aus den S. 1098 — 1106 angeffibrten 
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Tatsachen gezogene SchluB bestehen, dafi im i. Jahrhundert vor 
Cliristi Geburt, also zu der Poseidonius, Ca.sar, Diodor und Strabo 
Zeiten, direkter Handels verkehr zur See zwischen der west- 
gallischen Kiiste und Irland ebenso sicber bestand, wie er 
liirs I. Jahrhundert n. Chr. durch Tacitus bezeugt ist. 

Nachtrag. 

.A.US Bleistiftnotizen des Verfa.s.sers ziisainmenffestellt. 

Zu S. 1044. Bei dem Hinweis, daB irische Literatur in irischer 
Spracdie weit iiber unsere altirisehe Literatur (3Iitte des 8. Jahrhun- 
derts) hinausgehen muB, ware noch folgendes zu erwahnen. Wir 
haben eine angelsachsische Literatur am Ende des 7. Jahrhunderts mit 
Denknialern, die ins 5./6. Jahrhundert zumckgehen. Da bei den Iren 
ebensowenig wie bei den Angelsaehsen vorhandene romische Kultur 
die sofortigc' Verwendung der Sclirift aui‘ die nationale Sprache ver- 
hinderte, wie das bei den Romanen der Fall war, so diirfen wir fur 
das 5. (christliche) Jahrhundert eine irische Literatur in irischer Sprache 
postulieren mit Denkmalern, die ins 4. Jahrhundert zuriickgehen. Alt- 
irisch ist um 750 eine Literatursprache, die alle Dialekte deckt; nur 
vereinzelte Schreibfehler verraten Dialekte ebenso stark wie heute. 
Aber dieser einheitlichen Schriftsprache ging wie in Griechenland, 
Italien, Oberdeutschland, England eine lange Periode voraus, in wel- 
cher alle literarischc Aufzeichnung in Dialekten geschah. 

Zu S. 1066. Das seit 30 Jahren offenkundige Bestreben, die Zeit 
des Virgilius Maro Grammaticus moglichst nahe an Aldhehn (gest. 709) 
herauzuriicken, entspringt bewuBt oder unl)ewuBt einer einseitigen, in 
diesem speziellen Falle gewiB falschen Grundanscliauung, namlich der 
Vorstellung, daB Virgilius der Reprjisentant einer ganzen Epoche der 
lateinischen Sprach- und Literaturgeschichte in Gallien sein miisse. 
Von diesem Gesichtspunkte aus findet man es unwahrscheinlich, daB 
es sich um einen Zeitgenossen der Gallier Sidonius Apollinaris und 
Ennodius handeln konne, um einen 3Iann, der zwei Generationen alter 
ware als Venantius Fortunatus. Man setzt ihn deshalb so tief als 
moglich herunter und fahrt, um die Scylla zu vermeiden, in die 
Charybdis. Man fragt sich namlich gar nicht ernstlich, ob der Mann 
fur das 6./7. Jahrhundert moglich oder wahrscheinlich sei, offenbar, 
weil klassische Latinisten in dieser Zeit nicht bewandert sind. Man 
muB die einseitige Vorstellung aufgeben, den Virgilius als Reprasen- 
tanten einer Periode zu betrachten ; man muB ihn individuell oder als 
Vertreter einer bestimmten Landschaft Galliens auffassen: er stammt 
aus Bigorre, lebte eine Zeit in Toulouse, ist also Gascogner; und wie 
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heutigestags in Frankreich die gesprochene Sprache und die Menschen 
in ihrem Denken in der Gascogne verschieden sind von Isle de France 
und der Normandie, so konnte dock auch am Ende des 5. Jahrhun- 
derts in dem weiten Gallien ein Unterschied in dem alien, nie keltisch 
gewesenen Aquitanien und Stricken der alien Gallia kelgica oder celtica 
existieren. Aus diesem Untersckied keraus laBt sick dann sekr wokl 
Virgdius und sein Werk versteken, wenn anderweitige Griinde dazu 
fiikren, ikn ans Ende des 5. Jakrkimderts zu setzen. 

Zu S. 1067. Die Hisperica Famina sind weder sudwestbretonisckes 
Latein, wie ick angenommen kabe, nock irisckes Latein, wie Jenkinson 
annimmt, sondern Latein solcher sudwestgallischer Flucktlinge, die sick 
in Irland wie OAud am Pontus A Orkamen, also ausonisches gegeniiber 
verntinftigem Latein schrieben, was auf Iren (Columba) und Briten 
(Gildas) abfarbte. 

Zu S. 1076. Was die Ars des Grammatikers Virgil von anderen 
lateinischen Grammatiken wie die des Donat oder Priscian, die den 
Iren im 6. bis 9. Jahrkundert auch wohlbekannt Avaren, A^or allem unter- 
scheidet, sind gewisse sonderbare, sonst nirgends sick findende Ideen, 
die sowohl in einzelnen Kapiteln (Epitomae, Epistulae) des sonst tradi- 
tionell behandelten Stoffes sick befinden, als auck in den besonderen 
Abschnitten mehr zusammenfassend Amrgebracht werden. Es sind vor 
aUem die der Epitome XIII De scinderatione fonorum zugrunde liegen- 
den Ideen, die wieder in engem Zusammenkang steken mit den in 
Epist. I und XV besprochenen duodecim latinitates. Hier handelt es 
sick darum, gewisse sprachgeschicktiiche Tatsacken des Latein aus alterer 
(rogasse: rogaAusse) und jiingerer (bonus: buonus) Zeit, die unter einen 
ganz falschen Gesicktspunkt gestelit sind und aus denen dann Folge- 
rungen gezogen Averden, das Recht auf kiinstliche Bildungen zum Ver- 
dunkeln oder zum Schmucke oder zur Unkenntlichmachung der Rede. 
Was stand im Wege, nach diesen falscken Gesicktspunkten die Sprache 
nock weiter zu mifihandeln? So wurde nebens/ is gestelit, neben per rep 
usAv. um scklieBlick, wie es ja schon A^erschiedene genera dicendi gab, 
neben dem geAVohnlicken Latein (latinitas usitata) nock andere latini- 
tates zu erfinden. 


Ausg^eben am 15. December. 
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Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

1. Hr. Rubens las iiber eine neue Methode zur Isolirung 
langwelliger Warmestrahlen. 

Die Methode beruht auf der selectiven Brechung des Quarzes. Mit Hiilfe zweier 
Quarzlinsen wurde aus der Geammtstrahlung einer Lichttjuelle ein Spectralgebiet aus- 
gesondert, welche.s sich von der Wellenlange Sou bis zur Wellenliinge 200 u erstreckt. 
Die Eigenschaften dieses Strahlenbundels wurden niiher untersiicht. Die Versuclie 
wurden in Gemeinschaft mit Hrn. Prof. R. W. Wood ausgefiihrt. 

2 . Hr. Engler iiberreichte das 46. Heft des »Pllanzenreich« ; L. Diels, 
Menispermaceae. Leipzig 1 9 1 o ; feriier den I. Band seines zu der uiiter 
dem Xitel xDie Vegetation der Erde>< erscheinenden Sammlung von 
Monographien als Nr. IX gehorigen Werkes »Die Pflanzenwelt Afrikas, 
insbesondere seiner tropischen Gebiete«, Leipzig 1910. 
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Isolierimg langwelliger Warmestrahlung durcli 

Quarzlinsen. 

Von H, RrBExs uiid R. W. Wood. 


^eben der Reststrahlenmetliode kanii man sieli ztir Isolieriiny lans?- 
Avelliger Warmestrahlen eines Verfalirens Ijedienen, bei welch eni die 
Aiissonderung des langwolligen .Strablcnbiindels aus der Gesamtstrah- 
liing der Liehtquelie iiieJit dureh selektive Rellexion, sondern durch 
selektive Breelmng bewirkt wird. Im Jahre 1899 der eine von 
uns in Gemeinschaft mil E. Aschkinass gezeigt, daB man mit Hilfe 
spitzwinkeliger Pri.smen aus Quarz die j’enseits seines Absorptions- 
gebiets liegende langwellige Warmestrahlung infolge ihrer sehr viel 
liolieren Brechbarkeit von der kiirzwelligen Warmestrahlung leicht 
trennen kaim'. Da die Methode die Anwendung eines Spektrometers 
erl'urderte, durch welches eine bedeiitende Verminderung der hmergie 
herheigefiihrt wird, erwies sieli das Verfahren nicht als lichtstark; ins- 
besondere versehwand die isolierte Strahlung nahezu vollstiindig, wenn 
Quarzschiehten von groBerer Dicke in den Strahlengang eingeschaltet 
warden . 

Von diesem Naehteil ist die folgi-nde Methode frei, welche elienso 
wie das fniher angewendete Verfahren, auf der selektiven Breelmng 
der langwelligen Warmestrahlung im Quarz bernht, bei weleher aber 
die Strahlenbreehung nieht dureh Prismen, sondern durch Linsen be- 
wirkt wird. 

Fig. I zeigt eine schematisehe Darstellung unserer A^ersuchsanord- 
nung. Die vStrahlungsqnelle A wird dureh den leuchtcnden Strumpf 
inner hangenden Gasgliildiehtlampe (Invert-C-Brenner von Jidiiis Pintseh) 
gebildet. Ihr gegenuber befindet sich die kreisfdrmige Offnung B in 
einem doppelwandigen Blechschirm C. In 26 cm Entfernnng von diesi'm 
ist eine Quarzlinse A, aufgestellt, und es folgen im weiteren Verlauf des 
Strahlenganges in demselben Abstand der Metallschirm E mit dem kreis- 
fbrmigen Dia])hragma F, die Quarzlinse und das Mikroradiometer M. 
Die beiden bikonvexen Quarzlinsen A, und A, besitzen fur Lichtstrahlen 

* H. R L'lJENS und E. Aschkisass, Wied. Ann. 67 , S. 459 , 1899 . 
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Fig. 1 . 


M 



eine Brenn'vveite von 27.3 cm, ilu- lichter Duroliniesser betragt 7.5 cm, 
ihre Dicke an den Kaiidern 0.3, in der Mitte 0.8 cm. Der Durcli- 
messer der Diaphragmen i? nnd belauft sicli aufetwa 15 mm. Die 
zentralen Teile der Linsen L, und sind mit ki-eisformigen Scheiben 
fii, und a^) aus schwarzem Papier von 25 mm Durcbmesser bedeckt. 
Ein zwi.schen C und L, in den Strahlengang eingcschalteter Klapp- 
■schirm Z) aus Spiegelglas gestattet es, den Zutritt der Inngwelligen 
Straldung zu dem 3 Iikroradiometer M nach Wunsch zu unterbreclien. 

Die Wirkungsweise dieser Versuclisanordnung ist leicht zu iiber- 
selien. Der Abstand der Linse L, von den Scliirinen C und E ist so 
gewahlt, dafi in F nur von soicben Strablen ein scliarfes Bild des Dia- 
pbragmas B entworlen wird, lur welcbe der Quarz einen Breclmngs- 
exi)onenten besitzt, weleber der Quadratwurzel aus seiner Dielektri- 
zitat.'^konstante fiir langsame Sebwingungen gleicb ist. Nimmt man die 
Dielektrizitatskonstante des Quarzes zu 4.6 an, so ergibt sieb fur diesen 
Breebungsexponenten der Wert n — 2. 14. Fiir die gewobnlicben Warme- 
strablen des kurzwelligen, idtraroten Spektrums, fiir welcbe der Quarz 
in Sebiebten von einigen Millimetern Dicke noch durcblassig ist, be- 
triigt der Breclmngsexponent 1.55 — 1.43. Diese Strablen bilden also 
einen Kegel, weleber nacb dem Durcbgang durcb die Einse Z, noch 
divergent ist. Seine Begrenzung wird durcb die leinpunktierten Linien 
in Fig. 1 angedeutet. Der iiiiloere Teil dieses Strablenkegels wird von 
dem Sebirme Z", , der innere Teil von der Blende zuriickgebalten. 
3 Iitbin konnen nur solcbe Strablen durcb das Diapbragma F bindurcb- 
treten, deren Breclmngsexponent der Wurzel aus den Dielektrizitiits- 
konstanten im Quarz sebr nahe gleicbkommt. Dies ist jedocb inso- 
fern niebt ganz zutrefl'end, als an der Obertliicbe der Linse stets 
eine geringe Jlenge der auffallenden Strablung zerstreut wird, von 
weleber ein kleiner Teil in das Diapbragma F eintritt. Da nun aber 
die kurzwellige Strablung aucb bei dem Auerbrenner. weleber an 
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bmgwelliger Stralilung verlialtnisnififiig reich ist, die zu isolierende 
Stralilenart an Inteii.sitat nm ein Vieltausendfaches libertrifft, .so ist 
es unbedingt erlbrderlich, die von den Oberllachen der Linse aus- 
geliende diffuse Straldung von kurzer Wellenlange zu beseitigen. Es 
gescliieht dies in sehr Avirksamer VVeise, indem man den geschilderten 
Aussonderungsprozefi noch einmal wiederholt. Hierzu dient die mit 
der Pa]>ierscbeibe ci^ bedeckte Quarzlinse L^, welclie nur die gewunschte 
langAvellige Strahlung in den Konus des Mikroradiometers M ein- 
treten lafit. 

Beziiglicli der Einrichtung ties Mikroradiometers kann auf fruhere 
Untersufliungen A^erAviesen AA^erden*. kls geniigt hier hervorzuheben, 
daS es sich unter einer luftdiclit scbliefienden Glocke befand, Avelche 
mit einem Quarzfenster von i mm Dicke versehen Avar, urn den lang- 
Avelligen Stralilen den P'intritt in den Konus des Instruments zu er- 
mbglichen. Seine Empfindliclikeit Avar durcli Verbesserung der ScbAviu’- 
zung der bestraldten Lotstelle noch etAvas erhoht Avorden, so da6 die 
Straldung einer Kerze in 2 m Entfernung trotz der durch die Quarz- 
platte verursaehten ScIiAvachung einen Ausschlag von 700 mm her- 
vorbrachte. 

Der Vortell der im A'orstehenden geschilderten Methode zur Aus- 
sonderung der langAvelligenWarmestrahlung besteht darin, dafiStrahlen- 
biindel von sehr bedeutendem Offnungsverhaltnis verAvendet Averden 
(1:3.5), und daB eine ScIiAvachung der langAvelligen Strahlung nur 
durch die Reflexion an den Oberllachen der Quarzteile und durch 
die Absorption in ihrem Innern erfolgt. Die Methode ist also auCer- 
ordentlich liclitstark. Als ein Nachteil derselben, besonders gegenuber 
der Reststrahlenmethode, mufi der Umstand erscheinen, daC hier alle 
Strahlen, Avelche angenahert den Brechungsexponenten 2.14 besitzen 
Aiiid die eingeschaltete Quarzschicht zu durchdringen vermogen, in das 
Mefiinstrument gelangen. Schon bei A = 63 fz betragt der Brechungs- 
exponent des Quarzes « = 2.19, und er strebt mit wachsender Wellen- 
lange dem EndAvert 2.14 zu". Man Avird daher mit einer ziemlich 
inhomogenen Strahlung zu rechnen haben, Avenn auch die spektrale 
Begrenzung des ausgesonderten Strahlenbiindels nach Seite der kurzeren 
Wellen in viel engerer Weise durch die selektive Absorption des Quarzes 
erfolgt als durch seine selektive Brechung. In so dicken Schichten, 
Avie sie bei unserer V ersuchsanordnung zur AnAvendung gelangen (etAva 
1.7 cm), ist die Absorption des Quarzes fur Strahlen von der Wellen- 
liinge 60 — 80 noch auBerordentlich hoch. Sie betragt z. B. fiir die 

1 H. Schmidt, Ann. d. Piiys. 29, S. 1003, 1909; H. Rubens und H. Hollnagei., 
Phil. Mas. (6)19, S. 764, 1910. 

= H. Rubens und E. F. Nichols, Wied. Ann. 60, S. 418, 1897. 
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lleststrahlen von Sylvin (63 lu) noch iiber 99 Prozent und fur diejenigen 
von Bromkalium (82 jw) noch etwa 97.5 Prozent, walirend von den Rest- 
strahlen des Jodkaliums (96 nz) hereits 17 Prozent durch die Quarzscliicht 
liiiidurchgehen‘. Durch diese schnelle Zunalime der Durchlassigkeit 
init wachsender Wellenlange wird bewirkt, <lafi der Anstieg der Energie- 
kurve unserer isolierten Strahlung nach Seite der kurzen Wellen ziem- 
lich steil erfolgt. Nach der langwelligen Seite hin ist die spektrale 
Begrenzung des Strahlenbiindels hau[)tsachlich durcli den Abfall der 
Energiekurve unserer Liclitquelle gegeben. Besitzt der Auerbrenner in 
dem hier in Betracht kommenden langwelligen Spektralgebiet keine 
selektiven Eigenschaften, so mui 3 seine Energie mit der vierten Potenz 
der Wellenlange abnehmen, d. h. bei einer Vergrofierung der Wellen- 
liinge um 19 Prozent mufi die Intensitat stets auf die lliilfte herab- 
sinken. Nun bewirkt freilich die mit wachsender Wellenlange zuneh- 
inende Durchlassigkeit des Quarzes, da6 der Abfall der Energiekurve 
unserer isolierten Strahlung nach liingeren Wellen hin betrachtlich lang- 
samer erfolgt. Wir haben also unter diesen Verhaltnissen eine Strah- 
lung mit unsymmetrischer Energiekurve zu erwarten, deren Maximum 
hei kiii-zeren Wellen liegt als ihr Schwerpunkt und welche, bei etwa 
80 ij. beginnend, sich uber mehr als eine Oktave erstreckt. 

Dieser Erwartung entsprach der experimentelle Befund vollkommen. 
Wurde der Klappschirm (B, Fig. i) aus dem Strahlengang entfernt, so 
zeigte das Mikroradiometer einen Ausschlag von etwa 40 mm, Avelcher 
nach Einschaltung einer 3 mm dicken Steinsalzplatte vollstandig ver- 
schwand. dagegen durch die Einschaltung einer 4 mm dicken Quarz- 
jilatte nur auf die Hiilfte geschwacht wurde. Um die Wellenlange der 
isolierten Strahlung zu bestimmen und um AufschluB iiber ihre Ener- 
gieverteilung zu erhalten, wurde dasselbe Quarzinterferometer benutzt, 
welches zur Untersuchung der langwellig<*n Reststrahlen von Brom- 
kalium und Jodkaliuin gedient hatte. Das Instrument (J) wurde in 
der Nahe der Blende F (Fig. 1) in den Strahlengang eingeschaltet. 
Eine genaue Besclireibung des Instruments findet sich in der zitierten 
Abhandluno"’. Der wesentliche Teil de.sselben besteht aus einer von 
(‘benen Quarzplatten begrenzten planparallelen Luftschicht, deren Dicke 
ill meCbarer Weise veriindert werden kann. Die eine der beiden Quarz- 
platten ist an einem festen Triiger, die andere an dem Schlitten einer 
'reilmaschine befes.tigt. Sclialtet man das Instrument in den Strahlen- 
gaiig ein und liifit man die Dicke der Luftplatte von Null beginnend 
allmiihlich zu groficren Werten fortschreiten, so zeigt das Mikroradio- 


' H. R(•n^;^s und II. I Ioli.nagel, diese Herielite. Jannari9io, S. 26. 
- II. Kubens und II. IIoi.ln aoel. a. a. O. 8.27. 
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meter periodisclie Abnahme und Zunahme der Aussclilage. Zeichnet 
man eine Kurve, Avelclie die beobac-liteten Au.s.<!clilage als Funktion der 
zugeliorigen Dicke der Lufrplatte darstellt, so kann man aus der Lage 
der Maxima und 3Iinima die mittlere Wellenliinge der untersucliten 
Straldung leiclit bereclinen. Audi fiir die Beurteilung ilirer Homo- 
genitat ergeben sicli Anbaltspunkte. 

Da es sidi bei den bier liesdiriebenen Versuclien um die Beob- 
achtung sehr langwelliger Straldung handelte, fur welcbe Quarz Iiin- 
reichend durcbliissig ist, so konnten zur Begrenzung der planparallelen 
Luftsdiiclit an Stelle der friiber verwendeten iiuSerst diinnen Qiiarz- 
platten nunmelir solche von betnicbtlidier Dicke benutzt werden. Diese 
Anderung war in dem vorliegenden Falle von groSem Vorteil. Vor- 
versucbe batten namlicb gezeigt, dal3 bei der zu untersucbenden StraJi- 
lung infolge ibrer geringen Homogenitat nur wenige Maxima und 3Ii- 
nima in dem Interferometer zu beobacbten waren. Es muBte desball) 
selir grofier Wert darauf gelegt werden, daB die Beobaditungen bereits 
bei fiufierst geringer Dicke der Luftplatte zuverlassige Kesultate lie- 
ferten. Dies ist aber bei Anwendung dicker Quarzplatten viel eber 
zu erreidien als bei Benutzung dvinner Flatten, Avelcbe scbun an und 
fur sicb weniger eben sind und sicb auCerdom viel leicliter verbiegen 
als dicke Flatten. Die im folgenden besdiriebenen Versucbe sind init 
zwei Plattenpaaren angestellt, von Avelcben das eine aus 2.0 mm dicken 
Flatten, das andere aus 7.3 mm dicken Flatten bestand. Da Avir ferner 
die Beobacbtung gemacbt batten, daC die Dicke der Luftplatte, solange 
sie nocb auBerst gering ist, durcb die Ablesung an der Trommel der 
Teilmascbine nicbt ganz ricbtig beurteilt Avird’, baben Avir auf die 
Trommelablesuiig giinzlicb vcrzicbtot und statt desseu die Dicke der 
Luftplatten auf optiscbem W^ege ermittclt. Wir licBen zu diesem ZAveck 
das Licbt einer Natriumtlamme mbgliclist senla’cclit auf die Luftplatte 
auffallen und beobacbteten mit Hilfe einer iiiiter 45 Grad Neigung in 
den Strablengang eiiigescbalteten Gbisplatte die sicli bildenden Inter- 
ferenzstrcifen. Zu Aiifang der \ ersucbsreiJie bracliten Avir die beiden 
Quarzplatten einander so nabe avuc mbglicb. Vollkommene Bel’iibruiig 
der Flatten Avar zAvar nicbt zu erzieleu, jedocb lieB sicb die Ordmings- 
zabl der in der Antangsstellung beobacbteten Interferenzstreifen des 
Natrinmlicbts leicbt iiestimmen, indem man die Flatten in der 31itte 
durcb sanften Druck bis zur Beriilirung zusammenbog’ und beim Nacb- 


' A\ alirsclieinlicli treten bei dcni Hcj^inn der S( lilittcnl)e\vegiing in der .Scliraiibeii- 
spindel und den I.auern der I eihnnscliine ela^ti^'ClIe Spunnungen ein. welclie erst nacix 
einer gewisseri Dreliimg der Trominel einen konstanlen Betiag errcielit liatien. 

^ Dafi sicli die Plntten wirkiicli beiiduten, wiirde (lurch das Aiiftreten des 
scluvarzen Flecks bei Belencliliing init weifiein Licht erkannt. 
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lassen der Verbiegung die Zahl der vorbeiwandernden Interferenzringe 
feststellte. Hiernacb Avurde der Ausscblag im Mikroradiometer gemessen 
und die Trommel der Teilmaschine dann so lange gedreht, bis 20 Inter- 
ferenzstreifen an einem markierten Punkt der Luftplatte vorbeigewan- 
dert wareu. Es entspracb dies einer Vergrofierung ilii-er Dicke um 
10 = 5.89 jtz, Dann wurde wiederum die Energie gemessen, aber- 

mals die Dicke der Luftplatte um 10 Natriumwellenlangen vergrofiert 
und in dieser IVeise mit der Aufnahme der Interferenzkurve fortge- 
fahren, bis die Maxima und Minima nicht mehr mit geniigender Deut- 
liclikeit hervortraten. 

In den Figuren 2 und 3 sind die Resultate zweier solcher Ver- 
suchsreihen wiedergegeben \ Die in Fig. 2 dargestellte Kurve wurde 


Fig. 2. 



Fig. 3. 



mit den 2 mm dicken Quarzplatten, die in Fig. 3 gezeichnete mit den 
7.3 mm dicken Flatten aufgenommen. Als Abszissen sind die Dicken 
der Luftplatten in Natriumwellenlangen, als Ordinaten die Mikroradio- 
meteranschlage in Millimetern aufgetragen. Die Kurve der Figur 2 zeigt 
ein Minimum bei 46 A^, ein Maximum bei 85 Aj, und ein zweites Mini- 
mum bei 122.5 Fig. 3 lafit ein Minimiun bei 47.5 A/,, ein Maxi- 
mum bei 90 A^ und ein zweites Minimum bei 12S A2) erkennen. Be- 
rechnet man die mittlere Wellenlange des Strahlenkomplexes in beiden 
Fallen aus dem ersten Minimum, so erhalt man fur die Versuchsreihe 
der Figur 2 : A, = 46 X 0.589 X 4 g = 108.2 g fur diejenige der Figur 3 : 

* Es wurden ini ganzen 8 soldier Reihen beobachtet, welche in guter tlber- 
einstimmung waren. 
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a ' = 47.5 X 0.589 X 4 u = 1 1 1.8 u. In entsprechender Weise ausge- 
wertet, ergeben die beiden beobachteten ersten 3Iaxima a, = 100 a und 
a ' = 106 a und die beiden zweiten 3Iinima a ^ = 96.3 u und a ' = 100 ,u. 
Berucksichtigt man, dal3 die Strahlen nicbt senkrecbt auf die Luft- 
platte auffaUen, sondern im Durchschnitt unter einem InzidenzTvinkel 
von etwa 6°, so ergeben sicli die berecbneten Wollenlangen um 0.6 ,u 
kleiner'. 3Ian sieht, dafi sich in beiden Fallen fiir die mittlere Wellen- 
lange des untersuchten Strablenkoniplexes verschiedene Werte ergeben, 
je nachdem, welches Maximum oder 3Iinimum man zur Berechnung 
heranzieht. In beiden Vei'suchsreihen sinkt die berechnete Wellenlange 
mit steigender Ordnungszahl der 31axima und 3Iinima. Diese Tatsache 
findet ihre Erklarung in dem uns^-mmetrischen Verlauf der Energie- 
kurven. Das erste 3Iinimum liefert einen Wert der Wellenlange, welclier 
dem Schwerpunkt der Energiekurve am nachsten kommt, wahrend 
die folgenden 3Iaxima und 3Iinima Werte ergeben, welche sich immer 
mehr der 33"ellenlange des 3Iaximums der Energiekurve nahern. Die 
Energiekurven unterscheiden sich in beiden Fallen sowohl durch die 
Wellenlange des Schwerpunkts als auch durch die Lage des 3Iaximums 
und durch den Grad der Asymmetric. Dieser Unterschied wird durch 
die verschiedene Dicke der Quarzschichten her^■orgerufen, welche sich 
bei den beiden Versuchsreilien im StraJilengaiig befinden. Bei Bc- 
nutzung der dickcren Flatten haben die in das 3Iikroradiometer ge- 
langenden Strahlen eine um 10.6 mm starkere Quarzschicht zu durch- 
dringen ". Durch diese hinzukommende Quarzschicht werden die Strahlen 
von kiirzerer ^Vellenlange viel mehr geschwacht als die langwellige 
Strahlung, tur welche die Absorption im Quarz nur gering ist. Der 
aufsteigende Ast der Energiekurve wird bei Erhohung der Quarzdicke 
daher starker nach langeren Wellen verschoben werden, wahrend der 
al)steigende Ast nur geringere Anderungen erfjihrt. 

Um ein Bild von der Energieverteilung der isolierten Strahlung 
zu gewinnen, konnte das frixher fiir die Untersuchung der Reststrahlen 
verwendete Naherungsverfahren ^ nicht benutzt werden, da die hier 
beobachtete Strahlung zu inhomogen ist. Wir waren deshalb gcnotigt, 

‘ DaB die Stralilen. welche durch die Liiftplatte liiiidurclif^elien. jiicht parallel 
siiid, wiikt auf das beobachtete Intcrferctizbild in derselbcn Weise wie eine Veiringe- 
rung ihrer Homogenitat; doch ist dieser KinlluB hier 7.11 v’ernachlassigen. 

“ DaB die Methode der Isolierung langwelliger Warmeslrahlen durc h Quar 7 .[)rismen 
in der friiher angewendeten Form nicht schon damals /.u viel langeren Wellen ge- 
fiihrt hat als 56 u, ist nur dem Um.stand /.uziischreiben, daB die Dicke der im Strahlen- 
gange vorhandenen Quarzschicht viel zu gering war. Freilich machte die geringere 
Lichtstarke der Methode in Verbindung mit der damals nocli nicht so hoch getriebenen 
Empfindlichkeit des Strahlungsempfangers die Kinsciialtiing geniigend dicker Quarz- 
schichten nahezu unmoglich. 

^ Vgl. H. Rubens und H. Hoi.lxacel, a. a. O. S. 34. 



Ri hens und R. W. Wood: Langwellige Warmestrahlung. 1129 

auf Grand der im vorstehenden l)e- 
schriebenen Erwagungen zwei Energie- 
kiirven zu entwerfen und dieselben so 
lange zu A^erandern, bis ihre Inter- 
ferenzbilder mit denen der Figuren 2 
und 3 angenahert ubereinstimmten. Fiir 
eine gegebene Energieverteilung liiSt 
sich die zugehoi'ige Interf'erenzkurve 
mit geniigender Annaherung ermitteln, 
indem man die Energiekurve in eine 
grbfiere Zahl von vertikalen Streifen 
zerlegt, von welcben jeder cinzelne 
einer nabezu liomogenen Strahlung ent- 
spricbt. Fur jeden dieser Streifen wird 
die Interferenzkurve gezeiclmet, und 
die Superposition aller dieser Kurven 
liefert dann das Interferenzbild der ge- 
samten Energieverteilung. 

In den Kurven a und i der Figur4 sind zAvei Energieverteilungen 
dargestellt, Avelche angenahert den Interferenzkurven der Figuren 2 
und 3 entsprechen. Diese EnergiekurA en lassen den Grad der Inliorno- 
genitat des isolierten Strahlenbiindels in den beiden Versuchsreihen 
deutlich herAmrtreten. Dafi die KurA’^en a und b die Avahre Energie- 
verteilung des Strahlenbiindels darstellen, Avh-d man jedoch kaum be- 
haupten diirfen, da Avegen der Ungenauigkeit des angeAvendeten Ver- 
fahrens eine gewisse Willkiir bei der Wahl der Kurvenform vorhan- 
den ist. 


Fig. 4. 



Absorption und Reflexion der isolierten Strahlung. 

ZAvar erstreckt sich die mit Hilfc uuserer Quarzlinsenanordnuiig 
isolierte langwellige Strahlung fiber ein groBes Wellenlangenbereich ; 
dennoch erschien es uns von Interesse, die Absorption und Reflexion 
dieses inhomogeneu Strahlenkomplexes an einer Reilie a oii Substanzeu 
njiher zu untersuchen, weil Avir Amn diesem Teile des Spektrums nuch 
keine Kenntnis besitzen und uns bis jetzt kein 3Iittel zur Verfiigung 
steht, in diesem Spektralgebiet 3Iessungen mit liomogenen Strahleu 
auszufiihren. 

Wir begaunen mit der Bestimmung der Durchlassigkeit einiger 
fester Korper. Nachdem das Interferometer aus der Versuchsanordnung 
entfernt Avorden Avar, Avurden die zu untersuchenden Substanzen in 
Form von planpai-allelen Flatten in der Nahe des Diapliragmas F (Fig. i) 
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eingeschaltet. Aufierdem befand sich eine 4 mm dicke Quarzplatte 
dauernd in dem Stralilengang. Es war dies erforderlich, weil, wie 
Avir gesehen haben, die mittlere Wellenlange und bmergieverteilung 
der Straliluiig von der Dicke der eingeschalteten Quarzscliiclit ab- 
hiingt. Es muBte also ein Ersatz fiir die absorbierende Wirkung der 
beiden 2 mm dicken Intcrferometerplatten geschaflfen Averden. 

Die folgende Tabelle enthiilt die Beobachtungsergebnisse. Eine 
Korrektion wegen der Reflexion an den Oberflachen der eingeschalteten 
Flatten wurde nicht vorgenommen. Dafi Paraffin, Hartgummi und 


Tabelle I. 


Material 

Dicke d 

Prozentische 

Diircli- 
lassigkeit D 


mill 

Pro^jent 

Paraftiii 

.A -03 

57-0 

Glinimer 

0.053 

16.6 

Harfguimni 

0.40 

39-0 

Quarz in Riclitung der Aciise . 

2.00 

62.il 

Amorpher (^uarz 

,3.85 

0 

Steinsalz 

0.2 I 

21 .^ 

Fliiorit 

0.50 

5* A 

Diainaiit ‘ 

I 2D I 

45- 1 


Quarz sich auch in dicken Schichten als durchlassig erAveisen wiirden, 
lieB sich voraussehon. Bemerkenswcrt ist die hohe Durchlassigkeit 
des Diamanten. h^tAva 30 Prozent dor auffallenden Strahlung wurde 
an den Oberflachen der untersuchten Platte reflektiert, und ein merk- 
licher Teil der hindurchgehenden Strahlung konnte nicht in das Mikro- 
radiometer gelangen, weil die uns zur Verfugung stehende Diamant- 
platte etAvms keilformig geschliffen und nicht ganz eben Avar. Es kann 
daher nicht mit Sicherheit bchauptet werden, dafi eine Diamantschicht 
von der untersuchten Dicke die.se langAvellige Strahlung uberhaupt 
merklich absorbiert. Interessant ist ferner die Tatsache, daB auch 
Steinsalz sich in dvinnen Sehicliten als durchlassig erweist. 

Da die selektiA^e Absorption des Quarzes l)ei dem bier angewandten 
Verfahren zur Isolierung langAvelliger Warmestrahlung eine sehr A\dch- 
tige Rolle s[)ielt, so erschien es uns Amn Interesse, die Durchlassigkeit 
A crschieden dicker Quarzschichten fiir die isolierte Strahlung genauer 

^ Die untersuclite Diainantplatte i.st clie.sell)e, vv'elche von Hr. Reinkobkr ini 
hiesifjen Iiistitiit aiif ilire -\l).'>orption in kiir/.\vellijj;ein Teile des nltrai'oten .Spektinins 
gepriift woiden war (Rei.nkober, Dissertation. Berlin 1910). 
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festzustellen. Es zeigte sich, wie zu erwarten war, dafi der Absorptions- 
koeffizient q, welclier durch die Gleichung 
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definiert ist, mit wachsender Schiclitdicke d stark abnimmt. Hierin 
bedeutet D' die wegen der Reflexion an den Oberliaclien der Quarz- 
platten korrigierte Durchlassigkeit, ausgedriickt in Prozenten. Ta- 
belle II entliiilt die beobachteten Daten. AuBer der Schiclitdicke d 
und der Durchlassigkeit B' sind darin die Absorptionskoeffizienten q 
und q, aufgefuhrt, von denen der erstc sich ergibt, wenn man fiir 
jede Platte die Dicke d und die Durchlassigkeit D' in die obige 
Gleichung einsetzt. Der zweite wird erhalten, indem man bei zwei 
aufeinander folgenden Versucheu mit verschieden dicken Platten nur 
die Difierenz ihrer Dicken und das Verhaltnis ihrer Durchlassigkeiten 
in Rechnung zieht. Hieraus folgt, daB <7, schneller abnehmen muB 
als q. 

Tabelle 11 . Quarz senkrecht zur Achse. 


d 

B’ 


h 

mill 

Pfozent 



2.00 

81.3 

0 

6 



66.4 

0.100 

403 

0.102 

0.089 

7.26 

49,8 

0 096 

11.74 

14.66 

35-5 

29.0 

0 088 
0.084 

0.07s 

0 069 

18.69 

22.6 

0079 



Bei unseren Absorptions- und Retlexionsmessungen befand sich 
stets zwischen den beiden Quarziinsen eine 4 mm dicke Quarzschicht 
in dem Strahlengang. Unter diesen Bedinguiigen hatte sich die mitt- 
lere Wellenlange der Strahlung zu 108 y. crgeben. Ihr entspricht nach 
Tabelle II ein Absorptionskoeffizient i/, = 0.089, wiilirend sich fur Rest- 
strahlen von Sylvin (63 y) 0.281, fiir diejenigen von Bromkalium (82 u) 
0.216, fiir diejenigen von Joel kalium (96 0) 0.104 ergeben hatte’. 

Durch Zufall machten wir die Beobachtung, daB unsere lang- 
welligen Strahlen in sehr erheblichem 3 IaBe von schwarzem Papier 
und in geriiigem Betrage auch von schwarzer Pappe hindurchgelassen 
werden. Dies veranlaBte uns dazu, ihre Durchlassigkeit in einigen sol- 
chen Materialien genauer festzustellen und diese Untersuchung auch 
auf die Reststrahlen von Stein.salz (4 = 52 y.) und FluB.spat (A = 26 ix) 
sowie auf einige kiirzere Wellenlangen des ultraroten Spektrums aus- 

* Vgl. H. KenrNS uiifl H. Iloi.LK. 40 Er,. a. a. O. 8.49. 
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zudehnen. Zur Isolierung dieser kurzwelligen ultraroten Strahlungen 
diente ein mit Sylvinprisma bzw. Fluoritprisma versehenes Spiegel- 
spektrometer. Zur Untersuchung gelangten folgende Materialien: 

1. Schwarzes Seidenpapier von 0.025 Dicke, welches noch 
nicht ganz undurchsichtig Avar (in der Tabelle mit I bezeichnet). 

2. Starkes lichtdichtes, schwarzes Papier, wie es zur Verpackung 
und Aufl)ewahrimg von photographischen Flatten dient, o.i i mm dick 
(in der Tabelle mit II bezeichnet). 

3. Schwarze Pappe von 0.4 mm Dicke. 

4. Eine mit Hilfe einer Stearinkerze auf einer diinnen Glimmer- 
platte erzeugte Rufischicht. Diese erwies sich gegen Sonnenlicht als 
vollig undurchsichtig. Ihre Dicke ist dadurch definiert, dafi sich auf 
einer Flache von 10 qcm 1.8 mg Ru6 befanden‘. Der Einflufi, welcher 
von der Absorption der Glimmerplatte selhst herriihrte, wurde dadurch 
eliminiert, dab man die RuCschicht von einem Teil der Glimmeq^latte 
entfernte und die Ausschlage miteinander verglich, welche bei Ein- 
schaltung ihres berufiten und ihres unberufiten Teiles erhalten wurden. 

Die Resultate dieser Messungen sind in der folgenden Tabelle 111 
wiedergegeben. Wie man sieht, zeigen samtliche vier Substanzen eine 
mit wachsender Wellenlange zunehmende Durchlassigkeit, wie dies nach 
der eigenartigen Struktur der al)sorbierenden Medien wohl auch zu er- 
warten ist. 

Tabelle 111. 


Strahlung 

Wellfii- 
lange X 

Diirrhl.nssigkeit D in Prozi 
Papier I ^ Paj)iei' II j Pappe 

enten 

RuQ 


u 

Pro/ent 

Prozent 

' Prnzent 

Frozent 


2 

0 

0 

0 

0-5 

Mit Hilfe dcs Spiegel- 

4 

0.9 

0 

, 0 

' 8.6 

spektronieters isoliert . . 

6 

07 

0 

0 

16.0 


12 

8.2 

1-4 

0 

37-6 

Reststralilung von Fluorit. . 

26 

24.2 

3-2 

0 

76.7 

» " Strinsalz 

52 

46.0 

i 5 -> 

0 

91-3 

Durch Quarzlinscn isoliert . . 

108 

61.5 

33-5 

' 1.6 

; 9 I-S 


.^uffalhmd ist die aufierordentlich geringe Absorption, welche die 
untersuchte RuBschicht fur die langwellige Strahlung besitzt. Zwar 
gelang es uns, RuBschichten von solcher Dicke herzustellen, daB mehr 
als die Halfte der langwelligen Strahlung darin absorbiert wurde, aber 
die Schichten blatterten dann leicht ab. Wir sahen uns deshalb ver- 
anlaBt, nach einem wirksameren Schwarzungsmittel fiir die temperatur- 
empfindliche Lotstelle unsercs Mikroradiometers zu suehen. Es zeigte 

* Die Wagung tier KuBscliiclit wurde init Hilfe einer KERNsrscIien Jlikrou age 
aii&gefiihrt. 
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sich. daB ein diinner tlberzug dieser Lotstelle mit einem Gemiscli von 
RuB und Natronwasserglas eine erheblich bessere Schwarzung lieferte 
als die vorher verwendete RuBschicht; die Empfindlichkeit unseres 
Radiomikrometers lur lange Wellen wurde dadurch auf das Doppelte 
gcsteigert. 

Zur Untersuchung der Durchlassigkeit, welchc einige Flussigkeiten 
und ihre Dampfe fur unsere langen Wellen besitzen, haben wir uns ver- 
scliiedener AbsorptionsgefaBe bedient, welche mit Quarzfenstern ver- 
sehen waren. Eines von diesen GefaBen, welcbes zur Aufnahme von 
Flussigkeiten bestimmt war, bestand aus einem Bleiring von 0.158 mm 
Dicke Oder aus einem Glasring von 1 mm Dicke, gegen welche zwei 
Quarzplatten von 2 mm Dicke angepreBt wurden. Die Dampfe wurden 
in eiiiem 20 cm langen, 6 cm weiten Messingrolir untersucht, welches 
mit zwei seitlichen Ansatzroliren verseben war und an beiden End- 
tUichen durcli luftdiclit aufgekittete 2 mm dicke Quarzplatten ver- 
schlossen wurde. Die Fullung dieses AbsorptionsgefaBes mit dem zu 
untersuchenden Dampf gescbah in der Weise, daB ein schwacher Strom 
trockener Zimmerluft durch zwei hintereinander geschaltete mit der be- 
treffenden Eliissigkeit geliillte Waschilaschen und dann durch das k nter- 
siicliungsrolir daucrnd hindurchgeleitet wurde. Die Durchlassigkeit des 
. betreffenden Dampfes ergab sicli dann als das Verliiiltnis der Ausschlage, 
welche man erhielt, wenn das Absorptionsrohr einmal mit dem gesattig- 
ten Dampf, das andere Mai mit trockener Zimmerluft gefullt war. Die 
Temperatur des gesiittigten Damj)fes wurde gemessen. 

Bei der Untersuchung des tlussigen Wassers konnte das oben be- 
schriebene AbsorptionsgefaB nicht verwendet werden, weil das Wasser 
sich in Schichten von 0.158 mm Dicke schon als undurchlassig er- 
wies. Es wurde deshalb das Interferometer in den Strahlengang ein- 
geschaltet und ein Wassertropfen zwischen die beiden Quarzplatten 
desselben gebracht. Sie wurden dann einander so weit geniihert, bis 
die Dicke der eingeschlossenen Wasserschicht, welche auf optischem 
Wege ermittelt wurde, eine fiir die Absorptionsraessung passende 
GrbBe erreicht hatte. 

Zur Ermittelung der Wasserdampfabsorption wurde ein zweites 
Absorptionsrohr mit offenen Enden von 40 cm Lange und 9 cm Weite 
verwendet’, welches auf elektrischem Wege geheizt werden konnte, 
so daB seine Temperatur dauernd etwa 1 50° betrug. Durch ein seit- 
liches Ansatzrohr konnte aus einem SiedegefaB Wasserdampf von 100° 
und Atmospharendruck in das Absorptionsrohr eingeleitet werden. 


' Dasselbe Rohr wurde fruher zur Messung der Absorption benutzt, welclie 
die Reststrahlen von Broinkaliuni und Jodkaliuin iin Wasserdampf erfahren. 



1 134 Sitzung der physikalisch-matliematisclipii Classe voin 15 . December 1910 . 

welch er innerlialb des Ab.sorption.sroJires iiberliitzt wurde und, solange 
er sicli im Strahlengange befand, keine Wolken bildete. 

Aus den Zahlen der Tabellen IV mid V ist die Durchlassigkeit 
der untersuchten Fliissigkeiten und Diinipfe zu erselien. Die fiir die 
Fliis.sigkeiten beobachteten Werte sind sauitlich etwas zu hoch, weil 
durch das Einbringen der Flussigkeit in das AbsorptionsgefaC die Re- 
tlexion der Strahlung an den eiuander zugekehrten inneren Oberllilchen 
der Quarzplatten I’erinindert ivird. Ohne Kenntnis des Brecliuiigs- 
exponenten der unter.sucliten Fliissigkeiten lafit sich indessen die er- 
forderliche Korrektion nicht anbringen. 


Tabelle IV (Fliissigkeiten). 


Material 

Dicke d 

Prozentischo 

Durrli- 
lussigkeit D 


nun 

Prozent 

Benzol 

1 00 

56.8 

Atliylalkoliol 

0 158 

7-9 

Atliylather 

0.158 

37 ’i 

Rizinusill 

0.158 

46.1 

tVasscr 

0.029 

25.8 

Wasser 

0.044 

13.6 


Wasser und Wasserdanipf erweisen sich aucli in diesem Spektral- 
gebiet als stark absorbierend, indessen ist ihre Diircldassigkeit hier 
grofier als in manclien anderen (Jebieten des Spektrums. Vergleiehen 
wir die beobachteten Durchliissigkeiten mit denjenigen, welche sich 
fiir die Reststrahlen von Bromkalium ergeben batten (A = 82 g), so 
zeigt das fliissige Wasser fur unsere langen Wellen eine geringere', 
das dampffonnige Wasser eine sUirkere Absorption. 

DaB Benzol sowohl im fliissigeu wie auch im dampfformigen Zu- 
stand sehr durcldiissig ist, stimmt mit dem aus friiheren Arbeiten" 
bekannten o])tischen Verhalten dieser Substanz gut iiberein. 

In Tabelle V ist in der dritten Spalte die berechnete »korrespon- 
dierende Dicke« ^ einer Fliissigkeitsschicht angegeben, welche man 
erhalten wiirde, wenn die gesamte Dampfmenge zu einer Fliissigkeits- 
schicht von gleichem Qucrschnitt kondensiert ware. Es zeigt sich auch 

‘ Mit (lemselberi Absorptiorisrolir gepriift Iiatte sich die Diirchlassijrkeit dieser 
tVasserdainpfscliieht i’iir die Ileststi’alilen voii Bi'omkaliiiiii {821.1) zu 38 7 Piozent, fiir 
diejenitten von .Jodkalimn {g 6 u) zu 33 Pioz.ent ergeben. Die Absorption des Wa.ssers 
fiir die Reststralilen von Drotnkaliuni ist mit llilfe einer Seifenlainelle untersuclit wor- 
den, welelie 10 Prozent Gly/.erin and i Prozent olsaure.s Natron entbielt. Ks ist nicht 
aiisgescldossen, daB die Durchlassigkeit des reinen Wassers einen etwas hoheren Wert 
ergeben hiille. 

2 H. Rubens und E. Aschkinass, Wied. Ann. 64, .S. 602 und 65, S. 241, 1898. 
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Tabelle V (Diimpfe'). 


Material 

Dicke 

der Daiiipf- 
schieht d 

Korrespoiidierende 
Dicke eiiier 
Flussigkeitsschicht ? 

IVozeiitische 
Durcti- 
liissigkeit D 


mm 

Uim 

Prozent 

Alkoholdanipf 

200 

0.023 

88 

Atherdampf 

200 

0350 

35-3 

Beiizoldainpf 

200 

0.0627 

100 

Wasserdanipf 

400 

0.21 

19.6 

Kolilendiox}^ 

200 

— 

100 


hier, dafi die Dampfe bei gleielier Zahl der im Strahlengang bednd- 
lichen Molekiile sich als durcblassiger erweisen als die Fliissigkeiten. 
Ganz besonders gilt dies vom Wasser. 

Bei der Beobachtung des Reflexionsvermogens haben wir uns 
bemiiht, die Versuclisanordmmg so zu wablen, dafi die Reflexion an 
den zu untersuclienden Obertliiclien moglichst senkreclit ei-fblgte. Dicht 
unter der Liclitquelle A (Fig. 5), welcbe wiederum durch den Gluh- 

Fip. 5. 




strumpf eines Invertbrenners gebildct wird, befindet sich der doppel- 
wandige Bleelischirni C rait dem Diaphragma B. Die Strahlen diirch- 
dringen die 4 mm dicke Quarzplatte Q, darauf die Quarzlinse Z, und 
fallen dann auf den ebenen Silberspiegel S, welclier auf ein mit drei 
Stellschrauben versehenes Tischchen R aufgekittet ist. 3Iit Hilfe einer 
empfindlichen Dosenlibelle kann der Spiegel S genau horizontal ein- 
gestellt werden. Die langwelligen Strahlen, welche nach ihrem Durch- 
gang durch die Linse i. stark konvergieren, werden nach Reflexion an 

* Die Temperatur des gesattigten Daiiipfes betrug bei Alkoliol und Benzol 16°, 
bei Aiher n°. 
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dom Spiegel S auf den kleinen unter 45° geneigten silbernen Plan- 
spiegel s geworfen und in dem Diaphragma F zu einem Bilde der 
Blende B vereinigt. Von ab ist der Strahlengang der namliche wie 
in Fig. I. Wie man sieht, unterscheidet sich die Versuchsanordnung 
der Figur 5 von derjenigen der Figur i nur durch die Einschaltung 
der beiden Silberspiegel <S' und s, von welcben der letztere, welcber 
eine elliptische Gestalt besitzt, zugleich auch die Rolle der kreislor- 
migen Blende u, in Fig. i mit iibernimmt. Die Messung des Reflexions- 
vermogens geschah in der Weise, dafi der Ausschlag des Mikroradio- 
meters beobachtet wurde, sowohl, wenn der Silberspiegel S sicli auf 
dem Tischchen R befand, als auch, wenn derselbe durch eine Platte 
aus der zu untersuchenden Substanz ersetzt war. Hierbei wurde sorg- 
faltig darauf geaclitet, dafi die rellektierenden Oberflachen stets genau 
horizontal lagen und sich immer in gleicher Hohe befanden. Dafi die 
zuletzt genannte Bedingung erfiillt war, wurde mit Hilfe eines Tasters 
U kontroUiert. Bei der Untersuchung der Fliissigkeiten befand sich 
auf dem Tischchen R eine Kristallisationsschale, welche bis zu der 
erforderlichen Hbhe mit der betrefifenden Fliissigkeit gefullt wurde. 

Die Ergebnisse dieser Versuche sind in Tab. VI zusammeiigestellt. 
Aufierdem sind in der Tabelle die Reflexionsvermogen einiger unter- 
suchter Substanzen fiir die Reststrahlen von Bromkalium angegeben\ 
Ferner sind in den beiden letzten Vertikalreihen die Dielektrizitiits- 
konstanten- K und die hieraus sich ergebeuden Rellexionsvennogen 


'fabelle VI. 


Substanz 

Reflexionsvermogen, 
Reststrahlung von KBr 

X = 82 n j 

beobachtet fur 

isoliei't durch Linsen 

X = 108 fJL 

K 



Prozent ^ 

Prf)zent 



Kalkspat 

— 1 

47-1 

8-5 

24.0 

Marmor 

1 

43-8 

6.14 

i8.t 

Steinsalz 

25.8 

20.3 

6.29 

18.S 

Syhin 

36.0 

19-3 

4-94 

14-3 

Bromkalium 

82.6 

3I-I 





Jodkalium 

29.6 

35*5 





Fluorit 

19.7 

20.2 

6.8 

19.7 

Gl.is 


19.2 

6.66 

»9 5 

Wasser 

9.6 ! 

1 1.6 

81 

64 

Alkohol 

i 

1.6 

25 

44-5 

Rizinusol 

— 

4-3 

4.78 

13-9 


1 Diese Zahlen sind der Tabelle auf 8 . 50 der zitierten Arbeit von II. Ruhens 
und H. Hollnagei, entnonimen. 

» Fur Kalkspat ist der Mittehvert der Dielektrizitatskonstanten parallel und senk- 
recht zur Achse angegeben. Die Dielektri/.itatskonstante der untersuchten Glassorte 
wurde fur 15 cm lange Wellen ermittelt. 
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i-hVK 
i — VK 

aufgefiihrt. 

Bei Steinsalz, Flufispat und der untersuchten Glassorte liegt das 
fur unsere langwelligen Warmestrahleu beobachtete Reflexions vermogen 
der aus der Dielektrizitatskonstanten berechneten Grofie scbon recbt 
nalie. Auch bei dem Sylvin ist die Gbereinstimmung zwiscben beiden 
GroBen fiir unsere langen Wellen scbon viel besser als iur die Rest- 
strahlen von Bromkalium. Dagegen ergibt sick bei Kalkspat, Marmor und 
den untersuchten Fliissigkeiten keine derartige tlbereinstimmung. Die 
Brecliungsexponenten von IVasser, Alkohol und Rizinusol sind in diesem 
langwelligen Spektralgebiet noch immer von derselben GroBenordnung 
wie in dem sichtbaren Spektrum. Speziell bei dem Wasser wiirde 
sich fiir unsere langwelligen Strahlen aus dem beobaehteten Reflexions- 
vermogen und Absorptionsvermogen ein Berechnungsexponent n = i.g 
ergeben. Fine derartige Berechnung hat jedoch wegen der Inhomo- 
genitat der Strahlung nur geringe Bedeutung. Wahrsclieinlich ist der 
relativ hohe Wert des beobaehteten Reflexionsvermogens (i i.6 Prozent) 
nicht durch einen groBeren Brechungsexponenten, sondern durch das 
Vorhandensein eines oder mehrerer Absorptionsstreifen in dem be- 
trachteten langwelligen Spektralgebiet hervorgenifen. 


I fiir einige Stoflfe 


fiir ruiendlieh lange Wellen R^ = loo* 


Ausgegeben am 22. December. 
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15. DecciiiLer. Sitzuno- der pliilosopluscli-liistorisclieii Classc. 


Yor.sitzciider Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Diels las : (Tber einen neiieii Yorsucli, die Eclitlieit 
ciiiii^'er Hipjiokratisclieii Schriften iiacl) zu’vreiscn. 

Die Hy])otl.e.se HKrfJiANN Sihone'.s (I), ^led. Woclien'iclii’. 1910, n. 9. 10), aiis 
CitnttMi des Diokles und Kte'-i.is echte. tlieiD verlorenc, tlieils eilialtene Scliril’ieii des 
Koei's Ilipjidkrates iiacli/uweiseii, sclieitert daran, dass ini .■\niarig des 4. Jahriiutiderts 
geriniies Citiren niclit als iiblich voraiisgesetzt werden darf. 

“'2. Derselbe legte vor: Hippokratisehe Eorsclunigen 11. Ill 
(Forts.). 

II gilit den Ertrag einer neiien Collation von 0 (V indol). gr. med. 4 s. X) und 
P (Paris, lat. 7027 s. X) I'iir Uip[). de victu 1 i — 24. 

III gibt eine Epikiisis der NEi.sos'schen Au.sgabe de llatibiis init Deitriigen ziir 
llijiliokiaiiscbeii Wort- und Dialektkunde. 

3. Hr. Erman uborreichte im Auftrai^e der Deiitschen Orient- 
Gesellscliaft tleren 14 . wissensebaftliclie Veroflentlicltung: »Da.s Grab- 
denkmal des Koiiigs Sahii-Re.« Band I: Der Ban. Von L. Borohardt. 
l.eipzig 1910 . 
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Tiber einen neuen Versuch, die Echtheit einiger 
Hippokratischen Schriften naehzuweisen. 

Von H. Diels. 


1 )ie Skepsis, die bei den modernen Forschern in bezug auf die Hippo- 
kratisclie Frage herrsclit, und die bei einem der liervorragendsten 
Kenner der antiken Medizin zu der Ansicht gefuhrt hat, Hippokrates 
habe vielleicht wie Sokrates gar nicht.s Schriftliches hinterlassen\ hat 
in Hermans Schone einen Gegner gefunden. In einem lichtvollen Vor- 
trage, den er auf der Grazer Philologenversammhing gehalten hat, ver- 
suchte er nicht nur ein vereinzeltes Fragment fiir den groISen' Koer 
in Anspruch zu nehmen, sondern auch die beiden grofien und wich- 
tigen Werke fiber die Knochenbruche (nepi atmun) und die Einrlchtung 
der Gelenke (nepi ^(pepcoN) als echt zu erweisen. So sehr die neuen, 
von voller Beherrschung des ganzen Materials zeugenden Ausfiihrungen 
des Redners auf den ersten Blick be.stechen muBten, so blieben mir 
doch einige Bedenken im Hintergrunde, die ich nach SclduB des Vor- 
trags dem gelehrten Redner bei spaterer Gelegenheit mitzuteilen ver- 
sprach. Inzwischen ist dieser Vortrag im Druck erschienen% und die 
Skepsis, die ich leider auch dieser Losung entgegenbringe, kann nun 
auf das einzelne gebfihrend eingehen. 

H. Schone geht wie billig von dem einzigen Zeugnisse eines Zeit- 
genossen aus, Platons bob im Phaidros _S. 270011. : »Glaubst du, fragt 
Sokrates, daB die Natur der Seele riclitig begriffen werden konne ohne 
die Natur des Alls (ancy thc toy oaoy ♦Yce(jjc)?« »Nein«, antwortet 
Phaidros, -wenn man dem Asklepiaden Hippokrates irgend Glauben 
schenken darf, kann man selbst fiber die Natur des Korpers ohne diese 
Methode (d. h. die Kenntnis des Alls) niclits ermitteln.« »Alle her- 
vorragenden Kfinste bedurfen solcher Naturspekulation (AAOAecxiAc kai 

* Max Wellmann in Krotls Altertumswissenschaft S. 147. 

=* Deutsche Medizin. Wochen-schrift T9 10. Nr. 9 und lo. Da der Sonderabdriick 
dieser Zeitsclirift, den ich tier Giite des Verfassers verdnnke, nur eine (bei unsern 
philolu^ischen Journalen gliicklich filterwundene) Monderpaginierung enthalt, ist es mir 
leider unmoglich, im folgenden genauer zu ziiiei'en. 
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weTecopoAoriAc <t>Yce(jjc nepi)’. So hat Perikles den hohen Schwung seiner 
Beredsamkeit der Meteorologie des Anaxagoras zu verdanken# (S.269E 
2 70 A). ScHONE nimmt nun an, dafi solche Grundsatze eines hervor- 
ragenden Arztes einem Laien wie Phaidros zunachst mundlich durch 
eine eniAeiiic des Hipj)okrates, dann auch durch eine schriftliche Fest- 
legurig dieser Art bekannt geworden sein konnten. Eine solche Schrift 
ist uns im Hippokratischen Corpus nicht liberliefert. Allein Sciione 
glaubt ein program matisches Wort daraus bei Galen, Prognostica 
de decubitu ex math, scient. XIX 530 erhalten: die bedeutendsten 
Arzte der Vorzeit bedienen sich der Astrologie zur Prognose: “^Inno- 

KPATHC rOYN 0 nOAYC CYN TH APXAIOTHTI KAl SAYMACTOC THN eniCxA/AHN OHcIn ' 
"OKOCOI lATPIKHN ACKGONTeC 4>YCI0rNa)MIHC AMOlPeOYCI, TOYTECON H rNCjjMH ANA 

CKOTON AAiNAOYMGNH NCdGPA THPACKei”. « Die dialcktischc Form, die bier 
und da, in der indirekten noch mehr als in der direkten ITber- 
lieferung, durch Attikisierung und Hyperionisierung gelitten hat, darf 
kein Befremden erregen. Der Sinn entspricht, wie Schoxe gesehen 
hat, durchaus dem Prinzip der Naturerkenntnis, die hier mit einem 
neuen, aber untadeligen Worte <pYciorNa)MiH genannt wird. Man hat 
darunter also nicht Physiognomonik®, sondern die aaoagcxia kai mg- 
TGUPOAoriA ■P't'CGcoc nGPi zu verstehen, die Plato an Ilippokrates riihmt 
und die man vielleicht schon im fiinften Jahrhundert 4>YcioAor!A nannte*. 
Es mag, wie Schone zugibt, auf Rechnung des Astrologen zu setzen 

* Man erwartet aaoagcxiac <PYcea)c nepi kai MeTGupoAoriAC, wie Plutarch Perikles 
c. 5 THC AeroMGNHC MGTewpOAoriAC KAI MexAPCiOAGCxiAc (lie Slelle jinraphrasieit. Darf 
man liei Plato die Worte kai weTcoiPOAOriA als aiis dein Fol^eiiden {270 4) eina:e- 
scliwarzt streiclien? .ledenfalls ist es inir nicht versiiindlich. wie man init Riicksicht 
auf diese Stelle in Zweifel ziehen kanii, daB der Platonische Hippokrates •natiir- 
philosophische Konstriiktionen* seinein System ziiernnde legt, wie dies Gomperz gegen 
meine friiheren Darlegungen (Ilerines 45, 125 fl’.) in den Anz. d. W. Ak. 1910, n. 4, S. 20 
tut. Wenn ich den univer.salistischen Stamlpunkt Platons und des Platonischen Hippo- 
krates (vgl. auch Charm. 156 E) iin Gegensatz zu dem EiupiT-iker De prisca medicina, 
der auf the einzelnen Falle achtet (1 25, i Kuhl.), einen idealisiischen nenne, so ge- 
schieht dies mit Hiicksicht auf den Griindgegensatz aller Weltanschauung, den Laas 
in seinein Buche >ldealismus und Positivismus- dargelegt hat. Diese Grimdhegriffe 
haben mannigfache Wandluugen der Namen und Nuancen im Laufe der Jahrtaiisende 
durchgeinacht; aber wenn man nicht iiberhaupt darauf verziclitet, moderne Begriffe 
auf antike Verhaltnisse anzuwenden, was der geehrte Verfasser der •Griechischeu 
Denker« am let/.ten tun wird, niuB man jene von Allgemeinbegriifen aiisgehende Rich- 
tung, die Platon .seinein Denken verwandt luhlt, als Idealismiis und die sie als kain6n 
TPbnoN brandmarkende des Empirikers De prisca medicina als •Positivisinus- bezeiehnen. 

* Die handschriftliclie Grundlage teilt Si hone a. O. mit. Er setzt die Sclirift 
friihestens in das 3. .lalirlnmdert, weil (wie er inir jetzt brieflicli niitteilt) die Wen- 
dung '■IrrnoKPATHC 6 noA'r'C im 2 . Jahrliundert nocb nicht nachweisliar sei. 

* Die \’ulgatul)erlieferung gab OYClorNtOMONiHC. 

* Der Titel der Sclirift des Archelaos bei .Siiid. (Vors. 323. 21). <t>YCiOA6roc scheint 
schon Diogenes von Apollouia gebraucht zu haben. (Simplic. \’ors. 329, 2.) 
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sein, der unter dem Namen Galens diese mystische Sclirift verfafit hat, 
wenn diese Plivsiologie mit der Sterndeuterei in Verbindung ge.setzt 
wil’d. Dies findet sicli nun zwar schon bei Cicero de divin. I 4 1 , 90, 
wo die Druiden und Chaldaer bereits naturae rat tone aij, quam ^YcioAoriAN 
Grneci appellant notam esse sifti profitehantur et partial aiajuriis partial 
conieiiura quae essent futura dicehat, allein iiber Poseidonios. der bier 
Cicero diese Kenntnis veriuittelt, wird man nicht gern diese Vermi.scluing 
der ionischen Naturwissenscliaft mit der clialdaischen Astrologie hinauf- 
fiiliren wollen. Aber gerade dies, daC der astrologisclie Verfasser dem 
Hippokrateszitate Gewalt antun, daS er es seinen Absichten erst an- 
passen muB, sclieint Schoxe ein Beweis der Echtheit. Aber im besten 
Fade zeugt dies docli nur davon, dafi das Fragment nicht erst ad hoc 
gefalscht, sondern schon liinger exi.stiert hat, im besten Fade, dafi es 
in (be Hippokratische Zeit hinaufragt, wo sowohl die Erwahnung der 
Astronomic in ilirem EinlluB auf die Medizin als der bombastische Stil, 
den das Fragment zur Schau triigtC in dem Ilippokratischen Korpus 
sed)st Paradelen findet. Aber was wid das bcsagen, Avenn Avir zu der 
erhaltenen Schrift Ffepi ♦vceuN, die man bereits im Aierten Jahrhundert dem 
Hi[)pokratcs zuschrieb’, nun noch ein ahndclies meteorologisch orien- 
tiertes, in spaterer Zeit auf Hippokrates' Namen gefiendes altes Bucfi er- 
halten? Wo ist also die zeitgenossische Instanz, Avelche die Echtheit ver- 
biirgt-' SoHOXE glaubt sie in Platons Phiidrusstelle zu finden, insofern 
niclit nur der adgemeine Gedanke des Fraginentes stimmc, Avas man be- 
reitAA'idig zugestehen, aber nicht durchschlagend nennen kann, sondern 
aucli die indiA’iduelle Phrase toytcon h tnumh ana ckoton aainaoym^nh in dem 
Aveiteren W^orte des Sokrates {270 DE) h toyn angy toytcon mgooaoc ^oikoi 
An ucnep tyxiaoy nopefA ein Eclio finde. Aber, irre icli nicht. ist das 
Bild bei Platon und dem angeblichen Urliippokrates von ganz ver- 
schiedenen Gesichtspunkten aus gesehen. Platon denkt bei seinem ckotoc 
als Cegensatz an das Licht, das die IdeeuAvelt sjiendet, an die Erhe- 
bung iiber die Empiric, Avie, abgcsehen von A ielen anderen. eine friihere 
Stede des Phaidros aul3er Zw'^eifel setzt (256 D): etc tap ckoton kai thn 
Yno THC nopeiAN or nomoc cctin eri caoeTn toTc kathpcmcnoic hah thc Yttoy- 
OANIOY nopeiAc. Dagegen denkt jener Hippokrates Avoid an das un- 
gliickliche Los der UneingcAveiliten (ckotoc kai bopbopoc Aristoph. Frosche 
272) im Gegensatz zu dem •pwc kaaaicton (ebenda 155) der Seligen, 
die sich CAviger Jugend erfreuen im Gegensatz zu dem unseligen Orte 
der Verdammten, avo nach Empedokles fr. i 2 i : 

* Es ist dalier niclit geniten, iiiildernde Anderungen an dem uberlieferten, selix’ 
Avohl verstandliclien VV’ortlaiit A’orziinehnien. 

■ Vgl. Hermes XXVIII 428. 



Diels: tJber die Echtheit Hippokratischer Schriften. 1143 

4>6noc xe Kotoc xe kaI aaacon feeNSA Khpun 
AYXMHPAI xe NOCOI KAI CHYIGC fePPA Xe NyCXA 
AxHC an ASIMtONA KAXA CKOXOC HAACKOYCIN. 

Da unter den Keren, die im Vorhof der XJnterwelt hausen, Verail 
nach griechischem Vorhild^ auch die Senectus nennt (An. VI 275), so 
versteht man in diesem Zusammenhange ana ckoxon aainaoym^nh nugph 
THPACKei. Das Wort des Hippokrates nTirde also deutsch etwa lauten: 
>'So viele die Heilkunst ausuhen. ohne der Naturerkenntnis teilhaftig 
zu sein, deren Geisteskraft xvalzt sich im Dunkeln und in stumpf- 
sinnigem Altern dahin.« Dieser Prophetenstil, der an Heraklit und 
seine arztlichen Nachahmer erinnert, hat, wie Schone richtig gesehen 
hat, nur in einer Epideixis rechten Sinn, kann aher sehr wohl einem 
jener »idealistischen« latrosophisten zugetraut werden. Der »echte« 
Hippokrates aher hat sich, nachdem sieh die engere Beziehung des 
Phadrus zu jenem Fragment als nichtig herausgestellt hat, wiederum 
verlliichtigt. 

Aher Schone sucht den Schatten auch noch durch ein zweites 
Argument einzufangen. Pseudogalen lafit auf jenes Fragment einen 
Bericht iiber Diokles von Karystos folgen, der nicht blo6 selbst diese 
Ansicht ausfiihrlicher dargelegt, sondern auch Mondbeobachtungen der 
alten Arzte verzeichnet habek Schone nimmt nun an, daC Diokles der 
Vermittler auch des ersten Zitates sei, so dafi ein Zeuge vom Anfang 
des 4. Jahrhunderts fur die Echtheit burge. 

Allein diese Annahme beruht auf einer falschen Voraussetzung, 
die auch Max Wellmann in seiner grundlegenden Fragmentsammlung 
des Diokles zu einer unrich tigen Auffassung des Verhiiltnisses zwischen 
Diokles und Hippokrates gefuhrt hat. In den Briisseler Fragmenten 
des Vindicianus, die Wellmann veroffentlicht hat®, hat es den Anschein, 
als ob Diokles ein kritisches Werk mit genauen Zitaten der friiheren 

* Der Kampf lies Herakle.s mit dem Phpac (Gegenstiick ziir Verinalilung mit der 
" Hbh) gehdrt zu dea Inferiiomotiven des alten Ileraklesepos, wie Aclieloos, Hesjieridi'n u.a. 

” Aiokahc as 6 Kapycxioc kaI phx6x€pon oy monon ayxoc {xa-yxo)! i»>hcin, uc kai cy 
riNtiCKelC, AAAA KAI XOYC APXAIOYC tcXOPef An6 XiON 0a)XlCM(ON kaI xoy apomhmaxoc xhc 
CGAHNHC XAC KPicsic nolOYMeNOYC xuN n6cg)N. Der Apparat, den mir Schone liebens- 
wiirdigst zur Verfiigung gestellt hat. beseitigt zunachst mit PHxdxepON A die Lesart der 
iibrigen Hss. and der \'ulgata phxup, die zu unwahrscheinlichen Konjekturen und Kombi- 
iiationen Veranlassung gegeben hat. Ich hatte vor Kenntnis der Hss. PHxfflc vermutet, 
aher die Lesart von A ist vorzuziehen. — Avxbc BC: ayx6 A. Danach vermutet Schone 
XAY xo. Ich hatte schon vordem A'yxoc <xayx6) vermutet und glaube, daB ayx6c wegen 
des Folgenden nicht entbehrt werden kann. — ci" BC: fehlt A, der riNtacKei schreibt. 
Angeredet wird der unbekannte Arzt Aphrodisios 531, 3. — xun iixoxicmun BC: ^uxicmoy 
A, vulg. — KPiceic (KPic C) noiOYM^NOYC XQN n6co)n BC: nPorNctceic n. xcon n6c(on A, vulg. 

^ Fragments, der griech. Arzte I 208. Ich habe friiher iihnlich geurteilt uber die 
doxographischen Beziehungen zu Diokles Dox. 435, Anm. 9. 
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ib-zte und Naturphilosophen verfafit liabe, z. B. c. 5 Diodes his assei'tio- 
nihus (namlicli des Diogenes von Apollonia) respondens a f: in Uhro trige- 
simo odavo HlppocrateSj quern groece nepi oktamhncon appellamus und 
ahnlich in dem Kommentar des Steplianus fr. 34W. kai XnopeT 0 Aiokahc 
npoc TON ‘‘InnoKPATHN AercoN' ti ohc, S ''InnoKPATec : 0 kaycoc kta. Nun ])at 
schon Wellmanx selbst gesehen, dafi die Buchzitate des Hippokrates 
erst von dem gelehrten Autor der Briisseler Exzerpte (Soran) berruhren 
konnen, allein er nahm docli an, dafi die Hippokrateszitate usw. selbst 
aus Diokles stammten und »dafi dem Karystier, der aufier den sicber 
unecbten Scbriften FTept oktamhncon, TTepi TPo<t>Hc und TTepi <i>ycioc haia gy 
aucb das zweite Bucb der Apborismen als bippokratiscb gekannt bat 
und vermutlicb nocb eine Reibe weiterer Scbriften, bereits eine Samm- 
lung bippokratiscber Scbriften vorgelegen bat. Da er zeitlicb dem 
Hippokrates nicbt allzufern stand, so wird die Vermutung nicbt von 
der Hand zu weisen sein, dafi er der Scbopfer dieses Corpus gewesen 
ist, und seine Bezeicbnung als aaaoc ''InnoKPATHc seitens der Atbener 
wiirde darin eine geniigende Erklarung linden. « 

Diese Auffassung widerspricht der Art, wie im 5. und im Anfang 
des 4. Jabrbunderts in arztliclien wie in alien andern Kreisen die 
Prosascbriftsteller einander kritisieren und zitieren. Das Hippokra- 
tische Corpus, das uns docb bierliir ein ausreicbendes Material an die 
Hand gibt, zitiert nie altere Arzte mit Namen, sooft aucb gegen ibre 
Ansicbten polemisiert wird'. Es ist bekannt, dafi aucb in der son- 


‘ Scbriften im allgemeinen kOtinen genannt werden wie oi CYrrPAYANTec tac Kniaiac 
KAA€ 0«eNAC rNWMAC in der .'Schrift TTep) aiaithc dietiN 11 224 L. Aber aucb bier felilt der 
Individiialname, Tbukydides tadelt eiiimal Hellaniko.s. kritisiert aber zwei bestiinmte 
.Stellen Herodots anonym. Ilerodot zitiert keinen der Physiker iiber die Nil.scbwelle, die 
er II 20 kriti-siert: ''Gaahnun tincc 4 nicHMoi BOYA6«eNOi rcNeceAi co«>ihn cAeiAN 

nepi TOY YAATOC TO-rTOY TPiiPACiAC bAO-tc. Hekataios ist ihm die historiscbe Per- 
sonlicbkeit, nicbt der Autor (obgleich er ibn ofter wortlich benutzt), mit Ausnalime 
von VI 137. Hier beginnt die Pbilologie. Vgl. N. Jabrb. 1910, Abt. I, S. 24. Am 
weitesten kommt der spateren und unserer Ziiierart entgegen Xenophon, der nicbt 
nur auf seine Anaba.sis mit dem famo.sen Tbemistogenes/.iiat verwei.st, sondern aucb 
im Eingang von TTePi inniKHC Simon als Vorgiinger nennt. Wirklicbe Zitate sind 
die llerufungen auf Ktesias’ ,Anab. 1 8. 26. 27, wo er eben als Augenzeuge fungiert. 
VVenn der Verfasser De nat. hoin. i (VI 34 L.) den Melissos und der VeifasserDe ])risca 
arte den Empedokles nennen, so zielt dies nicbt, wie man wohl gemeint bat, auf ein- 
zelne Stellen, sondern auf die ganze Pbilosopbie der Manner. So ist aucb die An- 
frdirung des Gorgias und der anderen Pbilosopben in Isokrates’ Helena 3 und Anti- 
dosis 268 kein eigentlicbes Zitat, sondern Stellungnabme zu der Weltanschauung der 
betreft'enden Zelebritaten, was wegen der Kontroverse uber das Stillscbweigen des 
Isokrates betreffs Gorgias’ Helena wichtig ist. Erst als die Stilanalyse einsetzte (Isokr. 
Busiris, Platons Pbadrus, Aristoteles’ Rlietorik, Poetik), begann aucb das wirklicbe wort- 
licbe Oder halbwortlicbe Zitieren, das dann in der alexandrinischen Epoche zu wissen- 
schaftlicher Akribie ausgebildet wurde. 
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stigen Literatur dieser Zeit die Anonymitat als Anstandsregel herrscht. 
Das oNOMACTi GAerxeiN ist aufierordentlich selten und die wirklicli un- 
verselirt erhaltenen Fragmente des Diokles bestatigen dask So fr. 1 12 

01 MeN OYN YnOAAMBANONTeC TA TOYC OMoiOYC CXONTA XYAOYC H OCMAC H e€P- 
MOTHTAC H AAAO Tl TUN TOlOYTCON HANTA TAG AtTAC GXGIN AYNAMGIC OT" KAAUC 

otoNTAi. Das ist eine Paraphrase des Hippokrates de diaetall 39. Dann 
folgt eine Tom Standpunkt des Empirikers aus verstandliche Polemik 
dagegen, aber auch in den Formen der Anonymitat: Am an ag 01 men 

OlOWeNOI AGTn G4>’ GKACTCp A^TGIN . . . ATNOeTN GOIKACIN nPUTON MEN KTA.". Die 

spateren Arzte der alexandrinischen Zeit und Soran, der gelehrteste 
Arzt der romischen Epoche, fanden solclie Beziige auf das Hippokra- 
tische Corpus und andere arztliche Schriften, die ihnen zuganglich 
waren, und wuSten diese anonymen Berichte in doxographische Form 
umzusetzen. Allein diese spatere gelehrte Arbeit und Methode darf 
nicht in die Zeit des Diokles hinaufverlegt und eine bei gewissen 
Commentatoren beliebte Form der lebhaften Kontroverse mit uralten 
Autoritaten ri ohc FTaatun u. dgl.* dem absolut sachlich schreibenden 
Diokles zugetraut werden. Somit sind alle Beriihrungen des Diokles 
mit Hippokratischer Literatur zwar sehr wertvoll zur Fixierung eines 
sicheren Terminus ante quern der betreffenden Schriften, aber ganz- 
lich ungeeignet, urn Diokles zum Zeugen fiir die » Echtheit « der Hippo- 
kratischen Schriften aufzurufen. Der Autoritatsglaube, der sich erst 
nach dem Untergang der politischen Selbstiindigkeit auch auf geistigem 
Gebiet ausbildet (Fahnentrager Epikuros), hatte diese jilteren Arzte noch 
nicht ergriffen. Sie schreiben, wie die alten Historiker, ungeniert ab, 
wo sie etwas Gutes linden ‘‘j und tadeln ungeniert, wo sie etwas Besseres 
zu wissen glauben. Aber das schriftstellerische Individuum, die Per- 
sonlichkeit ist ihnen noch nicht so wichtig wie den spateren. Es ist 
ihnen noch um die Sache zu tun, und darum ist der Begriff der Schrift- 
stellerindividualitat und des literarischen Eigentums bei ihnen noch 
nicht voll entwickelt. 

Zur Erliiuterung dieser Arbeitsmethode, die auch in den einzelnen 
Schriften des Hippokratischen Corpus sich oft genug aufweisen lafit, 
will ich eine authentisch erhaltene Stelle des Diokles hinsetzen, weil 
ich die sachliche Erklarung, die bisher noch nicht gelungen war, 
geben kann. 


* V"l. Wellmann, a. a. 0 . S. 56. 63. 

^ Fredrich, Hipp. Unteis. (Wil., Phil. Unters. XV) 171. 
’ Siehe oben IS. 1144, 5. 

* Sogar wortlich, vgl. Wellmann, a. a. O. S. 6. 
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llippocr. <le artic*. So (II 239, 22 
IvihrLEW.). 

AAKTYACON AC HN GKneCH APSPON Tl 

JOIN THC xeipoc . . . eKnlnrei Ae xec- 

CAPAC TPOnOYC H ANCO H KATCO H eC TO 
nAATION eKATEPUeeN . . . HN MEN OYN 

ec TO ANCO EKnecH H ec to katco . . . 

PHIAiON eCTIN eWBAAAeiN. TPOnOC At 
THC CMBOAHC OAE ’ nePieAlSAI TON AA- 
KTYAON AKPON H cniAeCMATI TINI H AAAO) 
TPonco TOlOYTcp TINI, OKCoc 5 k 6 tan KA- 
TATCINHC AKPOY AABOMENOC, MH AnOAIC- 
OANH . . . eMBAAAOYCI AC enieiKECOC KAI 
Al CAYPAI Ai EK TUN OOINIKUN HAEKO- 
MENAI, iHN KATEINHC ENOEN KAI ENOEN 
TON AAKTYAON AABOMENOC TH M^N ETEPH 
THC CAYPHC, TH AE ETEPH TOY KAPnO? 
THC XEIPOC. 


Diodes fr. 188 W. (Apoll. Cit. II 

13, 2 Schone). 

AAKTYAOY MEN AP 0 PON AN TE nOAOC 
AN TE XEIPOC EKneCH, TETPAXUC EK- 
niHTEI H ENTOC H EKTOC H EIC TA HAA- 
riA. onuc a’ AN EKnECH, PAAION TNCONAI 
nPOC TO OMCONYMON KAI TO YTIEC 6 EC 0 - 
POYNTA. EMBAAAEIN AE KATATe!nONTA 

ESre'i' Xno xeipun, nEPiEAiiAi te bnuc 

MH ETOAICOANH. 

ACTeToN ae KAI TAC CAYPAC, AC 01 
oaTaec haekoyci, nePiOENTA nEPi akpon 

t6n AAKTYAON KATATEINEIN, £K A^ TOY 

eni OATEPA taTc xepcin. 


Der ausgezeichnete Chirurg, dem Diokles hier folgt, der alles 
Reklamehafte' liaCt und am liebsten init den einfachsten Mitteln ar- 
beitet, nimmt bisweilen bei der Einriditung ausgerenkter Glieder auch 
zum Spielzeug der Kinder seine Zullucbt. So empfiehlt er zum Ein- 
legen in die Achselhohle kleine Spielballe", so hier zum Einrenken 
eines verstauchten Fingers die aus Palmenrippen geflochtenen »Ei- 
dechsen«, die, wie uns Diokles belehrt, von den Kindern geflochten 
Avurden. Diese caypai haben schon den Abschreibern ein Ratsel auf- 
gegeben. Denn Apollon ios von Kition oder seine Abschreiber lesen 
statt CAYPAc, das unzweifelhaft edit ist, cipac d. h. ceipac, wie Coeaes 
sogar bei Hippokrates herstellen ivollte und wie fast alle Fachschrift- 
steller, die sich mit diesem Ratsel abgaben, verstanden haben. In 
Erinnerung namlich an einige Stellen der Hippokratischen Chirurgie"', 
die aber keinen Bezug auf die Umstande des vorliegenden Falls haben, 
erklarte man die caypai als Stricke, zwischen deren Driihte man die 


* II 225, I Kw. (h SMBOAH) Ka'i ah Tl KAI AfUNICTIKON eXOYCA, OCTIC TE KAI ToTcI 

toioy'toicin hagtaI komygyomgnoc; 237,1 bcTic MH enieYMGi ahmogiagoc kibahaIhc; 168,3 

AYTOC MGNTOI KATHCX'I'NGHN FIANTA TA TOIOYTOTPOHA IHTPGYGIN OYTCO AlA TOYTO bjl np6c 
AnATGCONUN MAAAON 01 TOlOYTOI TPOnOI. 

^ De artic. 3 (II 115,1 Kuhlew.) ai uany cmikpaI c*aipai kai ckahpai, oTai gk 
nOAAcoN CKYTGCON pAOTONTAi. Vgl. Plato Pliacdon iioB. 

* De fracturLs 8 (1159,7 Kw.) ceipft ahcanta (danach Erotian 118,9 cgiph: 
Tu imanti) und de artic. 78 (237, 4) gi’ ta agcma Ta imantina mh UAPeiH ta maagaka 

KAi nPOCHNGA, XaAA H CGIPAI fl btlAA fl CXOINIA. 
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verrenkten Glieder stecke, um sie einzurenken. Der franzosische Clii- 
rurg Petkequix, der sich um die Realien dieser Schriften grofie Ver- 
dienste erworbeii hat, erblickt in den caypai tresses a noeud eoulant-, allein 
es ist nicht abzusehen. wie durch dieses Durchstecken des Fingers 
und das nur in seitlicher Richtung mogliche Ziehen eine Einrenkung 
moglich sein soli. Der Wahrheit am nachsten kam Gurlt‘. 

Die voile Aufkliirung gab mir der Besuch eines Spielwarenlagers, 
wo als regelmaBiger Bestandteil der beliebten »Zauberkasten« ein aus 
Rohrstreifen geflochtener Schlaucb erscheint, der die Eigenscliaft hat, 
wenn zwei Kinder je einen Finger in die beiden Enden des kleinen 
Schlauches stecken und nach entgegengesetzten Seiten ziehen, eine 
untrennbare Verbindung der beiden zu bewirken. Denn da die Fasern, 
aus denen dieser Schlaucb getlochten ist, beim Ziehen den hohlen 
Raum immer mehr zusammenziehen, so liifit sich dieser Yexierschlaucli 
nur so von den Fingern abziehen, dafi man sie moglichst nahert und 
dadurch den Hohlraum erweitert. Es leuchtet ein, dafi dieses klcine 
Zaubermittel fur die Zwecke der Streckung und Einrenkung eines ver- 
renkten Fingergliedes ausgezeichnete Dienste leisten kann. Denn der 
Zug, der gleichmaBig an alien Seiten den Finger angreift, ist trotz der 
Kleinlieit des Instrumentes recht betrachtlich. Der Name »Eidechse« 
ist ebenfalls leicht begreiflich, namentlich wenn die kreuzweise ge- 
tlochtenen Palmrijipen hell und dunkel gefarbt sind und dadurch regel- 
miifiige Streifen und Flecken entstehen, wie bei gewissen Saurierarten'^ 
Die hier kauflichen Schlauche dieser Art sind aus weiBen und roten 
Streifen gellochten^. 

Die Stelle der Hippokratischen Schrift hat auch die Beachtung 
des Aristoteles gefunden, der die Saugniipfe (kotyahaongc) der Polypen 
damit vergleicht^, die im schlaffen Zustande Gegenstande ergreifen und 
dann durch Kontraktion der Muskelfasern die Rohren verengern und 


* Geschichle der Chirurgie \ 270: -Bci der Luxation der Finger ... wird die Lin- 
reiiknng inittels eine.s Ziige.s eniplolden. der an dein niit einer Binde eingewirkelten 
oder von eineiii aus Palnienbast gelloclitenen Fingerhut . . . ei I'aBten Finger ausgeubt 
wird.« 

^ Siehe die gelehrte Abhandlnng fiber die Flecken und .Streifen der griecbisclicn 
Saurier von .S. G. Oliphant in Cla.xsical I'bilology V (igio) 504.505. 

^ ScHoNE regt (brieflicb) die Frage an, oli die AAKXYAHePAi, die 4.Makkab. 8, 12 
als Marterwerkzeuge neben den entscbieden cbirurgischen APepewBOAA (das. 10, 5. 6) ge- 
nannt werden, vielleicbt niit den caypai identi.scli seien. Ist bei diesen • llandscbuben* 
nicbt vielleicbt elier an -Daninen.sclirauben- zu denkeni' 

■' De partt. aniin. A 9. 685 b 3 bcoic as kotyahaoncc npoc to?c noci kaI nACKTANAi 
npoceici, AYNAMIN eXOYCI Ka! CYNSeCIN TOIAYTHN OlANneP TA UAerMATIA oTc oi lATPoi 
oi APXAIOI TOYC AAKTYAOYC CNCBAAAON. OYTUC KAI CK TUN INUN nCnAerMCNAI CIcIn, 
aIc CAKOYCI TA CAPKI'a KAi TA ^NAIAONTA' nePIAAMBANCI MCN TAP XAAAPA ONTA’ OTAN A6 
CYNTeiuH niezei kaI excTAi toy ^ntoc eirrANONTOC UANTdc. 



1148 Sitzung der philosophisch-historischen Classe vom 15. December 1910. 

SO (las Eingeschlossene festhalten. Wenn ei- hier den Verfasser von 
riepi APep(i)N, den er unzweifelliaft im Sinne hat, unter die apxaToi iatpoi 
reclinet, so stimmt das zu seiner Art, da er die Vorsokratiker mit 
diesem Sammelnamen der neuen Weltanschauung des 4. Jahrhunderts 
gegenuherstellt. Ob er den Nainen des Verfassers nicht gewuBt hat, 
laBt sich daraus nicht entnehmen. Vermutlich aber hat auch Diokles, 
wenn er iiberliaupt auf diese Schriften Bezug nelimen wollte, in 
ahnlich allgemeiner Weise sich ausgedriickt, wie bereits der Verfasser 
von TTepi aiaIthc oigcjn seine Vorganger zu zitieren ptlegth 

Es ist daher schon aus allgemeinen Griinden 'vvenig wahrschein- 
lich, dafi sich, wie Schone annimmt, bei einein zeitgenossischen Arzte 
ein namentliches Zitat des llijjpokratcs finden sollte. Betrachten wir 
daher das Zeugnis des Ktesias, das er heranzielit, etwas genauer. 
Oalen berichtet im Kommentar zu de articulis" c. 70 (U 224, 18 Kw. 

MHPOY OAlCeHMA KAt’ ICXION SaC XpA GMBAAAeiN, HN gC TO OCCU MOPOC CiAICeOKH) 

folgendes: »Wenn Hippokrates versuclit, das Hiiftgelenk wieder ein- 
zurenken, so haben sich verschiedene gegen diesen Versuch augge- 
sprochen, da es ja doch sofort wieder lierausfallen miisse. So als 
erster sein Verwandter Ktesias von Knidos (er gehorte ja auch selhst 
zu den Asklepiaden) ; dann aber auch spiiter einige andere.« 

Schone niinmt ohne weiteres an, Ktesias miisse, wie Galen, bei 
dieserKritik seines Vorgangers den Namen Hippokrates erwahnt haben. 
Wie wenig diese Voraussetzung aus allgemeinen Griinden auf Wahr- 
scheinhchkeit rechnen darf, ist gezeigt. Aber auch der Wortlaut des 
Galen gibt dazu keine Veranlassung. Denn ihm gilt selbstverstandlich 
die Schrift nepi apopcon als hippokratisch, Polemik dagegen triff't also 
ohne weiteres das verehrte Schulhaupt. Aber nicht so die Alteren. 
Selbst Hegetor, der Herophileer, den Apollonios zitiert, hat in seiner 
Schrift nepi aitiun die Kritik des Ktesias in sehr viel ausfiihrlicherer 
Begriindung wiederholt, aber nicht unter dem Namen des Hippokrates, 
sondem, wie die Alteren zu tun pflegen, im anonymen Plural. 

So sinkt also auch dieser Versuch, den »echten« Hippokrates im 
Corpus zu ermitteln, leider zusammen. Um so mehr scheint mir Schones 
Nachweis gegliickt, daS der Verfasser dieser Schrift TTepi apgpcdn iden- 
tisch ist mit dem Arzte, der TTepi atmun verfaBt hat, oder vielmehr, 
daB beide Schriften ein einheitliches Ganzes bilden. Der aus den Ver- 
weisungen gefuhrte Beweis scheint mir schlagend, wenn es mir auch 
nicht ohne weiteres einleuchten wiU, warum der Chirurg die Opera- 


* 1 111,5 Kw. SCTIN AG TAYTA OlgA 6noTA (ON6mACAN 01 APXAIOI nAGYPITIN KAI 
nePinNeYMONiHN kai ^ipenmN kai kaycon kta. 

XVllI A 731 K. Besserer Text bei Schone a. a. O. 


a 
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tionsmascliine nicht bei der ersten Erwahnung (de fract. 13), sondern 
erst bei der zweiten (de artic. 72), wo er auf die erste zuriickverweist, 
eingeliender bescbreibt. Das ist etwas Unnatiirliclies und Unzweck- 
mafiiges, was aber niclits gegen die These Schones beweist. Man sieht 
nur hieraus, dafi dieser geschickte Chirurg stilistisch weniger geschickt 
ist, wie ja auch die gleichzeitigen, stilistisch bei weitem gewandteren 
Historiker, sei es aus Absicht oder aus Vergefilichkeit, die handelnden 
Personen nicht jedesmal bei ihrem ersten Auftreten dem Leser vor- 
stellen, sondern dies spaterer Gelegeidieit vorbehalten. 

Aber die Rvickverweisung TTepi apspcon 67 (II 2 19, 9 Kw.) auf TTepi 
XrMCJN 31 (95, 6) ist vollig zweifellos und der Zusammenhang der beiden 
Scliriften, den schon Ermerins in seiner Ausgabe erkannt und zu einer 
Verschmelzung der beiden Scliriften veranlafit hatte, unverkennbar. 

Ermerins hat auch bereits den Anfang zu einer Stilvergleichung 
der bei 4 en Scliriften gemacht, die zu demselben Resultate fiihrt. Es 
sei mir gestattet, diese Beobachtungen etwas methodischer weiter zu 
tiihren. Richtig ist der idioraatische Gebrauch von aikaioc' in beiden 
Scliriften, z. B. im Eiiigang von TTepi ArwuN (II 46, 2 Kw.): »Man mu6 
bei Verrenkungen und Knochenbruchen die Streckung in moglichst 
gerader Richtung vornehmen; aVth tap h aikaiotath 4>ycic.« Oder Hep: 
ApepuN 10 (126, 2) TOYTO weN, eneiAH aikaion exoYci to ccoma 01 XNOPConoi kai 
tAc xeTPAC kai ta CKeAOA, nAPAAeirwATt xphcoai aoT tO ■^neT np6c to mh •I'riec. 
AIKAION bezeichnet also das Regelrechte, Naturgemafie, Normale gegen- 
iiber dem Krankhaften oder Abnormen. So aikaia cxAmata 130, 8; 
ANATKAC aikaiot^pac 1 8 1, 6; aikaiotata MoxAe't'ei 119, lo u. a. Ermerins 
behauptet nun, ein solcher Gebrauch von aikaioc kame nur in diesen 
beiden Schriften vor. Das ist im allgemeinen richtig. Aber im 
Prorrheticus II ist zweimal das Wort in almlichem Sinne verwandt". 
Eigentiimlich ist ferner den beiden chirurgischen Schriften der haufige 
Gebrauch von cyxnoc, von th h th, von XrAeoc oder XrAeuc bei kunst- 
gerechten Verbanden u. dgl. (z. B. 6o, 2; 64, 6; 88, 1 1 ; 188, 4 u. 6.) 
und der standige Ausdruck nep'i oy 6 Aoroc, d. h. »der eben erwahnte^«. 


‘ Ermerins 111 p. xxiv. 

^ IX 14,20 iind 36,5 LiiTRE, der auch auf eine andere Beriihrun" de.s Ver- 
fassers niit TTepi apopcon in beziiii auf die Bekampfung des XrcoNiCTiKON der HeilkunsC 
aufnierksam niaclit (IX 2). t'gl. Proi-i li. 2 (8,15. 10,5). 

^ Eine geiniitliche Wendnng findet sicli haufig in TTepi apopcon z. B. 119. 14 und 
214,7 ©ACCOM H uc AN TIC ofoiTO oder 134,14 tanantIa rt uc an tic oioiTO oder 
163,4 nAXYTePOY ... H »c oTontai (auch de Inpiid. 2 [VI 126 L.] yyxpotepoc h 
oic TIC oi'eTAi). Danacli ist 202,6 hacictoy aha riNWCKeceAi fi oic tic oieTAi nicht 
mit dem letz.ten Hei'au.s^eber diircli Ausscliei<len von in . . . oieTAi zu emendieren, son- 
dern fl nach dem Snperlativ nach bekanntem Spracligebranch anzuerkennen. Vgl. Kritias 
fr. 44 ( Vors. II, 626, 28) KAi TO eTi TotjUN aicxicton. 
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Beide Scliriften sintl in sclilicliter Lelirprosa gesclirieben. Trotz- 
(lem verraten sie beide bemerkenswerte Spureii rlietoriscber Tecbnik. 
So einf'aehe Anapliern de fract. 27 (87, 22) noAAco wen hccon NeweTAi 
eni HAeToN, noAAu ag eXccoN eKnecelTAi, noAAoi ag icxnotgpa ta nepiexoNTA 
ecTAi; 26 (85,6.7 u. 13. 14); 27 (87,22. 23); de artic. ii (131,7) 

HCCON MCN TAP AN AIAYYXOITO . . . fi C C 0 N a"” AN CKnA.CCOITO, HCCON a' AN 
AiMOppAroin, HCCON a’ An cnAce.oc enircNoiTo; 62 (214,3) fiN tic opewc 
MGN THCI XCPCI AlOPedbCH, 6 P 6 £) C AC TolcIN OeONioiCIN GniACH, 6 P G U C AC KAI 

TAc ANAAHYiAc noiHTAi. Femei' Paronomasien : de fract. I (47, 2) phtcon 
oYN bndcAC eecAU twn amaptaacjn tcon ihtpun tag men aiaaiai tAc ag Ano- 
AlAASAl HGPl THC -CYCiOC THC XGIPOc' ; 3O (93,6) AlCXPON TAP KAI ATGXNON 
MHXANOnOIGONTA A M H X A N OH 0 I gTc 0 A I ; de artlC. 47 (182, 3) KAAA TAP 

KAI TAYTA TA MAGHMATA GCTIN, A nGIPHeGNTA AHOPHeGNTA G*ANH KAI Al' 
ACCA HnopAeH. 

In diese Kategorie gebort aucb eine Licblingswendnng beider 
Scliriften: de fract. 7 (57,5) maaa tap tg [ 1 . toi] kai *ycic oycioc kai 

HAIKIH HAIKIHC AIA<t>GPei ; 33 (98,1) AlActGPGI Tl KAI IHTPGiH IHTPGIHC; 

35 (99,22) MGAGTAI rAP MGAGTGCON MGTA AIA'PGPOYCIN KAI <(■ i C I G C «> Y C 1 CO N 1 

de artic. 8 (120,15) ♦ycigc "tYcicoN mgca aia<)>6poycin. 69(223,4) aig- 
NGTKOi a’ an Tl KAI HiGsic niGsioc". Eiidlicli zeigt sicb in beiden Scliriften 
eine auffallende Entwickelung der Frageform, die in der griecbiscben 
Rbetorik bekanntlicli er.st durcb Isilus und Demostbenes zu ibrer tecb- 
niscben Vollendung gefiilirt tvorden i.st. In den iibrigen Scliriften des 
Hippokratiscben Corpus ist die patbc'tiscbe Frage selir selten^, da- 
gegen erscbeint in den beiden cbirurgiscben Scliriften, besonders in 
TTgp'i apgpcon dies Scbema mit einem eigentumlicben Patbos ausgebildet: 
de fract. 42 (105,4) esAniNAiH cKnAAHcic oyk gkbaaaoi: de artic. 7 

(120, l) Tl PAP AN AIKAIH MbxAGYClC OYxi KINHCGIGN ; 74 (233, 5) Ti OYK AN 

GMOGCOI APGPON OYTCOC GKnGnTCOKOC 1 37 (l 57 , 14) kai TAP 61 GN TCO GMnPOCGGN 
ACHp6n TO <t>6PHMA, nUC TG AH OYK GN TCp GCUlTGPCj) ', 58 (2O5, 12 ) tI PAP 

AHGGN AGT nGPl TCON HAH ANHK6CTC0N PePONbTCON GTI TTPOCiYNIGNAI ; 46 (175,3) 

AiA i'\ OYN ta 9 ta ppaoco: nocb energiscber, fast demostbeiiiscb 52 (190, 10) 
TO Ab CINAPON OY’K AN AYNAITO OXGTn ‘ ncoc pap; 74(233, 4) AAAA t! kai agT; 

‘ So luoclite icli das kanin ertragliche Hysteron proteron tac M€N AnoAiAAfAi 
TAC AC AiAAiAi der IIss. um.setzen. 

Imitation sclieirit voiv.tdie;;en de morbis I i6 (\ I i68L.) AiAtiepei tap c&ma cco- 
WATOC Ka! HAIKIH HAIKIHC KAI HAGHMA nAGHMATOC . . . AIA^GPCI PAP Kxi CTOC CTCOC KaI 0)PH COPHC. 

’ Ich verstelie darnnter nicbt die wirkticlie oder die rliPtoris(.-lie Fra;re, vvie sie 
■/.. B. in de jirisc. ai te 4 (5, 5 KChi.ew.), 7 (7,16. 8, 3), 13 (14,12), 19 (23, 18), 22 (27. 2), 
23(30.6), oder de llatibiis 1 (6, 7 Nels.), 3(8,14. 10,4), 6(12,15). 10(20,11.24.1), 
12 (26, 2) vorkomnieii. Daher Imtte de arte ii (54, 4^ Gomp.) die liand>cliriltliche Uber- 
lieiVniiifj; eniTiGeTAi niciit in die aucii palaograjdiisch wenig glaubliclie Forinel ^nel ti 
GUMA veraiidert werden diirfen. 
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Die zuletzt betrachtete Stileigentumlichkeit ist nicht so sehr Pro- 
(lukt einer bestimmten, a^oii auBen angelernten Teclinik, als der un- 
uiittelbare AusfluB eines lebhaften Temperaments. Sie gestattet, das 
Bild, das uiis der Inhalt der beiden, nunmelir sicber als zusammen- 
gehorig erkannten Schriften Amn dem selbstbewnfiten, seiner Kunst 
sieheren, gegen die Kurpfuscher unerbittlichen _\-rzte zu zeiehnen ge- 
stattet, noch individneller zu gestalten. Es ware A'erlockend, nun 
aneh dem individuell gefarbten Stile dieses liervorragenden 31annes 
das Geheimnis seiner Herkunft abzulauschen. Deutsche Schriftsteller 
konnen nicht leicht ihren Heimatboden verleugnen : selbst wer nicht 
mit SiEA'EEsscher Feinhorigkeit begabt ist, Avird nicht leicht den stid- 
uiid norddeutschen oder gar den osterreichischen Typus des sehrift- 
deutschen Stils A^erkennen. 31an sollte denken. daB man aueh den 
ionischen Tponoc dieses Hippokratikers sollte fixieren konnen. Leider 
besitzen wir viel zu wenig literarische und inschriftUche Dcnkmaler 
guter Zeit. uin jetzt schon Aon einigermaBen sichern Aidtaltspunkten 
ausgehen zu konnen. Ich Avill aber doch nielit unterlassen. AA'enigstens 
auf ein Unikum uiiseres Autors hinzuAveisen. das nicht nur im Hippo- 
kratischen Corpus, sondern im ganzen Bereich der las allein steht. 
Es ist der eigentumliche Gebrauch von nor!. Ich ziihlc die Ealle voll- 
zithlig auf: • 

1. De fract. 3 (II 50 , 12 Kav.) 6 ArKtoN KAAeoweNoc, Sn noTi cth- 
pizoweeA. 

2. 34 (99, 8) nPOKAAelTAI TAP CnACMON TA YYXPA, nOTI AG KAI EAKH. 

3. De artic. 8 (122, 16) cTepeux^PH h bpaxgih noiH thc SAeeiHc, 
noj] KAI npiN EKKAPneTN thn BAeeTAN. 

4. 41 (164, 2) TA MEN nxeTcTA AAYNATA AYECeAl, nOTI KAI bCA ANU- 
TEPCi) TUN (UPENUN THC nPOC<t>YCIOC KYOOYTAI. 

5. 46 (175, 16) CTCNOTATHN TAP nANTUN ZU(i)N ANGPUnOC KOIAIHN CXCI 
(joc eni Tu McreecN aho toy dnicecN ec TOYMnPOcecN, noxi kai kata to 
CTHGOC. 

6. 52 (202, 20) KATA AC TON BOYBUNA AOKCT Tl H CAPS AAnAPUTCPH 
eTnAI, nOTI KAI YAYOMENH. 

7. 69 (223, 19) AIKAIA A^ TAYTA /AHAEN* MET^UPON HOIETn (sC. TO CU.Ha) 
MHAE EC TO KATO) pbnON, AAaA MAAAON EC TO ANU, TTOTI KAI ECt’ AN TEAEUC 
nEPIPPAtfi. 

Mit Ausnahme des ersten Falles, wo noxi als postponierte Prii- 
position fungiert, zeigen alle anderen Falle erstarrten adverbialen Ge- 
brauch in Verbindung mit kai. Die Bedeutung »zumal auch, besonders 
auch« steht fest. Das selbstverstaiidlich in den IIss. oft verkannte 


* WHAEN Hss. richtig, was man falsch in mhae iinrlert. 
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"VVort hat auch in Galens Lexikon Beriicksichtigung gefunden. Allein die 
Uberlieferung' der Hss. wie der Ausgaben (XIX 132 Kuii.v.) ist iiber- 
eiiistimmend fehlerhaft: 

noTi : nore 
npoc : npoc ag. 

Man braucht nur die Varianten der Hippokrateshss. zu den oben 
verzeichneten 7 Stellen anzusehen', um das nord als eine solche Vari- 
ante der Glosse zu erkennen und auszuscheiden und die Originalfassung 
des Lexikons nor!: npoc, npoc ac zu gewinnen. Galen selbst, dessen Aus- 
gaben beim Zitieren von n. 3 (XVIII A 357, 3. 497, 7 K) bn statt non 
geben, paraphrasiert bei Anfuhrung von n. 4 non kai mit maaicta ac 
(a. a. 0 . 497, 2); sein Lemma gibt aber bier (496, 15) npoc ac kai, was 
oftenbar aus dem Lexikon eingeschwarzt ist. 

Da wegen der in den Fallen 2 — 7 zu konstatierenden Erstarrung 
an eine kiinstliehe Ubertragung bomeriscben Gebrauches, der kein Ana- 
logon bietet, nicht zu denken ist, liegt die Vermutung nahe, dafi sich 
dieses uralte Adverbium nori gerade mit der alten adverbialen Bedeutung 
in irgendeinem Lokaldialekt, der von der Doris beeinflufit war, erbalten 
hat. Denn wie Chios von der Aolis her beeinflufit war (man sieht es 
ja durcb die Steine stets d.eutlicher bestatigt), so mag der alte ionische 
Schriftdialekt,' soweit er in der dorisclien Hexapolis wie in Halikarnafi 
Verwendung flnden mocbte (Kos, Knidos), in Anlebnung an den hei- 
mischen Dialekt jencs nor! verwandt haben'. Es ist mir fraglich, oh 
mit dieser schwacben Spur von Dorismus die noch schwachere der 
gutturalen Bildungen wie nieiic, neniexoAi, niexofiNAi, AAdA<Miic, xelpisic 
oder die konstante Verwendung von oaan usw. statt oaan zu verbin- 
den ist, die besonders in diesen beiden Schriften riepl apmcon und TTepi 
ApepuN, wenn auch nicht so ausschliefilich wie nori, vorkommt. Jeden- 
falls wiirde sich dieser Idiotismus aus der koischen wie knidischen 
Heimat des Verfassers gleichgut erklaren, obgleich weder die Zuwei- 
sung von Ermerins an die Knidier noch die der antiken, von Schone 
neu gestiitzten tJberlieferung an Kos wissenschaftlich begriindet wer- 
den kann. Neben dieser Gegend koinmt, wenigstens als Aufenthalts- 
ort fur Hippokrates und sein spateres Geschlecbt, Tbessalien und der 
Norden in Betracht*, obgleich der Verfasser der Epidemien (I, III) nicht 

‘ Durch Ilbergs Gute bin ich iiber Laur. 74, 3 ; \’atic. 277 ; Urb. 68 ; Laur. 74, i ; 
Marc. 269 orientiert. 

“ 99,8 note L. 175, 18 nore Gal. 203, i note Apoll. 

^ In ahnlicher Weise ist die dorisch-epische Sprache des Kallimachos im 5. und 
6. Ilvmniis durch seinen kyrenaischen Heimatsdialekt beeinlluCt (Wilamovviiz^ Praef. 
S. 16) und ebenso ist der Dialekt der dorischen Dialexeis lokal diffenziert (Vorsokr. 
II 635). Verniutlich hatte auch Alkiiiaions Buch ionisch-dorischen Mischcharakter. 

* WiLAMOwiTZ, diese Sitzungsber. 1901, 22. 
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mit (len oben behandelten Schriften in Verbindung gesetzt wei’den kann. 
Aufierdem ist ja bei der Beweglichkeit der antiken Arztewelt das Auf- 
enthaltsland fur den Heimatsdialekt belanglos. 

So endet also diese Untersuchung leider mit dem alten aokoc 
a’ eni UAci TeTYKTAi. Ja, auch das letzte Ergebnis der ScnONESchen 
Untersuchung, dafi der A^erfasser der beiden chirurgischen Abhand- 
hmgen riepi atmcon und TTepi APepoiN auch die im Corpus stehende 
Schrift fiber die Driisen verfaBt habe, die mit den Worten nepi ac 
AAENWN o-^AOweAiHC Sac fxGi bcginnt {VIII 556 ff. L.), lafit sich leider 
nicht ohne weiteres annehmen. Es ist wahr, der Verfasser de artic. 1 1 
{129, ii) zitiert ein spater von ihm zu verfassendes Werk (oder eine 
spatere Stelle desselben Werkes) mit den Worten en aaau) Aorco nepi 
AAeNCON o-i-AoweAeiHC rerpAYeiAi. Das Wort o^AoweAHc, OYAOweAeiH ist auch 
in der alten las so selten*, dafi in der Tat hier ein Zusammenhang 
wahrscheinlich ist. Schone zeigt nun, daB der ebenso seltene Ge- 
brauch von katanaicimoytai {wird vollstdndiy aufgebraucht) de artic. 1 1 
(130,1) in der Schrift TTepi AAeacoN 3 (VIII 558,6) wiederkehrt und 
in AnANAiciMo 9 TAi (564, i) ein Xuai eiPHweNON als Analogon erhiilt. Er 
verweist ferner auf das idiomatische o9 boyaomai XnonAANAN ton 
AoroN (de artic. 34. 153, 7 K\v.), das der Autor der Driisenabhandlung 7 
(VIII 560, 19 L.) wortlich wiederbringt. Er notiert endlich die Be- 
riihrung von de artic. 40 (163.7) A wea oyn rNcbwH to9 ihtpo9 ^saha- 
TATAi mit jener Abhandlung de glandibus 14 (VIII 570, 2 L.) kai h 

TNCOMH To9 1HTP09, KAI HN ATAeOC KAI HN ArXINOOC, TA HCAa’ AiYNeXeT THC 

npo4>Acioc. Er hatte zufiigen konnen, daB dieses unkollegialische 
AiYNETeTN ein Lieblingswort des Verfassers von de fract. und de artic. 
ist^ Vermutlich wiirde eine genauere Stilvergleichung noch eine 
Menge andrer Beriihrungen ergeben, z. B. cyxnoc (s. oben), tKeAoc, ti- 
McopelN, ecE an, die Weglassung von h nach hn'*. Aber was helfen 
alle diese Belege, vvenn die Frage Original oder Imitation nicht zu- 
vor zweifellos gelost ist? 

Gegen die Abfassung (lurch den Verfasser der beiden chirurgischen 
Abteilungen spricht ein gewichtiger Umstand. Der Gebraucli des Duals, 

^ OYAOMEAHC ill dem Fragment TTepi anatomhc (VIII 540, 4 L.), das offenbar 
archaisiert, ferner in de corde 8 (IX 86 L.) und als Variante von Parmen. 8, 4 
(Vors. 1 19. 1 vgl. II 2, 673). ofAOAteAiH .stebt in der archaisierenden Schrift de niitrim. 23 
(IX 106 L.) und bei Aristot. Metaph. N 6. 109364 (in einem Exzerpt aus pythagore- 
i.scher Quelle). 

^ de fract. 25 (82, 4), 31 (93.21); de artic. 14(139.3). Vgl. 33 (152.17) tqn 
Ak . iHTPUN 01 «H c 9 n n6m efxeipec; 35(154,17) angy nooy; (155.3) 01 tAn an6hton 
eYxeiPiHN ^niTHAe9oNTec; 42 (168,4) upoc AtTATecdNcoN maaaon 01 toioytoi Tpdnoi. 

* Vgl.de artic. 86 (243, 17); de fract. 15 (72,8), 27 (88.4) hn oia xph eiNAi kaI 
H AAAH AiAiTA (sc. S) ', 86 (243. 1 7). Am ahnliclisten ist de morb. mul. 1 17 (X'lII 58, i L.) 
HN Te AYTiKA HN Te GN YCTepu xpoNco (.SO 0 ), WO die Vulgathss. AniH z.iisetzen. 

Sitzuiigsberichte 1910. 
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(ler der ecliten las und Aeoli.s freind ist und in dem umfangreiclien 
Komplexe jener beiden Schriften nie‘, dagegen in den paar Seiten der 
Sclirift Uepi AAesuN ofter vorkommt: 

1. de glandibus 4 (VIII 558, 17 L.) toTn oyatoin. 

2. 12 (566, 7) AMitO) Ae eN AKHAIH KATATYIOT THN OYCIN, KAI HN nAGH, 
ay’ eCTON kakIa. 

3. 14 (570, 8) KAI AMA [AM4>a) V (— C)] Ttb HOAG KAI MHPCb nAPenONTAI. 

Vergleicben wir daniit, was sonst im Hippokratischen Corpus an 
Dualformen sicb vorfindet, so sieht man zunaclist, dal 3 diese auf ganz 
besrimmte Schriften sicb beschranken : 

1. de Auctu I 3 (Frebrich, Hipp. Untei-s. 1 i i , i, Diels, llerakliC* 

52, 6) CYNICTATAI MGN OYN TA ZWA . . . AHO AYoTn, AIAOOPOIN [aYOIN AIAOOPCON 
sic 6: aygTn aia4i6poin M] m^n thn a'tnamin, cymoopoin [cym<i6poin M: cy«- 
■POPoTn 0 ] AG THN XPHCIN. 

2. de morb. Ill 3 (VII 120, 20 L.) kai anabaghgin oy aynantai 01 
M6N A«<POTn ToTn 6<t>0AAMOTN [aMOOT^POIC TOTc OiPGAAMOTc sic 0 ], 01 AG GATGPU). 

3. ib. 10 (VII 128, 18) KAI TO) 6il>eAAMd) nONGGTON TG KAI GIGXGTON 
[kai oi 6<tieAAMOI nONGOYCl TG KAI 6IGXOYCIN 0 ], 

4. ib. 15 (VII 138, 9) gTkoci ayoTn agoycac [ayoin a^ o^cac 0j. 

5- de nat. infant. 21 (VII 5 I 4 > 0 ©haazom^noin toTn mazoTn [ghaazo- 

MGNCDN TUN MAZUN GOXp'n]. 

6. ib. (514,3) toTn mazoTn [ohne Yar.]. 

7. Ib. 28 (528, 26) t 6 AG OAIAION GN THCI MHTPHCIN SbN TCb XGPG 
[ohne Var.] gxgi npdc thci rGNYCi. 

8. De morb. mul. I 16 (VIII 54, 2 L.) yh^ am4>oTn (ohne Var.) Gnippofi, 

XOAHC KAI AAMHC 

9. Ib. 32 (76, 8) TA AGYKA ANABAAAGI ToTn O^PGAAMoTn [ 0 ; TUN 64>eAA- 
MUN Vulg.J. 

10. Ib. 68 (144, 3) kai TA CKGAGA CYrKAMYAI KAI KAT^XGIN ToTn COYPoTn 
[katgxgin gk tun c<»>ypun (sic) 0]. 

I I. Ib. II 150 (326, 8) HN GC TA CKGAGA KAI TU n6AG [C : TOYC nOAAC 0 ] 
TPAnuCI TNUCH TUAG 'C 0 : UAG Vulg.] ' 01 /AGTAAOI AAKTYAOl ToTn HOAOTn 
[t. noA. fehlt 0 J chuntai yho toyc onyxac kai oa'tnh gxgi ta ck^aga kai 
TU MHPU [toyc MHPOYC 0J . 

12. Ib. II I 5 I (326, 18) TAYTHCI kataxgTn YAUP YYXPON XPH nOAY 

[sic 0J KATA toTn ckgaoTn [tun CKGAGUN 0j tguc. 

13. Ib. II 206 (400,3) GC A^ TU UTG [vulg.: TO OYC 0 Cj. 

14. Ib. Ill 22 2 (432, 2) A'io AAKT^AOIN 6CTU [vulg. : AAKTYAUN HIK I 

AAKTYAOYC C] . 

‘ .S. Smyth, Sounds and Inflections of the Greek Dialects (Oxford 1894) p. 334. 461, 
den CcNY, Le nombre dual (Paris 1906) 454 f. ausschreibt. Da das Material nirgends 
vollstandig vorgelegt ist, babe ich nieine Sanunlung oben zum Abdruck gebraclit 
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15. De exsect. fet. 4 (VIII 516, 3) ta ae ckcaca Xnu exem kai tac 
TYNaTkaC HACAC AABECGAI ToTn CKGAeOIN ckgaoTn CD . 

16. De came (VIII 604, 22) aia taytain taTn oacboTn [ohne Var.]. 

17. De corde 7 (IX 84, i 5) aicca ctomata eni ayci rACTepoiN [so Hss.]. 

Diese Zahl wird nun freilicli sehr erlieblicli zusammenschrumpfen, 

Avenn einmal kritisclie Ausgaben der betreffenden Scliriften A^orliegen 
Averden. Sclion jetzt bleibt aufier ayoTn (n. i. 2) und amooTn (n. 8) 
nur n. 6 (toTn mazoTn) tibrig, Avas durch n. 5 aufgehoben AA’ird. Aufier- 
dem nur n. 7 tu xepe, 15. toTn cKeAeom und 16. taytain taTn oabboTn. 
Denn in n. i 7 ist Avalirsclieinlich statt ayci rACTCPom nicht ayoTn tactc- 
poiN, sondern ayci tacthpci noch der de morb. IV 54 (VII 596, 10; 
Var. tactphci) erhaltenen Xebenform Iierzustellen. 

Daraus ergibt sicli, dafi die drei sicheren BeisjAiele der minimalen 
Schrift TTcpi aacncon: toTn oyatoin (man beaclite die A^erscliollene Form!), 
ay’ ecTON kakIa (man beaclite die gezierte Floskell), tu noAC kai mhpo) 
gegentiber dem Spracligebraucli des librigen Corpus eine auffallende 
AbAveiclumg bedeuten. VerscliAvinden diese Beispiele niclit durch Be- 
kanntwerden besserer Hss.‘, so darf man Avoid annehmen, daB liier 
die Sprache eines Imitators Amrliegt, der attisclie und ioniselie Ar- 
cliaismen nicht vollig auseinanderhalten konnte. Jedenfalls tindet 
sich in den Schriften ITepi ArwfflN und ApepioN keine Spur des Duals. 
Hier scheiden sich also die Wege. Die aus dem Inhalt der kleinen 
Schrift geschopften Bedenken, Avelche die .Xrzte Amn Galen bis Littre 
A^eranlafiten, sie dem »echten« Hippokrates abzusprechen, scheinen 
rail- nicht ganz belanglos. Audi die Nachricht, daB die antiken niNAKcc 
sie nicht fiihrten, gibt zu denken. Jedenfalls ist die auffallende tJber- 
einstimmung in der Lexis mit derjenigen Schrift, in der sich der 
Anfangstitel ncpi AAeNUN o^AOMCAeiHc als VerheiBung einer Sonderschrift 
A'orfindet, alles in allem genommen, mehr gegen als fiir die Identitiit 
des Verfassers entscheidend. Denn so gut die »Totalitat« an der 
Originalstelle paBt, so Aveiiig hat sie Sinn als Titel einer Monographie 
liber die Driisen. Ich vermute vielmehr, daB jenes Zitat die Urzelle 
geAvesen ist, aus der sich in alexandrinischer Zeit ein Schulmeister 
an der Herstellung der A crlorenen, A iellcicht nie geschriebenen Schrift 
etAva in der Weise A crsuchte, Avie Jkan Pauls Schuhneisterlein Wuz 
jahrlich nach den Titeln des Frankfurter MeBkataloges sich seine eigne 
Bibliothek beriihmter Schriftsteller zusammenschrieb. 

* Ua Ilberg mir bestiitigt, daC V(atic. 276 ) nach Tschiedels Kollation genau 
mit seiner .Abschrift C (bei Littre) stiinmt, ist dazu wenig Hoffming. 


Ausgegeben am 22. Decemlier. 


Heilin 


gcdiuvkt in der Belt h>tliuvkerei. 
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LIV. 


DER 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


22 . December. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar; Hr. ^Vuwers. 

" 1 . Hr. Hirschfeld las : »Beitrage zur romischen Geschichte. « 

Die mitgetheilten Stiicke lietrafeii; i. die tjbertragung der Ivaiserwiirde und 
die Ungiiltigkeitserklarung der kaiserlichen Rcgierungshandlungen ; 2. die Neronische 
Christenverfolgung; 3. die Abfassungszeit der Sammlung der Scriptores historiae Au- 
gustae. Dieselben .‘^ollen .spater iriit anderen der Akadeiiiie friiher vorgelegten ver- 
offentlicht werdeii. 

2 . Als Fortsetzungen akademisclier Ausgaben warden vorgelegt 
der 34. Band der Politischen Correspondenz Friedrich’s des Grossen. 
Berlin 1910, und: Deutsche Texte des Mittelalters. Bd. XXI. Die mittel- 
deutsche poetische Paraphrase des Buches Hiob, hrsg. von F. E. KArsten. 
Berlin 1910. 

Ferner iiberreichte Hr. Ortu die i. Lieferung einer italianischen 
Hbersetzung seines f.ehrbuchs der pathologischen Anatomie. Turin 
u. s. w. 191 1. 


Die Akademie hat in der Sitzung vom 8. December den Professor 
fur alttestamentliche Exegese und hebraische Sprache an der Uni- 
versitat Oxford Samuel Rolles Driver und die Professorial der semiti- 
schen Philologie an den XJniversitaten Ofen-Pest und Breslau Dr. Ignaz 
Goldziher und Dr. Franz Praetorius zu correspondirendcn Mitgliedern 
ihrer philosophisch-historischen Classe gewahlt. 


Ausgegeben am 12 . Janiiar 1911. 


Sitzangsberichte 1910. 
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VERZEICHNISS 

DER VOM 1. DECEIVIBER 1909 BIS 30. NOVEMBER 1910 
EINGEGANGENEN DRUCKSCHRIETEN. 


(Die mit ® bezeiclmeten Schriften betreflen niit akademischen Mitteln aiisgefuhrte Untemehmungen 
Oder sind mit Unterstiitzung der Akademie erschienen.) 

Dentscbes Reich. 

tTbersicht liber die Geschaftstatigkeit der Eichhehdrden vvrihrend des Jahres 1908. Hrsg. 

von der Kaiserlichen Normal-Eichin»gskomniission. Berlin 1910. 

Bericbte liber Landwirtschaft. Hrsg. im Reichsainte des Innern. Ileft 14. lC-19. Berlin 
1909-10. 

Mitteiliingen aus der Pliysikalisch-Technischen Reichsanstalt. 12 Seji.-Abdr. 

Aus dein Archiv der Deutschen Seewarte. Jahrg. 32. .Tabrg. 33, N. 1. 2. Hamburg 1909. 

10 . 

Deutsche uberseei.sche ineteorologische Beobachtungen. Gesammelt und hrsg. von der 
Deutschen Seewarte. Heft 18. Hamburg 1910. 

Deutsches Meteorologisches Jahrbuch fiir 1908. Beobachtungs-System der Deutschen 
Seewarte. Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen an lOStationen II. Ord- 
nung usw. Jahrg.31. Hamburg 1909. 

Ergebnisse der Meteorologisclien Beobachtungen im Sy.steme der Deutschen Seewarte 
fiir das Lustrum 1901—1905 sowie fiir das Dezenniiim 1896-1905. Hrsg. von der 
Deutschen Seewarte. Hamburg 1910. 

Jabresbericht uber die Tiitigkeit der Deutschen Seewarte. 32. 1909. Hamburg 1910. 
TabellarischerWetterbericht. Hr.sg. von der Deut.schen Seewarte. Jahrg. 34, N. 274-365. 
Jahrg.35, N. 1-273. Hamburg 1909. 10. 

Mitteilungen aus dem Telegraphen-Versuchsamt des Reichs-Postamts. V. Berlin 1910. 
Blittheiliingen aus der Zoologiscben .Station zu Neapel. Bd.l9, Heft 4. Bd. 20, Heft 1. 
Berlin 1909. 10. 

Jahrbuch des Kaiserlich Deutschen Archaologischen Instituts. Bd. 24, 1909, Heft 3. 4. 
Bd. 25. 1910, Heft 1. 2. Berlin 1909-10. 

Mitteilungen des Kaiserlich Deutschen Archaologischen Instituts. Athenische Abteilung. 
Bd. 34. Heft 3. 4. Bd. 35, Heft 1-3. Athen 1909. 10. — Romische Abteilung. Bd. 24. 
Bd. 25, Heft 1-3. Rom 1909. 10. 

Kaiserliches Archiiologlsches Institut. 4. Bericht der Romisch-Germaniscben Kommis- 
sion. 1908. Frankfurt am Main 1910. 

Ephemeris epigraphica, corporis inscriptionum Latinarum supplementum, edita iussu 
Instituti archaeologici Romani. Vol. 9, Ease. 3. Berolini 1910. 

Fritscu, O. Romische GefaCe aus Terra Sigillata von Riegel am Kaiserstuhl. Mit 
Unterstiitzung der Rbmisch-Germanischen Kommission des Kaiserlichen Arcbaologi- 
schen Instituts bearb. Karlsruhe 1910. 
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Ohlenschlager, Friedrich. Riimische Ueberreste in Bayern. Mit Unterstiitziing des 
Kaiserlich Deutschen .\rcliaiilogi.schen Institutes hrsg. Heft 3. Miinchen 1910. 
Neues Archiv der GeselLschaft fiir altere deiitsche Geschichtskiinde. Bd. 35, Heft 2. 3. 

Bd.36, Heftl. Hannover und Lei])7.ig 1910. 

Moniiinenta Gernianiae historica inde ab anno Christ! 500 usque ad annum 1500 ed. 
Societas ajieriendis fontilms reruin Gerinanicarum iiiedii aevi. Diploiiiata regiiin 
et iinperatoriim Gerinaniae. Tom. 4. Legiim SectioIV; Constitutiones et acta pu- 
blica iinperatoriim et regum. Tom. 5, Pars 1. Tom. 8, Pars 1. Scriptures qui 
vernacula lingua usi sunt. Tom. H, Pars 2. Scriptores rerum Merovingicarum. 
Tom. 5. Hannoverae et Lipsiae 1909— 10. 

Nova .\cta Academiae Caesareae Leopoldino-Carolinae Germanicae naturae curiosorum. 
Tom. 90. 91. Halle 1909. 

Leopoldina. Amtliclies Organ der Kaiserlichen Leopoldinisch-Carolinischen Deutschen 
Akademie der Naturforscher. Heft 45, N. 11. 12. Heft 46, N. 1-10. Halle a. S. 
1909.10. 

Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft. Jahrg. 42, N. 17-19. Jahrg.43, N. 1— 16. 
Berlin 1909. 10. 

Deutsche Cheinische Gesellschaft. Jlitglieder-Verzeichiiis. 1910. 

Deutsche Entomologische Zeitschrift. Hrsg. von der Deutschen Entomologischen Gesell- 
schaft. Jahrg. 1910, Heft 1-5. Berlin 1910. 

Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft. Bd. 61: .\bhandlungen, Heft 4; 
Monatsherichte, N.8-12. Bd. 62: .^bhandliingen, Heft 1-3. MonaGberichte, N. 1-6. 
Berlin 1909. 10. 

Die Fortschritte dei' Pliysik, dargestellt von der Deutschen Physikalischen Gesellschaft. 

Jahrg. 65, 1909, .Abt. 1-3. Braunschweig 1910. 

.A.bhandhingeii des Deutschen Seetischerei-Vereins. Bd. 11. Berlin 1910. 

Mitteilungen des Deutschen Seefischerei-Vereins. Bd. 25, N. 12. Bd. 26, N. 1-11. Berlin 

1909. 10. 

Zeitschrift der Deutschen iMorgenlandi.schen GeselLschaft. Bd.63, Heft 4. Bd.64, Heftl-3. 
Register zii Bd. 51-60. Lei[)zig 1909-10. 

Wi.ssenschaftliche Veroffentlichungen der Deutschen Orient-Gesellschaft. 12. 13. Leipzig 

1910. 


Veroffentlichungen des Kiinigl. Preufiischen Geodiitischen Institutes. Neue Folge. N. 41-45. 
Berlin, bezw’. Potsdam 1909-10. 

Verhandlungen der vom 21. bis 29. .September 1909 in London und Cambridge abge- 
haltenen 16. Allgemeinen Coiiferenz der Internationalen Erdmessung. Th. 1. Berlin 
1910. 

Zentralbureau der Internationalen Erdme.ssung. Neue Folge der Veroffentlichungen. 
N.19. 20. Berlin 1910. 

Veroffentlichungen des Kiiniglich Preufiischen ileteorologischen Institiits. N. 216. 219. 

220.222.223.225. — Abhandlungen. Bd.3. Berlin 1909-10. 

Wissenschaftliche Meeresuntersiichuugen hrsg. von der Ivominission zur wissenschaft- 
lichen Untersuchiing der deutschen Meere in Kiel und der Biologischen Anstalt 
auf Helgoland. Neue Folge. Bd. 9, Abt. Helgoland, Heft 2. Bd. 1 1, Abt. Kiel. Kiel 
und Leipzig 1910 

Abhandlungen der Koniglich Preufiischen Geologischen Landesanstalt. Neue Folge. Heft 
56. 58. 59 nebst Atlas. 62. 63. Berlin 1909-10. 
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\'erzeichniss der eingegangenen Druckschriften. 


Archiv fiir Lagerstatteu-Forschung. Hrsg. von der Koniglich Preussischen Geologischen 
Landesanstalt. Heft 1. 2. 5. Berlin 1910. 

Jahrbuch der Koniglich Preussischen Geologischen Landesanstalt zu Berlin. Bd.27. 1900. 

Register iiber Bd. 1-20 (1880—1899). Berlin 1909. 10. 

Zeitschrift fiir das Berg-, Hutten- und Salinen-Wesen im Preussischen Staate. 
Hrsg. im Ministerium fiir Handel und Gewerbe. Bd. 57, Heft 4 und Statistische 
Lief. 2. 3. Bd. 58, Heft 1-4 und Statistische Lief. 1. Berlin 1909. 10. 
Landwirtschaftliche Jahrbiicher. Bd. 39, Heft 1-.5 nebst Erganzungsbd. 1-0. Berlin 1910. 
Mitteilungen aus dem Zoologischen Museum in Berlin. Bd. 4, Heft 3. Bd. 5, Heft 1. 
Berlin 1910. 

Frgebnisse der Arheiten am Koniglich Preufiischen Aeronautischen Observatorium bei 
Lindenberg. Bd. 4. 1908. Braunschweig 1909. — Berson, Arthur. Bericht fiber 
die aerologische Expedition des Koniglichen .Aeronautischen Observatoriunis nach 
Ostafrika im Jahre 1908. Braunschweig 1910. 

Publikationen des Astrophysikalischen Observatoriums zu Potsdam. Bd. 20, .Stfick 4. 

Potsdam 1909. — Photographische Himinelskarte. Katalog. Bd. 5. Potsdam 1910. 
Berliner Astronomisches Jahrbuch fiir 1912. Hrsg. von dem Koniglichen Astronoinischen 
Recheninstitut. Berlin 1910. 

Beobachtungs-Ergebnisse der Koniglichen .Stern warte zu Berlin. N. 12. 13. Berlin 
1909. 10. 

Mitteilungen der K. Preussischen Archivverwaltung. Heft 16. Leipzig 1910. 
Medizinalstatistische Nachrichten. Hrsg. voin Koniglich Preussischen .Statistischen 
Landesamte. Jahrg. 1, Heft 3. 4. Jahrg. 2, Heft 1 . 2. Berlin 1909. 10. 

PreuBische Statistik. Hrsg. voin Koniglich PreuBischen Statistischen Landesamt in 
Berlin. Heft 181, Tl. 1. 217. Tl. 1.2. 218.220-222. Berlin 1909-10. 

Zeitschi'ift des Koniglich Preussischen .Statistischen Landesamts. Jahrg. 49, Abt. 4. 
Jalirg. 50, .Abt. 1. 2. Berlin 1909. 10. 

Mitteilungen des .Seminars fiir Orientalische .Sprachen an der Koniglichen Friedrich- 
Wilhelms-Universitat zu Berlin. Jahrg.13. Berlin 1910. 

Quellen und Forechungen aus Italienischen Archiven und Bibliotheken. Hrsg. voin 
Konigl. Preussischen Historischen Institut in Rom. Bd. 12, Heft 2. Bd. 13, Heft 1. 
Rom 1909. 10. 

Nuntiaturberichtc aus Deutschland nebst erganzenden Aktenstiicken. Hrsg. durch das 
K. Preussische Historisrhe Institut in Rom und die K. Preiissische Archiv- A^er- 
waltung. Atit.l, Bd. 5. 6. 11. Abt. 3. Bd. •"». Berlin 1909-10. 


*Das Pilanzenreich. Regni vegetabilis conspectus. Ini Auftrage der Konigl. preuss. 
Akademie der AVisserischaften hrsg. von A. Engler. Heft 40-45. Leipzig 1909-10. 
2 Ex. 

*Das Tierreich. Eine Zusammenstellung und Kennzeichnung der rezenten Tierformen. 
Begriindet von der Deutschen Zoologischen Gesellschaft. Im Auftrage der Konigl. 
PreuB. Akademie der Wissenschaften zu Berlin hrsg. von Franz Eilhard .Schulze. 
Lief. 24. Berlin 1910. 2 Ex. 

•Acta Borussica. Denkmaler der PreuBischen Staatsverwaltung im 18. Jahrhundert. 
Hrsg. von der Koniglichen Akademie der Wissenschaften. Behordenorganisation 
und allgemeine Staatsverwaltung. Bd. 5, Halftel. Bd. 10. — Die einzelnen Gebiete 
der Verwaltung; Getreidehandelspolitik. Bd. 3. Mfinzwesen. Miinzgeschichtlicher 
Teil. Bd. 3. Berlin 1910. 
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^Conimentaria in Aristotelem Graeca edita consilio et auctoritate Acadeaiiae Litterarum 
Regiae Borussicae. Vol. 13, Pars 3. loannis Philoponi in Aristotelis Analytica 
posteriora cominentaria cum Anoiiyino in librum II ed. Maximilianus Wallies. 
Berolini 1909. 

*Die antiken Miinzen Nord-Griechenlands. Unter Leitung von F. linlioof-BIumer hrsg. 
von der Kgl. Akademie der Wissenschafien. Bd. 1. Dacien und Aloesien, hearb. 
von Behrendt Pick und Kurt Regling. Halbbd. 2, Abth. 1. Berlin 1910. 

«D eutsclie Texte des Mittelalters hrsg. von der Koniglich PreuBischen Akademie der 
Wissenschaften. Bd. 15. Die Lille. Bd. 17. Die Heidelberger Handschrift cod. Pal. 
germ. 341. Bd. 18. Gundackers von Jiidenburg Christi Hort. Berlin 1909-10. 

■*Wielands Gesaminelte Schriften. Hrsg. von der Deutschen Kommission der Koniglich 
PreuBischen Akademie der Wissenschaften. Abt. 1, Bd.2. Abt.2, Bd. 2. Berlin 1909. 

^Boltzmann, Ludwig. Wissenschaftliche Abhandlungen. Iin Auftrage und mit Unter- 
stutzung der Akademien der Wissenschaften zu Berlin, Gottingen, Leipzig, Miinchen, 
Wien hrsg. von Fritz Hasenohrl. Bd. 3. Leipzig 1909. 

^Thesaurus linguae Latinae editus auctoritate et consilio Academiarum quinque Germanica- 
ruin Berolinensis Gottingensis Lipsiensis Monacensis Vindobonensis. Vol. 3, Fasc. 6.7. 
Vol. 5, Fasc.l. Supplementum : Nomina propria Latina. Fasc. 2. LipsiaelOlO. 

"Frgebnisse der Plankton-Expedition der Humboldt-Stiftung. Bd.3. Lh: Die Tripyleen 
Radiularien. 10. Borgert, A. Porospathidae und Cadiidae. Kiel und Leipzig 1910. 
2 Ex. 

*Reck, Hans. Islandische Masseneruptionen. Jena 1910. (Geologi.sche und palaonto- 
logische Abhandlungen. Hrsg. von E. Koken. Neue Folge. Bd. 9, Heft 2.) 

^ScHCLTZE, Leonhard. Zoologische und anthropologische Ergebnis.se einer Forschungs- 
reise im westlichen und zentralen Siidafrika ausgefiihrt in den Jahren 1903-1905. 
Bd. 2. 4. Jena 1909-10. (Denkschriften der Mediciuisch-Naturwissenschaftlichen 
Gesellschaft zu Jena. Bd. 14. 16.) 2 Ex. 

^'Voi.z. Wilhelm. Xord-Sumatra. Bericht iiber eine im Auftrage der Humboldt-Stiftung 
der Koniglich Preussischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin in den Jahren 
1904-1906 aiisgeffilirte Forschungsreise. Bd. 1. Berlin 1909. 2 Ex. 

"Vocabularium Iiiri.sprudentiae Romanae ius.su Instituti Savigniani compositum. Tom. 3, 
Fasc.l. Tom. .5. Fasc.l. Berolini 1910. 

*Die griechischen christlichen Schriftsteller der ersten drei Jahrhunderte. Hrsg. von 
der Kirchenvater-Commi-ssion der Konigl. Preussischen Akademie der Wissenschaften. 
Bd. 17: Clemens Alexandrinus. Bd.3. Bd. 18: Die Esra-Apokalypse (IV. Esra). 
Tl. 1. Leipzig 1909. 10. 

Texte und Untersuchungen ziir Geschichte der altchristlichen Literatur. Archiv fur 
die \ on der Kirchenviiter-Commis.sion der Kgl. Preussi.schen Akademie der Wissen- 
schaften unternommene Ausgabe der alteren chrisstlichen .Schriftsteller. Reihe 3. 
Bd. 4, Heft 3. 4. Bd. .5. Bd. 6, Heft la. lb. 2. Leipzig 1909-10. 

*Philipp.son, Alfred. Topographische Karte des westlichen Kleinasien. Lief. 1. Gotha 
1010. 2 Ex. 

® . Reisen und Forschungen im westlichen Kleinasien. Heft 1. Gotha 1910. 

(Ergiinzungsheft N. 167 zu »Petermanns Mitteilungen«.) 

*VoELTZKOw, Alfred. Reise in Ostafrika in den Jahren 1903-1905 mit iMitteln der 
Hermann und Elise geb. lleckmann Wentzel-Stiftung ausgefuhrt. Wissenschaftliche 
Ergebnisse. Bd. 2. Stuttgart 1906-10. 

*Ammiani Marcellini rerum gestarum libri qui supersunt rec. rhythmiceque. distinxit 
CaroliLs IJ. Clark. Vol. 1. Berolini 1910. 2 Ex. 
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*Aschfrson. Pai l, und Gbaebner, Paul. Syno[)sis der mitteleiiropaischen Flora. Lief. 
61.62.64-70. Leipzig 1909— 10. 

^Bauschivger, J., und Peter.s, .1. Lngarithmisch-tngonometri.sche Tafeln niit acht Oe- 
zimalstellen. Bd. 1. Leipzig 1910. 2 Ex. 

®Hoffmaxn. il. K. Lexikon der anorganisclien Verbindungen. Bd. 1, Bogen 1—5. Bd. 3. 
Bogeu 1-5. Leipzig 1910. 

*Leh3iann-Haupi, f. P'. Aimenien einst und jetzt. Bd. 1. Berlin 1910. 

♦ISIank, Oskar. Kurdiscli-per.'iische I'or.'^cluingen. Abt. 2. Berlin 1910. 2 Ex. 

®R6mer, Fritz, und .''chauiukk, Fritz. P'auna Arctica. Eine Zu.sainnienstelliing der ark- 
tischen Tierforuien. P’ortgesetzt von August Braiier. Bd. 5, Lief. 1. Jena 1910. 
*Schvveixfurth, Gecri.. .Vufiialiinen in der ostiichen Wiiste voii Aegypten. Serie 1, 
Blatt 7. S. Berlin. 2 Ex. 

*Spuler. Arnold. Die Sclmietterlinge Eiu'opas. Lief. 31-37. oSa. 3Sb. Stuttgart 190.3-10. 
2 Ex. 

*Taschf.nberg, 0. Bibliotheca zoologica 11. Verzeichniss der Scliriften iiber Zoologie, 
welche in den periodischen Werken entlialten und void Jahre 1S61-1880 selb- 
standig erschienen sind. Lief. 18. Leipzig 1910. 2 Ex. 


Aachen. 

Meteornlngisches Obsfrvatarmm. ; 

Ergebiiisse der Beobachtungen am Obser- j 
vatorium und dessen Nebenstationen. , 
Jalirg. 14. 1908. Karlsruhe 1909. 

Berlin. 

Konigliclie Akademie der K'unstc. 

Aiis.stellung von Werken franzi'i.sischer 
Kuiist des 18. .lain liiiiiderts void 26. 
Januar bis 6. Miirz 1910. 3. Autl. 
Kretz.slhmar, Herma.nn. Eber Volk.s- 
tiimlichkeit in der 3Iusik. Rede. 1910. 
Geselhclin/t far Natur- und lledkunde. \ 

Die Ge.sellscliaft fiir Natur- und lleil- ' 
kunde in Berlin 1810-19Pt. Fest- , 
sdirift. 1910. 

Gesellschaft Naiurforschender Treundr. 

Sitzung.sbericlite. Jalirg. 1909. 
MotorluftschUf'-HtudiengeselUehaft. : 

Jahrlmch. 1908-10. 

Botanischer Verein der Provinz Brandenburg. 

Verliandlungen. Jalirg. 51. 1909. , 

Verein far bddende Volksunterhaltung. \ 

Bericlit iiber die Tatigkeit des Vereins ' 
ini 1., 2. und 3. Gescliaftsjahr. 1907 j 

-10. I 

I 

Jahrbiicli liber die Fortsciiritte der Ma- 
tliematik. Bd. 38, Heft 3. Bd. 39, Heftl. 
1907. 08. 

Repertoriuni novaruin specieruin regni I 
vegetabilis. Hrsg. von P'riedrich Fedde. j 
Bd. 3-7. 1906-09. j 


Internationale Woclienschrift fiir Wissen- 
scliaft, Kunst und Technik. Jalirg. 3, 
N. 49-52. Jahrg.4. N. 1-48. 1909.10. 
Berliner Scliulprogramme. O.stern 1909: 
3. Oberrealscliule. Osternl910: 3.0ber- 
real.scliiile. — 2.. 9. und 12. Realscluile. 

Bonn. 

AaturJii.dnrixcher Verein der Preussischen 
Rhei/dande und We.iifa/ens. 
Sitzuiigsliericlite. 1909, Halfte 1. 

Vei liamilungen. Jalirg. 66, Hiilftel. 1909. 
Verein von Alteriumsfrcunde n im Rheinlande. 
Bonner Jalirbiiclier. Heft 118 nebst Bei- 
lage. 1909. 

Braunschweig. 

Verein far Nainricissenschaft. 
Jaliresbcriclit. 16. 1907-09. 

Bremen. 

Meteorologisch.es Observatorium, 

Deutsches Meteorologisclies Jahrbuch. 
Freie Hansestadt Bremen. Jalirg. 20. 
1909. 

NaturwissenschaftUcher Verein. 

Abhandlungen. Bd. 20, Heft 1. 1910. 

Breslau. 

Schlesische Gesellschaft fir vaterldndische 
Cultur. 

Jahres-Bericlit. 87. 1909. 
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Darmstadt. 

E. Merck’s Jahresbericht iiber Neuerungen 

auf den Gebieten der Pharmakotherapie 

urid Pharmazie. Jahrg. 23. 1909. 

Dresden. 

Koniglich SdcJisische Landes-Wetterwarte. 

Dekaden-Mouatsberichte. Jahrg. 12. 
1909. 

Jahrbuch. Jahrg. 23. Halfte2. Jahrg. 24. 
Halfte 1. 2. Jahrg. 25. Halfte 1. 1905 
-07. 

Erfurt. 

Kdnigliche Akademie gemeinnutziger Wissen- 
schaflen. 

Jahrbiicher. Neue Folge. Heft35. 1909. 

Frankfurt a. M. 

Smckmhergische Naturforschende Gesellschaft. 

Abhandlungen. Bd. 30. Heft 4. Bd. 32. 
1 909-1 o" 

Bericht. 40. 41, Heft 1. 2. 1909. 10. 

Phgsikalischer Yerein. 

Jahresbericlit. 190iS-tl9. 

Freiburg i. Br. 

Naturforschende Gesellschaft. 

Berichte. Bd.l8, Heftl. 1910. 

Giessen. 

Oberhessische Gesellschaft far Xatur- and 
Heilkunde. 

Bericht. Neue Folge. 5Iedizinische Ab- 
teilung. Bd. 5. Naturwisseiischaftliche 
Abteilung. Bd. 3. Regi.ster zu Bd. 1-34 
(alte Folge). 1908-10. 

Gorlitz. 

Oberlausitzische Gesellschaft der Wissen- 
schaften. 

Neues Laiisitzisches Magazin. Bd. 85. 
1909. 

Doehli;e. Richard. Ge.schichte dei’ Rit- 
tergiiter nnd Dorfer Lomnitz und 
Bohra im Gorlitzer und Laubaner 
Kreise. 1909. 

Jecht, Richard. Codex diploinaticus 
Lusatiae superioris HI. Heft 5. 1909. 

ScuEiBE. Werner. Die baugeschichtliche 
Entwickelung von Kainenz. 1909. 

S l EiTZ, Wilhelm. Friedrich von Uechti’itz 
als dramatischer Dichter. 1909. 


Gottingen. 

Kdnigliche Gesellschaft der Wissenschaften. 
Abhandlungen. Neue Folge. Mathema- 
tisch-physikalische Klasse. Bd. 6, N. 
5. 6. Bd. 7. N. 4. — Philologisch- 
historische Klasse. Bd. 11, N.4. Bd. 
12. N. 1. 2. 4. Berlin 1909-10. 
Nachrichten. Geschaftliche Mitteilungen. 

1909, Heft2. 1910, Heft 1. — Mathe- 
inatisch-physikalische Klasse. 1909. 
Heft 3. 4. 1910, Heft 1-4. — Philolo- 
gisch-historische Klasse. 1909, Heft 
4. 1910. Heft 1. 2 und Beiheft. Berlin 
1909-10. 

Greifswald. 

Naturwissenschafilicher Yerein far Neuvor- 
pommern nnd Hagen. 

Mitteilungen. Jahrg. 41. 1909. Berlin 

1910. 

Halle a. S. 

NaturKissenschafiUcher Yerein fur Sachsen 
nnd Thuringen. 

Zeitschrift fiir Naturwissenschaften. Bd. 
81. Heft 4-0. Leipzig 1909. 

Hamburg. 

Hamburgisthe Wissenschaftliche Anstalten. 
Jahrbuch. Jahrg. 26. 1908 nebst Beiheft 
1-5. 

Mathematische Gesellschaft. 

Mitteilungen. Bd. 4, Heft 10. 1910. 
Katurh istorisches Muse u m . 

iMitteilungen. Jahrg. 26. 1908. 
Sternwarte, 

.Vsti'ononiische .\bhandlungen. Bd. 1.1909. 
.lahresbericht. 1907. 1908. Sep.-Abdr. 
Natnrwi '<senschaftl ich rr Yerein . 

.Abhandlungen ans dem Gebiete der 
Naturwissenschafti'n. Bd. 19, Heft 3. 
1910. 

Hanau. 

Wetteraiiische Gesellschaft fur die gesamte 
Katurkunde. 

Bericht. 1903-09. 

Heidelberg. 

I Ileidelberger Akademie der Wissenschaften. 
Sitzungsberichte. Jahresheft. 1909-10. — 
Alatheinatisch - naturwissenschaftliche 
Klasse. Jahrg. 1909, Abh. 1-6. Jahrg. 
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1910, Abh. 1—24. — Philosophisch- 
historische Klasse. Jalirg. 1910, Abh. 
1 - 12 . 

Grossherzogliche Stermcarte. 

Astrononiisches Institut. Veroffentlichun- 
gen. Bd. 6, N. 1.2. Karlsruhe i.B. 1909. 

Astrophy.sikalisches Institut. Pnblikatio- 
nen. Bd. 3, N. 7. 8. 1909. 

Histarisch-Philosophischer Verein. 

Neue Heidelberger Jahrbiicher. Bd. 16, 
Heft 2. 1910. 

Karlsruhe. 

Technische Hochschule. 

31 Schriften aus dem Jahre 1909-10. 

Kassel. 

Verein f ur Naturkunde. 

Abhandlungen iind Bericht. 52. 1907-09. 

Kiel. 

Sternwarte. 

Publikalionen. 12. Leipzig 1910. 

TJniversitdt. 

139 akademische Schriften aus dem Jahre 
1909-10. 

.-Vstronomische Nachrichten. Bd. 182-185. 

Erganzungshefte: Astronoinische .\bhand- 

lungen. N. 17. 1909-10. 

Konigsberg i. Pr. 

Universitdt. 

69 .akademische Schriften aus dem Jahre 
1909-10. 

Leipzig. 

Fiirstlich Jablonowskischr Gesellschaft. 

Jahresbericht. 1910. 

Kdniglich Sachsische Gesellschaft der Wissen- 
schaften. 

Abhandlungen. Pliilologisch-liistorische 
Klasse. Bd. 28, N. 1. 2. 1910. 

Berichte fiber die Verhandlungen. Ma- 
thematisch-physische Klasse. Bd. 61, 
Heft 4. 5. Bd.62, Heftl. — Philolo- 
gisch-historische Klasse. Bd. 61, Heft 
3. Bd.62, Heft 1-5. 1909-10. 

Annalen der Physik. Beiblatter. Bd. 33, 

Heft 23 b. 24. Bd. 34, Heft 1-22. 1909. 10. 

ZeitseliriftfurphysikalischeChcinie,Stochio- 

inetrie und Verw andt.schaftslehre. Bd. 68, 

Heft 3-6. Bd. 70-73. Bd. 74, Heft 1-5. 


Bd. 75, Heft 1 . 2. Namen- und Sachre- 
gister zu den Bden. 25-50. Lief. 6-9. 
1909-10. 

Lubeck. 

Verein fur I/iibeckische Geschichte und Alter- 
tumskunde. 

Zeitschrift. Bd. 11, Heft 3. Bd. 12, Heft 1 . 
Inhaltsverzeichnis der Zeitschrift Bd. 
1-9 und der Mitteilungen Heft 1-12: 
Tl. 1. 1909-10. 

Magdeburg. 

Museum far dVatur- und Heimatkunde. 
Abhandlungen und Berichte. Bd. 1. 1906 
-08. 

Museum fur ISfaiur- und Heimatkunde und 
ftalsirwissenschaftlicher Verein. 
Abhandlungen und Berichte. Bd.2; Heftl. 
1909. 

Mimchen. 

Kdniglich Bayerische Akademie der Wissen- 
schaften. 

Abhandlungen. Matlieinatisch - physi- 
kalische Klasse. Bd. 25, .Vbh. 1-3. 
Suppl.-Bd. 1. Abh. 7.8. Suppl.-Bd. 3, 
.-^bh. 1. 1909-10. 

Sitzungsberichte. Mathematisch-physi- 
kalische Klasse. Jahrg. 1909, Abh. 
15-19 und ScliluBheft. .lahrg. 1910, 
Abh. 1-4. — Philosophisch-philolo- 
gische und historische Klasse. Jahrg. 

1909. .Vbh. 7—9 und SchliiBheft. Jahrg. 

1910. Abh. 1.2. 

Monuinenta Boica. Bd. 49. 1910. 
WoLTERs, Paul. Adolf Furtwangler. Ge- 
dachtnisrede. 1910. 

Niirnberg. 

Germanisches Nationalmusevm. 

Anzeiger. Jahrg. 1909. 

Alitteilungen. Jahrg. 1909. 

Posen. 

Historische Gesellschaft fur die Provim Posen. 
Historische Monats blatter. Jahrg. 10. 
1909. 

Zeitschrift. Jahrg. 24. 1909. 

Kaiser -Wilhelm - Bibliothek. 

Jahresbericht. 7. 1908. 
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X’erzeichnis der Handbibliotheken des 
Lesesaales und des Katalogzimmers. 
1910. 

Regensburg. 

Historischer Verein von Oberpfah und Re- 
gensburg. 

Verhandlungen. Bd. 60. 61. 1908.09. 
Strassburg i. E. 

Deutsches Meteorologisches Jahi'buch fur 
1904. Elsass-Lothringen. 

Stuttgart. 

Technische Rochschule. 

2 Schriften aus den .Tahren 1909 und 
1910. 

Wurttemhergische Kommissinn fur Landes- 
geschichte. 

Wurttemhergische Vierteljahrshefte fur 
Landesgeschichte. Neue Folge. Jahrg. 
19. Heft 1. 2. 1910. Beilage; Wiirt- 


1165 

teinbergisch Franken. Neue Folge. 10. 
Schwab. Hall 1910. 

Verein fur vaterldndiscJie Naturkunde in 
Wurttemherg. 

Jahreshefte. Jahrg. 66. 1910 nebst 1 Bei- 
lage. 

Thorn. 

Goppenuctis - Verein fur Wissenschaft und 
Kunst. 

Mitteilungen. Heft 17. 1909. 

Trier. 

Trierisches Ai-chiv. Heft 16. Erganzungshefl 
11. 1909. 10. 

Wurzburg. 

Physikalisch-Medicinische Gesellschaft. 

Sitzungs-Berichte. Jahrg. 1909. 
Historischer Verein von JJnierfranken und 
Aschqffenhurg. 

Archiv. Bd.51. 1909. 

Jahres-Bericht. 1908. 


Brunner, Heinrich. Grundzuge der deutschen Rechtsgeschiclite. 4. Aufl. Leipzig 1910. 

Diels, Heb.mann. Die Darwinfeier in Cambridge. 1909. Sep.-Abdr. 

. Die Fragmente der Vorsokratiker. Griechisch und deutsch. 2. Aufl. Bd. 2, 
Halfte 2. Berlin 1910. 

Erman, Adolf. Zeichnungen agyjitiscber Kiinstler griechischer Zeit. 1909. Sep.-Abdr. 

Fischer, Emil. Anieitung ziir Darstellung organischer Praparate. 8. Aufl. Braun- 
schweig 1908. 

. Notiz liber Acetalylsulfid. Berlin 1909. Sep.-Abdr. 

. Ojitisch aktive Propyl-isopropyl-cyan-essigsjiure. Mit Erich Flatau. Berlin 
1909. Sep.-Abdr. 

. Reduction des d-Alan in esters und des dl-Phenylalaninesters. Mit Tokuhei 
Kametaka. Leijizig 1909. Sep.-Abdr. 

. Synthese der beiden optisch-aktiven Proline. Mit Geza Zemplen. Berlin 
1909. Sep.-Abdr. 

. Synthese einiger Glucoside. Mit Karl Raske. Berlin 1909. Sep.-Abdr. 

. Neue Synthese der inaktiven a, S-Diamino-valeriansaure und des Prolins. 

Mit Geza Zeinplen. Berlin 1909. Sep.-Abdr. 

. Neue Synthese von Ainino-oxysauren und von Piperidon-Derivaten. Mit 

Geza Zemplen. Berlin 1909. Sep.-Abdr. 

. Synthese neuer Disaccharide vom Typus der Trehalose. Alit Konrad Del- 
bruck. Berlin 1909. Sep.-Abdr. 

. Synthese von Polypeptiden. XXIX. Mit Joseph Steingroever. XXX. Mit 

Otto Gerngross. XXXI. Mit Wilhelm Glund. XXXH. Mit Andreas Luniak. Leipzig, 
bezw. Berlin 1909. Sep.-Abdi'. 

. tJber die Bestiminung der Verbrennungswarine organischer Verbindungen 
mit Benutzung des Platinwiderstandsthermoineters. Mit Franz XVrede. Leipzig 
1909. Sep.-Abdr. 
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Verzeichniss der eingegangenen Druckschriften. 

Fischer. Emil. Uber die Carboniethoxyderivate der Phenol-carbonsaiiren und ihre Ver- 
wendung fiir Synthesen. II. III. Berlin 1909. Sep.-Abdr. 

. Tiber Tliioplienol-glucoside. Mil Konrad Delbriick. Berlin 1909. Sep.-.\bdr. 

. Verlialten der Cellobiose und ihres Osons gegen einige Enzj'me. Mit 

Geza Zeinplen. Leipzig 1909. Sep.-Abdr. 

. Verwandlung der activen «-Broinpropionsaiire in active Methylbernstein- 

siiure. Mit Erich Flatau. Leipzig 1909. Sep.-.\bdr. 

— . Zur Geschiclite der Giiatiidosauren. Strassbiirg 1909. Sep.-.\bdr. 

- . Znr Kenntnis der Waldenschen Umkehning. IV. Mit Helmuth Scheibler. 
Berlin 1909. Sep.-Abdr. 

Obergiitachten betreflend die Freiverkaufliclikeit von Kampfer -Vaseline 
und Tamarindensal't. IMit .\bel. 1910. .Sep -Abdr. 

Habnack, Adolf. Lelirbuch der Dogmengescliichte. 4. Aiitl. Bd. 3. Tiiliingen 1910. 
Helmert, Robert. Die sechzehnte Allgeineine Konferenz der Internationalen Erdnies- 
sung zu London-Cambridge. Sejiteinber 1909. Stuttgart 1909. .Sep.-Abdr. 

. Ueber elastische Flnten de.s festen Erdkorpers. 1909. .Sep.-.\bdr. 

Die Scluverkraft und die Alassenverteilung der Erde. 1910. .Sep.-Abdr. 
Hertwig, Oskar. Allgeineine Biologic. 3. Autl. Jena 1909. 

. Leiirbuch der Entwicklungsgeschichte des Menschen und der Wirbeltiere. 

9. Aufl. Jena 1910. 

Heusler, .\ndreas. Rezensionen von .V. Bonus, Islanderbueh III, J. 31eier, erden 
und Lehen des Volksepos und A. Olrik, Nordisclies Geistesleben in heidnischer 
und fruhchristliclier Zeit. 1909. -3 .Sep.-Abdr. 
van’t Hoff, Jakob Heinrich. Ein Apparat zur Gipspriifiing. Leipzig 1(109. .Sep.-Abdr. 

. Dr. Cliarles Marins van Deventer. 1909. Sej.'.-Abdr. 

Kekule von .SrRAnoNrrz. Reinhard. Bronzestatiiette eines kiiinjifenden Galliers in den 
Kiinigliclien Mu.seen. Berlin 1909. 

Ko.ser, Reinhold. Die Politik der Kiirfursten Friedrich 11. iind Albrecht von Branden- 
burg. 1909. Sep. -.Abdr. 

Landolt, Hans. Tiber die Erhaltung derAIasse bei cheinischen Uin.setzungen. Halle a. .S. 

1909. (Abliandliingen der Deiitschen Biinsen-Gesellschal't ilir angeivandte physi- 
kalisclie Chemie. N. 1.) 

. Tiber die Dui'clila.ssigkeit de.s Glases fiir Diimpfe. Leipzig 1909. .Sep.-Abdr. 
LenZ; (Max. Geschichte der Koniglichen Eriedrich-AVilhelins-Universitiit zu Berlin. 
Bd. 1.2, lliilfte 1. 3. 4. Halle a.d..S. 1910. 

. . Rede zur Jahrhundertfeier der Koniglichen Friedrich-Wilhelins-Universitat 

zu Berlin. Ilalle a. d. S. 1910. 

Martens, .Adolf. Konigliehes Materialpriifiingsamt der Technischen Hoclischule Berlin. 
Bericht liber die Tatigkeit des Aintes iin Betrieb.sjahi e 1900; im Betriebsjahr 1908. 
1907. 09. Sep.-.Abdr. 

Meyer, Eduard. Geschiclite des Altertuins. 3. Autl. Bd. 1, Halfte 1. Stuttgart und 
Berlin 1910. 

- . Kleine Schriften zur Geschichtstheorie und zur wirtschaftlichen imd politi- 

schen Geschiclite des Altertums. Halle a. S. 1910. 

-. Hesiods Erga und das Gedicht von den fiinf Menschengeschlechtern. Berlin 

1910. Sep.-Abdr. 

Orth, Johannes. Todliche Bauchfellentziindung nach Betriebsunfall. 1910. Sep.-Abdr. 
. Riickblicke. 1910. Sep.-Abdr. 

. Ruptura cordis nach Brustijuetschung. 1910. Sep.-Abdr. 
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Orth, Johanxes. Ueber die Beziehungen der Haarsackmilbe zu Krebsbildungen in der 
Mamina. 1910. Sep.-Abdr. 

' - . Ueber tuberkuluses Empln-sem. 1910. Sep.-Abdr. 

Penck, Albrecht. Die Erdoliertlache. 1908. Sep.-Abdr. 

. Die Alpen iin Eiszeitalter. Mit Eduard Bruckner. Bd. 1—3. Leipzig 1909. 

- - . Die Erreichung des Nordpols. Leipzig 1909. Sep.-Abdr. 

— - . Aegerters Karte der Ankogel-Hochalinspitzgruppe. Wien 1909. Sep.-Abdr. 

. Die iMorphologie der Wiisten. Leipzig 1909. Sep.-Abdr. 

. North America and Europe; a Geographical Comparison. 1909. Sep.-Abdr. 

. The Origin of tlie Al[)s. New York 1909. Sep.-.\bdr. 

Planck, Max. Die Einheit des physikalischen Weltbildes. Vortrag. Leipzig 1909. 

Acht Vorlesimgen iiber Theoretisehe Physik. Leipzig 1910. 

Roethe, Gustav. Eikes Reimvorrede V. ' 276 . 1909. Sep.-Abdr. 

. Zu Nibelungias und Waltharius. 1909. SejJ.-Abdr. 

. Rezension von G. Konnecke, Deutselier Litteratiiratlas. 1909. Sep.-Abdr. 
Rubens, Heinrich. Les proprietes optiqiies de I’eaii dans le spectre infra-rouge. Mit 
E. Ladenburg -f. 1909. Sep.-Abdr. 

— - . Uber die Dispersion des Wassers im ultraroten Spektrum. Mit E. Laden- 

burg •{-. Braunschweig 1909. Sep.-.Abdr. 

Rubnee, Max. Unsere Ziele I'iir die Zukuiift. Rede zuin Antritt des Rektorates der 
Koniglichen Friedrich-Willielins-Univei*sitat in Berlin ... am 15. Olctober 1910. 
Berlin 1910. 

Schafer, Die i RICH. Deutsche Geschicbto. Bd. 1.2. Jena 1910. 

. -. Friedrich Paulsen. 1910. Sep.-Abdr. 

Schmidt, Erich. Berliner Poesie vor hundert Jahren. Rede. Berlin 1910. 

Schulze, Franz Eii.haro. Die Hexactinellideii der Deutschen Siidpolar- Expedition 
1901-1903. Mit R. Kirkpatrick. 1910. Sep.-.\bdr. 

. Naclii'iif fiir F. von Mahrentbal. 1910. Sep.-.Abdr. 

Seleh, Eduard. Bericht fiber die Untersucbiing des altinexikanisclien Federsclnnuckes 
im k. k. Naturliistoriscben Hofiniiseiim diirch die von dem XVI. Internationalen 
Aiiierikanisten-Ivongresse gewahlte Koniinission. Wien 1909. ,Sep.-,Abdr. 

Die Riiinen von ( hich'cn Itza in Yucatan. AA’ien 1909. Sep.-.Abdr. 

Die Sage von Quet/.alcouatl und den Tolteken in den in neuerer Zeit be- 
kaniit gewordenen Quellen. AVien 1909. Sep.-.Abdr. 

^ . Die Tierbilder der inexikanisclien und der Alaya-Handschriften. 1—40. 

1909-10. Sep.-Abdr. 

Stumpf, Karl. Philosopliische Reden und Vortrage. Leipzig 1910. 

Warburg, Emil. Bemerkungen fiber photocheinische Wirkung. II. Braunschweig 1909. 
Sep.-Abdr. 

VON AA’ilamowitz-AIoellendorff, Ulrich. Staat und Ge.sellscliaft der Griechen. 1910. 
Seji.-.Abdr. 

Zimmermann, Hermann. Handbuch der Ingenieurwissenschaften. Tl. 5: Der Eisenbahn- 
bau. Hrsg. von F. Loewe und H. Zimmermann. Bd. 0, Lief. 2. Bd. 7 (2. Autl.). 
Leipzig 1908. 10. 


Momsisen, Theodor. Ge.sammelte Schriften. Bd. 6. 7. Berlin 1910. 09. 

Zeller, Eduard. Kleine Schriften. Ilrsg. von Otto Leuze. Bd. 1.2. Berlin 1910. 
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Verzeicliniss der eingegangenen Druckschriften. 


-Vbbildungen der in der Forinerei der Koniglichen iluseen kaufliclien Gipsabgiisse. 
Hrsg. von der General- Verwaltung. Berlin 1909. 

Abed-Nego. Des WeltalLs 'VYirken. Vorwort zur Urgeschichte. Berlin 1910. d Ex. 

Assmann, Kichabd. Die Winde in Deutschland. Braimsclivveig 1910. 

Auerbach, M. Die Cnidosporidien (Myxosporidien, Actinomyxidien, Microsporidien). 
Leipzig 1910. 

Bahefeldt. Emil. Die ^liinzen- und Medaillen-Saminlung in der Alarienburg. Bd. 5. 
Danzig 1910. 

Beckexhaopt, C. Genaiiere Nachweisiing der aiif die Scliwerkraft sowie das Bew e- 
gungss 3 stein von Erde und Mond beziiglichen Zahlennnsdriicke. Altenstadt- 
WeiBenburg (Elsafi) 1910. 

Bennert, J. E. Die Alunzen und iledaillen der Ilepublik Uruguay. 1910. Sep.-Abdr. 

Drei nachtraglich aiifgefundene Briefe von Bessel an Olbers aus dein .Tahre 1812. 
Berlin 1909. Sep.-Abdr. 

Cardacxs, Hermann. Fiinfzig Jahre Kolnische V'olkszeitung. Kolu 1910. 2 Ex. 

CoBLENZER, Franz Hcgo Adolf. Die ersten 24 -Coblenzer Strophen", neue Diclit- 
fonnen. Bunn 1910. 

Festschrift zur Feier des oOOjahrigen Bestehens der Universitiit Leipzig hrsg. von 
Rektor und .Senat. Bd. 1-3. 4, Tl. 1.2. Leipzig 1909. 

Glete, a. Hettitische Studien. 1. Leipzig 1910. 

Hertz, Heinrich. Gesaiiunelte Werke. Bd. 3. Die Prinzipien der Mechanik. Hrsg. 
von P. Lenard. 2. Autl. Leipzig 1910. 

Freiherr Hiller von Gaebtringex, Friedrich, und Freiherr Hiller von Gaeri ringen, 
Wilhelm. Farailiengeschichte der Freiherrn Hiller von Gaertringen. Berlin 1910. 

JuNGKLAUS, Friedrich. Die Forinen der Gallensteine, und die Haiifigkeit der Chole- 
lithiasis bei Psycliopathen. Weimar 1909. 

Jusn, Karl. Michelangelo. Neue Beitrage zur Erkliining seiner Werke. Berlin 1909. 

Katalog der Berliner Stadtbibliothek. Bd. 8. Berlin 1910. 

Katalog der Bibliothek des Koniglich Preussischen Ministeriums des Innern. Bd. 1-3 
und Zugangsverzeichnis I. Berlin 1904—09. 

Katalog der Niimberger Stadtbibliothek. Bd. 1. Niirnberg 1909. 

Berliner Klassikertexte. Hr.sg. von der Generalveru altung der Kgl. Museen zu Berlin. 
Heft 6. Berlin 1910. 

Kohler, F. H. Der Gottsucher. Niirnberg 1910. 

Kolde, Theodor. Die Universitat Erlangen unter dein Hause Wittelsbach 1810—1910. 
Firlangen und Leipzig 1910. 

Korn, Arthur. Uber freie und erzwungene Schwingungen. Eine Einfiihrung in die 
Theorie der linearen Integralgleichiingen. Leipzig und Berlin 1910. 

Die Kriege FAiedrichs des GroBeii. Hrsg. voin GroBen Generalstabe, Kriegsge.schicht- 
lidie Abteilung II. Tl. 3: Der Siebenjahrige Krieg. 1750-1763. Bd. 8. Berlin 1910. 

v. Le Coq, Albert. .Spriclnvorter und Lieder aus der Gegend von Tiirfan. Leipzig 
und Berlin 1911. (Baessler-Arehiv. Beiheft 1.) 

Leicke, Wilhelsi. Ueber Entstehung der Eiszeiten. Hamburg 1910. 

Der obergermanisch-raetische Limes des Roemerreiches. Im Auftrage der Reichs-Limes- 
koinmission hrsg. von Oscar von Sarvvey und Ernst Fabricius. Lief. 32. 33. Heidel- 
berg 1909. 10. 

Loewenthal, Eduard. Die menschliche Unsterbliclikeit in naturalistischer Beleuchtung 
und Begriindung. Berlin 1910. 
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Mahlisz, Friedrich. Neiie Einteiliing des Jahres und Gescliichte des Kalenders. Dres- 
den 1906. 

Marckwald, Ernst, imd Wilhelm, Ludwig. Katalog der Elsass-Lothringischen Abtei- 
lung der Kaiserlichen tfniversitats- und Landesbibliothek Strassburg. Lief. 3. 
ytrassburg i. E. 1910. 

Mathesius, W. Die Entwicklung der Eisenindiistrie in Deutschland. Rede ... in der 
Halle der Konigliclien Technischen Hochschule zu Berlin am 26. Januar 1910 ge- 
halten. Berlin 1910. 

Metz, Johann. Die Ursache der Bewegungen iin Weltall. Die Voraussage der ver- 
schiedenen Haufigkeit der Sonnentleeken. Die Ursachen der Polhohenschwankungen. 
Frankfurt a. M. 1910. 

Meusel, Eduard. Die Materie der clieinischen Eleinente und das Wesen der cheini- 
schen Reaktion. Liegnitz 1910. 

Meyer, Arthur, und Schmid r, Ernst. Hber die gegenseitige Beeintlussung der Sym- 
bionten heteroplastischer Transplantationen, init besonderer Beriicksichtigung der 
Wanderung der Alkaloide durch die Pfropfstellen. Jena 1910. Sep.-Abdr. 

Moller, Otto. Neue Gesichtspunkte tiber Ursachen und Wirkungen der Hermanns- 
schlacht. Hamburg 1909. 

Neubaur, Paul. Heinrich Lanz. Fiinfzig Jahre des Wirkens in Landwirtscliaft und 
Industrie 1859-1909. Textbd. und lllustrationsbd. Berlin 1910. 

Niederlein, Gustav. Chancen und Moglichkeiten in Argentinien in Viehzucht, Acker- 
ban, Industrie und Handel. 1910. 

Nissen, Heinrich. Orientation. Studien ziir Gescliichte der Religion. Heft 3. Berlin 
1910. 

Reck, Hans, tiber Erliebungskratere. 1910. Sep.-.'Vbdr. 

Riehl, Alois. Fichtes Universitatspian. Rede. Berlin 1910. 

Ristenpart, F. W. Beobachtungen des Kometen 190Sc (Morehouse) mit dem Repsold- 
schen 24cm Refraktor der Sternwarte Santiago de Chile. Kiel 1910. Sep.--\bdr. 

Rosenbusch, H. Elemente der Gesteinslehre. 3. Anil. Stuttgart 1910. 

Rudolph, H. Die Magnetfelder der Sonnentleeken und die Kathodenstrahlung der 
Sonne. Stuttgart 1 909. Sep.-Abdr. 

. Ergebnisse und fernere Ziele der wissenschaftlichen Drachen- und Ballon- 
aufstiege. Jena 1910. Sep.-Abdr. 

. Die inechanische Erklarung der Naturerscheinungen. Coblenz 1910. 

Schmiedeknecht, Otto. Opuscula Ichneumonologica. Fasc. 23-26. Blankenburg i.Thiir. 
1909-10. 2 Ex. 

Die Schultheiss' Brauerei in Vergangenheit und Gegenwart. Berlin 1910. 

Spengel, J. W. Charles Darwin. Rede. Jena 1910. Sep.-Abdr. 

Steiner, Paul. Ziegelstempel von Vetera castra. Bonn 1909. Sep.-Abdr. 

Walleser, Max. Der altere Vedanta. Geschichte. Kritik und Lehre. Heidelberg 1910. 

Weiler, August. Die Gleichung der gestorten Ellipse unter zweierlei Gestalten. Frag- 
mente aus seinen Publikationen. IV. Karlsruhe 1910. 2 Ex, 

ZiEM, C. 26 Sep.-Abdr. inedicinischen Inhalts. 
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Verzeichniss der eingegangenen Dnickschriften. 


Oesterreich-Ungarn. 


Brunn. 

MdJirische Museumsgeselhcliaft. 

Deutsche Sektion. Zeitschiift des Jlah- 
rischen Landesmuseums. Bd.9, Heft2. 
Bd.lO, Heft 1. 1909. 10. 

Tschechisclie Sektion. Casopis iloravs- 
keho Mnsea Zemskeho. Rocnik 10. 
1910. 

Dfutscher Vfrein fur dip. GeschicJite Mahrens 
und Schlesiens. 

Zeitschrift. Jahrg. 14, Heft 1.2. 1910. 

NaturforscTiPndpr Verein. 

Verliandlungen. Bd. 47. 1908. 

Graz. 

JJnivpr.'^itdt. 

Bericht iiher die volkstumlichen Vortrage 
der k. k. Univer.sitat Graz. 1907-10. 

Historisclier Verein fur Steiermark. 

Zeitschrift. Jahrg. 6, Heft 4. Jahrg. 7. 
1909. 

JVdturwissenscha/tlicTierVerein fur Steiermark. 

Mitteilungen. Bd. 41-46. 1904-09. 

Innsbruck. 

Ferdinandeum fir Tirol und Vr/rarlberg. 

Zeitschrift. FolgeS. Heft .73. •■)4. 1909.10. 

Naturwissenschaftlich-Medizinischer Verein. 

Berichte. Jahrg. 33. 1910. 

Klagenfurt. 

Geschichtsverein fur Karnten. 

Carinthia 1. Jahrg.99. 1909. 

.Tahresbericht. 1908. 

NaturhistorischesLa7idesmuseum fur Karnten. 

Carinthia H. Jahrg. 99, N. 6. Jahrg. 100, 
N.1-4. 1909.10. 

Krakau. 

Kaiserliche Akademie der Wissenschaften. 

Anzeiger. Mathemati.sch - naturwissen- j 
schaftliche Klas.se. 1909, N. 8-10. 1910: j 
Reihe .4, N. 1—7. Reihe B, N. 1-6. — I 
Philologische Klas.se. Historisch-philo- 
sophische Klasse. 1909, N. 7-10. 1910, 
N.1.2. 

Rocznik. Rok 1907-08; 1908-09. 

Rozprawy. Wydzial matematjxzno-przy- 
rodniczy. Ser. 3. Torn 8. 9, je Dzial 
A. B. — Wydzial filologiczny. Ser. 2. 


Tom 30. Ser. 3. Tom 1. — Wydzial 
historyczno-filo/oficznv. .Ser. 2. Tom 
26.27. 1908-10. 

Ai'chiw urn Komisyi pi-avvniczej. Tom 8. 
Czese 2. 1909. 

Biblioteka pisarzow polskich. N. 5.7. 
1910. 

Katalog literatniy' nankowej polskiej. 

Tom 9, Zeszyt 3. 4. 1910. 
ilateryaly anti’opologiczrio-archeologicz- 
ne i etnograficzne. Tom 10. 1908. 
Mateiyaly i prace Komisyi jezykowej. 

Tom 3, Zeszyt 3. Tom 4. 1907-09. 
Spi-atvozdanie Komisyi fiz 3 'ograficznej. 

Tom 42. 43. 1908.09. 

Atlas geologiczny Galicyi. Zeszyt 23, Text 
iind Karten. 1908. 

Katalog wydawnictw Akadeinii Umiejet- 
nosci vv Krakowie. 1910. 

Abr.vii\m, Wsb. Jakob Strepa, arcybiskup 
halicki, 1391-1409. 1908. 
Zapabowicz, Hico. Conspectus Horae 
Galiciae criticus. Vol. 2. 1908. 

Dlda, Franciszek. Rozuqj teiytoiyalny 
pomorza polskiego (wiek XI— XIII). 

1909. 

.SzF.L.yGowsKi, Adam. Najstarsze drogi z 
Folski na Wschod \v okresie bizan- 
tj'risko-aiabskim. 1909. 

Tokarz. Wacbaw. Galicya w poczatkach 
eiy Jozefiii.skiej w .Gvietle ankiety 
m-zedowej z rokii 1783. 1909. 

Ubiory iuilii jjolskiego. Zeszyt 2. 1909. 
Balzer, OsvAi.nes. Corpus iiiris Polonici. 

Sectio 1. 4'ol.4, Fasc. 1. 1910. 
Broi>zikski, K.azimierz, Nieznane poezye. 

Wydal Aleksander tncki. 1910. 
Rutkowski, Jan. Klucz Bi-zozowski bis- 
kiipstwa Pi-zemyskiego w w. XVHI. 

1910. 

Sawicki, Li’domir. Rozmieszczenie hid- 
nosci w Karpatach zachodnich. 1910. 
SzYDELSKi, Si EFAN. Konstanty Zielinski 
arcybiskup Iwovvski. 1910. 

Linz. 

I Museum Francisco-Carolinum. 

Jahres-Bei'icht. 68. 1910. 
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Prag. 

Gesellschaft zur Forderung deutscher 'Wissen- 
schaft, Kunst und Literatur in Bohmen. 
Bibliothek Deutscher ISchriftsteller aus 
Bohmen. Bd. 1. 3. 21. 25. 27-29. 1894- 
1910. 

Rechenschafts-Berieht iiber die Tatig- 
keit der Gesellschaft. 1908. 1909. 
Deutscher Natnrwissenschaftlich-Medizinischer 
Verein fur Bohmen Lotos <>. 

Lotos. Naturwissenschaftliche Zeitschrift. 
Bd. 57. 1909. 

K. Tc. Sternwarte. 

Magnetische und meteorologische Beob- 
achtungen. Jahrg. 70. 1909. 

Deutsche Universitat. 

Die feierliche Inauguration des Rektors. 
1909. 

Trient. 

Bihlioteca e Museo comunali. 

Archivio Trentino. Anno 24, Fasc. 3. 4. 
Anno 25, Fasc. 1-3. 1909.10. 

Wien. 

Kaiserliche Akademie der Wissenschaften. 
Almanach. Jahrg. 59. 1909. 

Anzeiger. Mathematisch - naturvvLssen- 
schaftliche Klasse. Jaiirg. 46. — Philo- 
sophisch-historische Klasse. Jahrg. 46. 
1909. 

Denkschriften. Mathematisch - naturwis- 
senschaftliche Klasse. Bd.84. — Philo- 
sophisch - historische Klasse. Bd. 53, 
Abh.3. Bd. 54, Abh. 1. 1909-10. 
Sitzungsberichte. Mathematisch - natur- 
wissenschaftliche Kla.sse. Bd. 1 1 8: Abt. 1, 
Heft6-10. Abt.Ila, Heft 6-10. Abt. II b, 
Heft 7-10. Abt. Ill, Heft 3-10. Bd.ll9: 
Abt. I, Heft 1. 2. Abt. Ha, Heft 1-4. 
Abt.Ilb, Heft 1-5. — Philosophisch- 
historische Kla.sse. Bd. 158, Titel und 
Inhalt. Bd. 160, .\bh. 4. 5. Titel und 
Inhalt. Bd. 161, Abh. 3. 4. 6. 7. 9. 
Titel und Inhalt. Bd. 162. Bd. 163, 
Abh. 1. 2. 4-6. Bd. 164, Abh. 1. 3. 4. 
Bd. 166, Abh. 2. Register 16 (zu Bd. 
151-160). 1908-10. 


Archiv fiir osterreichische Geschichte. 
Bd.97. Bd.98, Halfte2. Bd.lOO, Halfte 
1. Bd. 101, Halfte 1. 1909-10. 

Fontes reium Austriacarum. Osterrei- 
chische Geschichts-Quellen. Abt. 2. 
Diplomataria et Acta. Bd. 62. 1909. 

! Mitteilungen der Erdbeben-Kommission. 

Neue Folge. N. 36. 37. 1909. 

, Anthropologische Gesellschaft. 

Mitteilungen. Bd. 39, Heft 6. Bd.40. 1909. 

10 . 

K. k. Geograph ische Gesellschaft. 
Abhandlungen. Bd. 9, N. 1. 1910. 
Mitteilungen. Bd. 52, N. 10-12. Bd. 53, 
N. 1-10. 1909. 10. 

K. k. Zoologisch- Botanische Gesellschaft. 
Verhandlungen. Bd. 59, Heft 6-10. Bd. 
60. Heft 1-8. 1909. 10. 

K. k. Osteireichisches Archiiologisches Institvt. 
Jahreshefte. Bd. 12, Heft2. Bd. 13, Heft 1, 

1909. 10. 

Niemann, GEORfiE. Der Palast Diokle- 
j tians in Spalato. 1910. 

! Osterreichische Kommission far die Inter- 
nationale Erdme.<;,%ung. 

VerJiandlungen. 1908. 

K. k. Geolog ische Reichsanstalt. 

Jahrbuch. Bd. 59, Heft 3. 4. Bd. 60, 
Heft 1-3. 1909. 10. 

Verhandlungen. Jahrg. 1909, N. 10-18. 
Jahrg. 1910, N. 1-12. 
ron Kujf'nef sche Sternwarte. 

Publikationen. Bd. 6, Tl. 6. 1909. 
Osterreichischer Touristen-Klub, Sektion fur 
Naturkunde. 

Mitteilungen. Jahrg. 21, N. 11. 12. Jahrg. 
22, N. 1-10. 1909. 10. 
i Universitat. 

Bericht iiber die volkstiimlichen Uni- 
versitatsvortrage. 1909-10. Sep.-Abdr. 
Die feierliche Inauguration des Rektors. 

1910. 

K. k. Universitdtsbibliothek. 

Verwaltungsbericht. 3. 1908-09. 

K. k. Jj nicer sitdts-Stemwarte. 

Annalen. Bd. 19. 20. 1908.07. 
i K. k. Zentral- Anstalt fur Aleteorologie und 
Geodgnamik. 

Kliinatographie von Osterreich. IVk 1909. 
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K. k. Zentral-Kommission fur Erforsclmng 
und Erlmltung der Kunst- nnd histo- 
rischen Denkmale. 

Jahrbuch fiir Altertuinskunde. Bd. 3, 
Heft 1.2. 1909. 

Kunstgeschichtliches Jahrbuch. Bd. 3. 
1909. 

Mitteilungen. Folge 3. Bd. 8, N. 8-12. 
Bd. 9, N. 2-8. 1909. 10. 

Agram. 

Sudslavische Akademie derWissenschaften und 
Kunste. 

Ljetopis. Svezak 24. 1909. 

Rad. Knjiga 178-182. 1909-10. 
Monumenta spectantia historiain Slavo- 
rum nieridionalium. ^’ol. 32. 1910. 
Zbornik za narodni zivot i obicaje juznih 
Slavena. Kriigal4, Svezak 2. KiiigalS, 
Svezak 1. 1909. 10. 

Rjecnik lirvatskoga ill srpskoga jezika. 
Svezak 28. 1909. 

SsiiciKLAS, T. Codex diplomaticus regni 
Croatiae, Dalmatiae et Slavoniae. 
Vol. 7. 1909. 

Kmigliches Kroatlsch - Slavonisch - Dalma- 
tininches Landenarchiv. 

Vjesnik. Godina 12, Sveska 1.2. 1910. 

Hermannstadt. 

Verein fur Siebenhurgisclw Landeskunde. 
Archiv. Neue Folge. Bd. 36, Heft 3. 

Bd. 37, Heftl. 1909. 10. 
Siebenbiirgisch-sachsisches W5rterbuch. 
Lief. 3. Strassburg (Els.) 1910. 
Siebenhurgischer Verein fur Naturvoissen- 
schaften. 

Verhandlungen und Mitteilungen. Bd. 
59. 1909. 

Klausenburg. 

Siehenhurgisches National - Museum. 

Erdelyi Muzeum. Kotet 26, Fuzet 5. 6. 
K6tet27, Fuzetl-5. 1909.10. 

Ofen-Pest. 

Ungarische Akademie der 'Wissenschaften. 
AUnanach. 1910. 

Ertekezesek a Bolcseleti Tudomanyok 
Korebol. Kotet 3, Szam 6. 7. 1910. 


Ertekezesek a Nyelv-es Szeptudoinanyok 
Korebol. Kotet 21. Szam3-7. 1909—10. 

Ertekezesek a Tarsadalini Tiidomanj ok 
Korebol. Kotet 14, Szam3.4. 1909.10. 

Ertekezesek a Torteneti Tudomanyok 
Korebol. K6tet22. Szam 4-7. 1909-10. 

Archaeologiai Ertesito. Uj folyam. Ko- 
tet 29, Szam 3-5. Kotet 30. Szam 1.2. 
1909. 10. 

Mathematikai es Termeszettudomanyi 
Ertesito. Kotet 27, Fiizet 3-5. Kotet 
28, Fuzet 1. 2. 1909. 10. 

Nyelvtndomanyi Kozlemenyek. Kotet 39. 
1909-10. 

Magyai'orszagi Nemet Nyelvjarasok. Fii- 
zet 7. 1909. 

Magyarorszagi Szlav Nyplvjarasok. FTi- 
zetl. 1909. 

Nyelvtudomiiny. Kotet 2. Fiizet 3. 4. 
Kotet 3, Fiizet 1. 1909-10. 

Rapport sur les travaux. 1909. 

Bleykr. Jakai!. Gottsched haztinkban. 
1909. 

Gyonoyosi, IsTv.ix. Marssal tarsalkodo 
Muranyi ^’enlls. Hrsg. : Badics, F erencz. 
1909. 

Hodixka, .\x'jai.. Munkacsi gorog- 
katholikus pilspokseg tort^nete. 1909. 

Mehelv, La.tos. Species generis Spalax. 
1909. 

Me.szaros, Gvula. a csnvas osvallas 
emlekei. 1 909. 

Radvanszky, Br. Bela, es Zavodszky, 
Leve.nte. A Hedervary-csalad okle- 
veltara. Kotet 1. 1909. 

SzABO. Dezso. magyar orszaggyrdesek 
tortenete II. Lajos koraban. 1909. 

Bkkefi, Remic. a kaptalani iskolak tiir- 
tenete Magyarorszagon 1540-ig. 1910. 

Szilady, Aron. Sermones dominicales. 
Kotet 1.2. 1910. 

Statistisckes Bureau der Haupt- und Besidenz- 
stadt Budapest. 

Publicationen. N. 44. 45. 1909. 10. 

Kbniglich Ungarische Naturwissenschafiliche 
Gesellscha/t. 

Hegyfoky, J. Regenangaben aus Ungarn 
fiir den Zeitraum 1851-1870. 1909. 
Sep.-Abdr. 

Rona, ZsiGMOND. Eghajiat. Resz2. 1909. 
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Petho, Gvula. a Petervaradi Hegyseg | 
(Fruska Gora) kretaidoszaki (hipersze- j 
non-) fannaja. 1910. : 

Ungarische Geologische Gesellschaft. ! 

Foldtani Kozlony. (Geologische Mit- ! 
teilungen.) Kotet 39, Fiizet 6-12. Ko- ; 
let 40, Fuzet 1-6. 1909.10. i 

Koniglich JJngarische Reichsanstalt furMeteoro- 
logie nnd Erdmagnetismus. 

Publieationen. Bd. 8. 1909. | 

Koniglich Ungarische Geologische Reichsanstali. 
Geologische Aufnahinen : 1 Karte. 1 Heft 
Erlauterungen. ; 

Mathematische und natnrvvissenschaftliche | 
Berichte aus Ungarn. Bd.2.5. 1907. Leip- : 
zig 1909. 

Pressburg. ! 

Verein fur Katur- und Heilkimde. | 

Verhandliingen. Neue Folge. Bd. 18-20. ' 
1906-08. 

Fischer, .Iakab, Ortvav, Tivadar, Poli- , 
KEiT, Karoi-v. 1856-1906. Eirilekinu 
kiadja a Fozsonyi oi'vos-terineszettudo- ' 
inanyi egyesiiiet leiiiialla.Minak otvene- ' 
dik iH'forduluja alkaluiabol. 1907. 


Grossbritannien nnd 

British Association for the Advancement of \ 
Science, London. 

Report of the 79. Meeting. 1909. 

British Museum (Natural History), London. ; 

Special Guides. N. 4. 1909. 

Austen. Ernest EdwaRu. Illustrations 
of African Blood-sucking Flies other : 
than Mosquitoes and Tsetse-Flies. 1909. 

Catalogue of the Lepidoptera Phalaenae 
in the British Museum. Vol. 8. 9. je 
Text and Plates. 1909. 10. 

Greuort, .1. W. Catalogue of the Fossil 
Bryozoa in the Department of Geo- 
logy, British ^luseiim (Natural Hi- 
stoi y). The Cretaceous Bryozoa. Vol. 2. 

1909. 

Sharpe, R. Bowdler. A Hand-List of 
the Genera and Species of Birds. \ ol. .5. j 
1909. ' 

Sitznngsberichte 1910. 


DE Ball, L. Theorie der astrographischen 
Ortsbestimmung. Wien 1909. Sep.-Abdr. 
Lcschin von Ebengrecth. Arnold. Stei- 
rische Miinzfunde. 1—13. 1906-07. Sep.- 
Abdr. 

. Steirische Miinzfunde (Fund- 

tabellen und Ergebnisse). 1908. Sep.- 
Abdr. 

. Umrisse einer Miinzgeschichte 

der altosterreichischen Laude im jMittel- 
alter. Wien 1909. Sep.-Abdr. 

. Der Denar der Lex Salica. 

Wien 1910. Sep.-.-\bdr. 

Mensl ORLicKvh Jan Krt. Torqueniada. 
SpanHske drama zdoby Ferdinanda Kato- 
lickeho o tfech jednanich. V Praze 1910. 
Bugariu, Terentius. -Academia Roinanii* 
si -Sentinela- eantarilor biserice?ci. Re- 
spuns critic. Temesvar 1910. 
Comptes-rendus des seances de la 3. re- 
union de la Commission permanente de 
I’Association Internationale de Sismologie 
reunie a Zermatt du 30 Aoiit aii 2 Sep- 
tembre 1909. Budapest 1910. 

Nemeth. . loHANNEs. Dergrosse Fennat’sche 
Lehrsatz. Aus dein Ungarischen von 
Josef Eber. Budapest 1910. 

Irland mit Colonien. 

Guide to the British X’ertehiates exhi- 
bited in the Department of Zoology, 
British Museum(NaturalHi.storv). 1910. 
(iiiide to the Crustacea. Arachuida. Ony- 
chophora and Myriopocla exliibited in 
the Department of Zoolog\ . British 
Museum (Natural History). 1910. 
Kirdy, W. F. ,\ Synonymic Catalogue 
of Orthojitera. Vol. 3. 1910. 

Morley. Claude. Catalogue of British 
Hymenoptera of the Family Chalci- 
didae. 1910. 

National Antarctic Expedition 1901-1904. 
Natural History. A'ol. 5. 1910. 
National Physical Lahnratory, Teddington, 
Middlesex. 

Report. 1909. 

Report of the Observatory Department. 
1909. 

Collected Researches. Vol. 6. 1910. 

99 
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Moyal Observatory, Greenwich. 

Astronomical and Magnetical and Mete- 
orological Observations. 1907. Edin- 
burgh 1909. 

Astrographic Chart. Zone-j-88°, N. 1—12. 
Zone +89°, N.1-8. Zone +90°, O'*. 6'* 
(1902). O'* (1909). 12**. 18'’. 

Second Nine-Year Catalogue of Stars 
for the Epoch 1 900'0, from Obser- 
vations with the Transit-Circle. Edin- 
burgh 1909. 

Royal Observatory, Cape of Good Hope. 

Annals. Vol. 8, Parti. A'ol. 10, Part. 3. 
Edinburgh 1909. 

Independent Day-Numbers for the year 
1912. London 1909. 

Report of His Majesty's Astronomer at 
the Cape of Good Hope. 1909. 


Birmingham. 

Natural History and Philosophical Society. 
Proceedings. Vol. 12, N. 3. 1910. 
Annual Report. 16. 1909. 

The Fauna of the Midland Plateau: 
Collinge, Walter E. A. Preliminary 
List of the Thysanura and Collembola. 
Grove, W. B. The Mycetozoa. 1910. 

Cambridge. 

Philosophical Society. 

Proceedings. Vol. 15, Part 4-6. 1909-10. 
Transactions. Vol. 21, N. 10-14. 1910. 

Dublin. 

Royal Irish Academy. 

Abstract of Minutes. Session 1902-03. 
1903-04. 1906-07. 

Proceedings. Part 8. 1843-44. Vol. 9. 

1867. Ser. 2, Polite Literature and 
.Antiquities. Vol.2, N. 5. 1884. Ser.3. 
Vol.l,N.4. 1891. Vol. 28. .Section A, 
N. 1-3. Section B, N. 1-8. .Section C, 
N. 1-12. 1909-10. 

Transactions. \'ol. 29, Part 14. 1891. 
Irish Manuscript Series. Vol. 1, ()uarto. 

Parti. 1880. Vol. 1, octavo. Part 1. 
Todd Lecture .Series. Vol. 1, Parti. 1889. 
Vol. 16. 1910. 


Royal Dublin Society. 

Economic Proceedings. Vol. 2, N. 1 . 2. 
1910. 

Scientific Proceedings. New Ser. Vol. 12, 
N. 24-36. 1910. 

Index to the Scientific Proceedings and 
Transactions from 1898 to 1909 inclu- 
sive. 1910. 

Durham. 

University of Durham Observatory. 
Sampson, R. A. Tables of the Four Great 
Satellites of Jupiter. London 1910. 

Edinburg. 

Royal Observatory. 

Annals. Vol. 3. 1910. 

Royal Society of Edinburgh. 

Proceedings. Vol. 29, Part 8. Vol. 30, Part 
1-6. 1909-10. 

Transactions. Vol. 47, Part 1. 2. 1909.10. 
Royal Physical Society. 

Proceedings. Vol. IS, N. 1. 2. 1910. 

Glasgow. 

Royal Philosophical Society. 

Proceedings. Vol. 40. 1908-09. 

Liverpool. 

Biological Society. 

Proceedings and Ti-ansactions. Vol. 23. 
24. 1908-10. 

London. 

Guy’s Hospital. 

Reports. Vol. 63. 1909. 

Sleeping Sickness Bureau. 

Bulletin. N. 12-21. 1909-10. 

Chemical Society. 

Journal. Vol.95.96,N.565..566. Suppl.N. 

Vol. 97. 98. N. 567-576. 1909-10. 
Proceedings. Vol. 25, N. 362-364. Titel 
und Inhalt. Vol. 26, N. 365-376. 1909. 
10 . 

' Geological Society. 

\ List. 1910. 

j Geological Literature added to the Librarv. 

15. 1908. 

I Quarterly Journal. Vol. 65, N.260. \ ol. 
66, N. 261-263. 1909.10. 
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Linnean Society. 

Journal. Botany. Vol. 39, N. 272. — 
Zoology. Vol. 30, N. 200-202. Vol. 31, 
N. 206.207. 1909-10. 

List. 1910-11. 

Proceedings. Session 122. 1909-10. 
Transactions. Ser. 2. Botany. Vol. 7, Part 
13. 14. — Zoology. Vol. 10, Part9. Vol. 
13, Part 1-3. 1909-10. 

Mathematical Society. 

Proceedings. Ser. 2. Vol. 8. Vol. 9, Parti. 
1910. 

Society of Chemical Industry. 

Joux-nal. Vol. 28, N. 22-24, Title Page 
and Index. Vol. 29, N. 1-21. 1909.10. 
List of Members. 1910. 

Koyal Society. 

Proceedings. Ser. A. Vol. 83, N. 560-566. 
Vol. 84, N. 567-571. — Ser.B. Vol. 82, 
N. 552-560. 1909-10. 

Philosophical Transactions. Ser. A. Vol. 
209. 1909. 

Year-Book. N.14. 1910. 

Reports of the Sleeping Sickness Com- 
mission. N. 7-10. 1906-10. 

Reports to the Evolution Committee. 5. 
1909. 

National Antarctic Expedition 1901- 
1904. Magnetic Observations. 1909. 
Hoyal Asiatic Society of Great Britain and 
Ireland. 

Journal. 1910. 

Royal Astronomical Society. 

Memoirs. Vol. 59, Part 4. 1909. 
Monthly Notices. Vol. 70. 1909-10. 
Royal Geographical Society. 

The Geographical Journal. Vol.34, N.6. 
Vol. 35. Vol. 36, N. 1-5. 1909-10. 
Royal Microscopical Society. 

Journal. 1909. Part 6. 1910, Part 1-5. 
Zoological Society. 

List of the Fellows. 1910. 

Proceedings. 1909, Part 4. 1910, Part 
1-3. 

Transactions. Vol. 19, Pai-t 2-5. 1909-10. 
The Illuminating Engineer. The Journal 
of Scientific Illumination. Vol. 2, N. 12. 
Vol. 3, N. 1-11. 1909.10. 


Manchester. 

Museum. 

Publications. 67-69. 1910. 

Literary and Rhilosaphical Society. 

Memoirs and Proceedings. Vol. 54, Part 
2. 3. 1909-10. 

Victoria University. 

Publications. Economic Series. N. 13. — 
Historical Series. N. 9. 10. 1910. 

Oxford. 

University Observatory. 

Astrographic Catalogue 1900‘0. Oxford 
Section. Dec. -1-24° to -4-32°. Vol. 
5. 6. Edinburgh 1909. 

Stonyhurst. 

Stonyhnrst College Observatory. 

Results of Meteorological and Magnetical 
Observations. 1909. 


Ball, Robert. Contributions to the Theory 
of Screws. Dublin 1910. Sep.-Abdr. 

Biddlecombe, a. Thoughts on Natural 
Philosophy and the Origin of Life. 
London and Felling-on-Tyne 1910. 

Catalogue of the London Library. Suppl. 7. 
London 1910. 

Dabwin, George Howard. Scientific Pa- 
pers. Vol. 3. Cambridge 1910. 

Macdonell, a. a. Vedic Grammar. Strass- 
bui’g 1910. (Grundriss der Indo-Arischen 
Philologie und .Altertumskunde. Bd. 1, 
Heft 4.) 

Abdallah Muhammad bin 'Omar al-Makki, 
al-Asafi, Ulughkhani. An Arabic History 
of Gujarat. Edited by E. Denison Ross. 
Vol. 1. London 1910. (Indian Texts 
Series.) 

I British Antarctic Expedition 1907-9. Re- 
! ports on the Scientific Investigations. 

I Vol. 1, Part 1-4. London 1910. 

I Wilde, Henry. Celestial Ejectamenta. The 
i first Halley Lecture delivered before 
: the University. Oxford 1910. 

. On the Origin of Cometary 

Bodies and Saturn’s Rings. Manchester 
1910. Sep.-Abdr. 

Wright. C. T. Hagberg. Subject-Index 
of the London Library. London 1909. 


99 
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Roudanovsky, B. Maltese Pocket Gram- | 
mar. Valletta (Malta) 1910. | 

I 

i 

Allahabad. 

List of Sanskrit, Jain and Hindi Manu- j 
scripts purchased by Order of Govern- j 
merit and deposited in the Sanskrit ; 
College, Benares, daring the year- 1909. I 

Calcutta. 

Board of Scienti/ic Advice for India. 

Annual Report. 1908-09. 

Imperial Department if Agriculture. 

Report on the Progress of Agriculture 
in India. 1907-09. 

Indian Museum. 

Memoirs. Vol. 2, X. 1-3. 1909. 

Records. Vol. 3. Par t. 1-4. Vol. 4, X. 1-3. 

\'ol. 5, Part 1. 1909-10. 

Illustrations of the Zoology of the Royal 
Indian Marine .Survey Ship Investi- 
gator. iMollusca, Part 6. 1909. 
Thomson, J. Arthur, and .Sijipson, J. .1. 
-An .Account of the Alcyonarlans col- 
lected by the Royal Indian Marine 
Survey .Ship Investigator in the Indian 
Ocean. II. 1909. 

Alcock. ,A. Catalogue of the Indian 
Decapod Crustacea in the Collection 
of the Indian Jluseum. Part 1. Fasc. 2. 
1910. 

Koehler, Rene. Echinodeima of the 
Indian Museum. Part 6. 1910. 

Asiatic Society of Bengal. 

Bibliotheca Indica; a Collection of Orien- 
tal Works. Xew .Ser. N. 1201-1213. 
1217. 1218. 1220. 1909. 

Journal and Pr oceedings. A'ol. 74, Part 
4. Xew Ser. A’ol. 4, X.4-11. 1908-09. 
Memoirs. A'ol. 2, N. 5-9. 1907-09. 
Mathematical Society. 

Bulletin. A'ol. 1, X. 1. 2. 1909. 
Archaeological Survey of India. 

Epigi-aphia Indica and Record. A'ol. 10. 

Parts. 1909. 

Annual Report. 1906-07. 

Reports. Xew Imperial Ser. A'ol. 34. 
Madras 1909. A'ol. 35. .Allahabad 1909. 


.Annual Report of the .Archaeological 
Department. Southern Circle. 1909-10. 
Annual Progress Report of the Ar-chaeo- 
logical Surveyor, Northern Circle. 
1909. 

.Annual Progress Report of the Super- 
intendent of the .Ar-chaeological Survey, 
Xor-thern Cii-cle. 1909. 

.Annual Report of the Archaeological 
Survey. Eastern Circle. 1908-09. 
.Annual Report of the .Archaeological 
Survey of India, Frontier Circle. 1909 
- 10 . 

Progress Report of the .Archaeological 
Survey of India, AA'estern Circle. 1909. 
Progress Report of the .Assistant Archae- 
ological Superintendent for Epigraphy, 
Southern Circle. 1909-10. 

Report of the Superintendent, Archaeo- 
logical Survey, Burma. 1910. 
Geological Survey of India. 

Memoirs. A’ol. 37. Part 4. A’ol. 38. 1909. 10. 
Memoirs. Palaeontologia Indica. Ser. 15. 
A'ol. 4. Fasc. 2. A’ol. 6. N. 2. Xew Ser. 
A'ol. 3. N.l. 1909-10. 

Records. A’ol. 38, Part3.4. Vol. 39. 1909 

-10. 

Kodaikanal. 

Kodaikdnal Observatory. 

Bulletin. X. 19-21. Madras 1910. 
Memoirs. A’ol. 1. Part 1. Madras 1909. 
Annual Rejiort of the Director, Kodai- 
kanal and Madras Observatories. 1909. 
Madras 1910. 

Madras. 

University. 

Calendar. 1910. A’ol. 1-3. 

Records of Fort St. George. Diary and Con- 
sultation Book, Military Department: 
1752.1753. 1910. 

Pusa. 

Agricultural Research Institute. 

Bulletin. X. 16. Calcutta 1910. 

Rejiort. 1907-09. 

Prospectus ol the Agricultural Research 
Institute and College, Pusa. Calcutta 
1909. 



Grossbritannien u. s. w. 


1177 


Grierson, G. A. Linguistic Survey of India. 

Vol. 3, Part 1. Calcutta 1909. 

Hri’shikesa SastrI and NTlamani Cakra- 
vARTTi. A Descriptive Catalogue of Sans- 
krit Manuscripts in the Library of the 
Calcutta Sanskrit College. N. 27. Calcutta 
1910. 

Rangacharya, M. a Descriptive Catalogue 
of the Sanskrit Manuscripts in the Go- 
vernment Oriental Manuscripts Library, 
Madras. Vol. 6. Madras 1909. 

Ross, E. Denison. Alphabetical List of the 
Titles of Works in the Chinese Buddhist 
Tripitaka . . . Calcutta 1910. 

The Sarva-siddhanta-sahgraha of .Sahka- 
racarya. Edited ... by M. Rangacharya. 
Madras 1909. 

Thurston, Edgar, and Rangachari, K. 
Castes and Tribes of Southern India. 
Vol. 1-7. Madras 1909. 

Capstadt. 

South African Association for the Advance- 
ment of Science. 

The South African Journal of Science. 
Vol. 6. 1909-10. 

Geological Commission. 

Geological Map of the Colony of the 
Cape of Good Hope. Sheet 32. 40. 
1910. 

Royal Society of South Africa. 

Transactions. Vol. 1. Part 2. 1910. 

Johannesburg. 

Transvaal Meteorological Department. 

Annual Report. 1909. Pretoria 1910. 


Halifax, Nova Scotia. 

Nova Scotian Institute of Science. 

Proceedings and Transactions. \'ol. 12. 
Part 2. 1907-08. 

Ottawa. 

Department of Mines. 

Annual Report on the Mineral Production i 
of Canada. 1907 and 1908. 
Preliminary Report on the Mineral Pro- 
duction of Canada. 1909. 


Geological Survey Branch. 

Memoirs. N.2. N. 3, Parts. N. 6. 1910. 
Summaiy Report. 1 909. 

Mines Branch. 

Bulletins. N. 2. 1910. 

Cirkel, Fritz. Report on the Iron Ore 
Deposits along the Ottawa (Quebec 
Side) and Gatineau Rivers. 1909. 
Collins. W. H. A Geological Re- 
connaissance of the Region traversed 
b)’’ the National Transcontinental Rail- 
way between Lake Nipigon and Clay 
Lake. Ontario. 1909. 

Ells. R. W. Joint Report on the Bitu- 
minous, or Oil-Shales of New Brun- 
swick and Nova .Scotia ... Part 1.2. 
1909. 

Lindeman, Einar. Iron Ore Deposits 
of Vancouver and Texada Islands, 
British Columbia. 1909. 

Macoun. John, and Macoun, James M. 

Catalogue of Canadian Birds. 1909. 
Young. G. A. A Descriptive .Sketch of 
the Geology, and Economic Minerals 
of Canada. 1909. 

Dresser. John A. Geology of St. Bruno 
Mountain, Province of Quebec. 1910. 
Keele. Joseph. A Reconnaissance across 
the 3Iackenzie Mountains ... 1910. 

Dominion Astronomical Observatory. 

Report of the Chief Astronomer. 1908. 
Royal Society of Canada. 

Proceedings and Transactions. Ser. 3. 
Vol. 2, Part 1. 2. Vol. 3. 1908. 09. 

Toronto. 

Canadian Institute. 

Transactions. Vol.8. Part4. 1910. 

Royal Astronomical Society of Canada. 
Journal. Vol. 3. X. 3—6. Vol. 4, N. 1-4. 


1909. 10. 

University. 

Studies. Biological Series. N. 8. — Pa- 
pers from the Chemical Laboratories. 
N. 86-89. — Geological Series. N.6. 7. 
— Review of Historical Publications 
relating to Canada. Vol. 14. — Papers 
from the Phy.sical Laboratories. N. 
32-3.i. 1909-10. 
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Adelaide. 

Royal Society of South Australia. 

Memoirs. Vol. 2, Part 2. 1910. 
Transactions and Proceedings and Report. 
Vol. 33. 1909. 

Melbourne. 

Department of Mines. 

Annual Report of the Secretary for 
Mines. 1909. 

Public Library, Museums, and National Gallery 
of Victoria. 

Report of the Trustees. 1909. 

National Museum. 

Memoirs. N. 3. 1910. 

Poyal Society of Victoria. 

Proceedings. New Ser. Vol. 22, Part 2. 

Vol. 23, Part 1. 1910. 

Transactions. Vol. 5. 1910. 


Geological Survey of Victoria. 

Bulletins. N. 23. 1910. 

Memoirs. N. 9. 1910. 

2 geologische Karten. 

Sydney. 

Australa.'dan Association for the Advancement 
of Science. 

Report of the 12. Meeting. 1909. 
Australian Museum. 

Memoirs. Vol. 4, Part 12. 1910. 

Records. Vol. 7, N. 5. 1910. 

Report of the Trustees. 54. 55. 1908. 09. 
Boyal Society of New South 'Wales. 

Journal and Proceedings. Vol. 42. Vol. 43, 
Part 1.2. 1908.09. 

Geological Survey of New South Wales. 
Memoirs. Palaeontology. N. 5, Vol. 2, 
Part 2. 1910. 

Records. Vol. 9, Part 1. 1909. 


Danemark, Schweden and Norwegen. 


Kopenhagen. 

Conseil permanent International pour P Explo- 
ration de la Mer. 

Bulletin hydrographique. Annee 1908-09. 
Bulletin statistique des pcches maritimes 
des pays du Nord de I’Europe. Vol.4. 
1907. 

Bulletin trimestriel des resultats acquis 
pendant les croisieres periodiques et 
dans les periodes intermediaires: Re- 
sume des observations sur le plankton 
des mers explorees par le Conseil 
pendant les annces 1902-1 908. Partie 1 . 
1910. 

Publications de Circonstance. N. 48-51. 
1909-10. 

Rapports et Proces-verbaux. Vol. 12. 
1910. 

Kommissionen for Havundersogelser. 

Jleddelelser. Serie Fiskeri. Bind 3, N.7. 
8. — Serie Hydrografi. Bind 1, N. 13. 
14. — Serie Plankton. Bind 1, N. 7.8. 
1909-10. 

Kongelige Danslee Videnskabemes Selskab. 
Oversigt over Forhandlinger. 1909, 
N. 4-6. 1910, N.1-3. 


Skrifter. Raekke 7. Naturvidenskabelig 
og mathematisk Afdeling. Bind 5, N.3. 
Bind 6, N. 4. Bind 8, N. 1-3. 1909. 
Fencer, L. Le temple etrusco-latin de 
ritalie centrale. Public par Christian 
Joergensen. 1909. 


1 The Danish Ingolf-Expedition. Vol. 6, 
I Part 3. Coj)enhagen 1910. 


Gothenburg. 

I Eranos. Acta philologica Suecana. \'ol. 9, 
i Fasc. 4. Vol. 10, Fasc. 1-3. 1909.10. 


Lund. 

JJmversitetet. 

Acta. — Arsskrift. Ny Foljd. Afdeln. 1, 


Bd.5. Afdeln. 2, Bd. 5. 1909. 

19 akademische Schriften aus dem Jalire 
1909-10. 


Stockholm. 

Kungliga Svenska \ etenskapsakademien. 
Arkiv for Botanik. Bd. 9. 1909-10. 
Arkiv lor Kemi, Mineralogi och Geologi. 
Bd. 3, Hafte 3-5. 1909-10. 
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Arkiv for Matematik, Astronomi och 
Fysik. Bd.5, Hafte3.4. Bd.6, Haftel. 
1909-10. 

Arkiv for Zoologi. Bd.5, Halted. Bd.6. 
1909-10. 

Arsbok. 1909. Bilaga 1 for 1910. 

Handlingar. Ny Foljd. Bd. 44. Bd. 45, 
N. 1-7. 1909-10. 

Lefnadsteckningar ofver efter ar 1854 
atlidna ledamoter. Bd.4. Hafte 4. 1909. 

Meteorologiska lakttagelser i Sverige. 
Bandet 50 nebst Bihang 1. 2. Bandet 
51. 1908.09. 

Meddelanden fran K. Vetenskapsakade- 
miens Nobelinstitut. Bd. 1, N. 14. 15. 
1909. 

Kungliga Vitterliets Historie och Antikmtets 
Akademien. 

Fornvannen. Arg. 4, Haftet 4. 5. Arg. 5, 
Haftet 1-4. 1909. 10. 

Acta mathematica. Zeitschrift hrsg. von G. 

Mittag-Leffler. Bd. 32, Heft 4. Bd. 33. 

1909. 10. 

Les prix Nobel en 1907. 

Upsala. 

KyrleohistorisJca Foreningm. 

Skrifter. T, 9. 10. 11,3, Haftet 6. 11,4, 
Haftet 1. 1908-09. 

Universitetet. 

Arbeten utgifna ined understod af Vil- i 
helm Ekmans Universitetsfond. 7. 8. 
1909. 10. 

CoLLi.iN, IsAK. 1. Libri Tliomae Wenieri 
Lipsien.sis quondam j)rofessoris, qui 
nunc Upsaliae in Bibliotlieca Univer- 
sitatis adservantur. Il.Frogramma pro- 
motionis in facilitate iuridica studii 
Lipsiensis anno 1509 impressum. 1909. 
(Gratulationsschrift der Universitat 
Uppsala 7.ur Fiinfhundertjahrfeier der 
Universitat Leijizig.) 


Schweden u. Norwegen. — Schweiz. 1179 

Bref och Skrifvelser af och till Carl von 
Linue. Afdeln. 1. Del 4. Stockholm 
1910. 

Universitets Meteorologiska Observato- 
rium. 

Bulletin mensuel. Vol. 41. 1909. 
Kungliga Hum an istiska VetensJcaps-Samfundet. 

Skrifter. Bd. 12. 1907-09. 

Kungliga Yetenskaps-Societeten. 

Nova Acta. Ser.4. Vol.2, N. 6-8. 1909-10. 

Koraen, Tage. Sur les relations du gra- 
i dient barometri(|ue avec le vent . . . 
; a 0-Gyalla et a Hornsrev. Upsalal910. 
Kesults of the Swedish Zoological Expedi- 
tion to Egypt and the White Nile 1901 
I under the Direction of L. A. Jagerskiold. 
Parts. Uppsala 1909. 


Bergen. 

Museum. 

Aarbog. 1909, Hefte 3 und Aarsberet- 
ning. 1910, Hefte 1.2. 

Sabs, G. O. .4n Account of the Cru- 
stacea of Norway. Vol. 5, Part 27-30. 
1909-10. 

Christiania. 

Videnskabs - Selskabet. 

Forhandlinger. Aar 1909. 

Skrifter. 1909: 1. Matheinatisk - natur- 
videnskabelig Klasse. II. Historisk- 
filosofisk Klasse. 

* 

Stavanger. 

Museum. 

Aarshefte. Aarg. 20. 1909. 

Geelmuydex, H., und Schroeter, J. Fr. 
Meridian-Beobachtungen von Sternen in 
der Zone 65°— 70° nordlicher Declina- 
tion. 1. Kristiania 1909. 


Schweiz. 

Aarau. Basel. 

Hisiarische Gesellschaft des Kantons Aargau. i Natur/orschende Gesellschaft. 

Argovia. Jahresschrift. Bd. 33. 1909. Verhandlungen. Bd.20, HeftS. Bd. 21. 

1910. 
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Gymnasium. 

Bericht. 1909-10. 

Bealschule. 

Bericht. 1909-10. 

Universitat. 

73 akademische Schriften aus dem Jahre 
1909-10. 

Festschrift zur Feier des 450jahrigen 
Bestehens der Universitat Basel. 1910. ' 
Jahresverzeichnis der Schweizerischen i 
I'niversitatsschriften. 1908-09. | 

j 

Bern. j 

Natnrforschende Geselhchafl. I 

Mitteilungen. 1909. | 

Schvseizerische Naiurforschende Gesellschaft. | 
Verhandhingen. 92. Jahresversammliing. j 
Bd. 1. 2. 1909. ! 

Schweizerische Geodatische Kommission. ; 
.\stronoinisch-geodatische Arbeiten in ' 
der vSchweiz. Bd. 12. Zurich 1910. j 

Chur. 

Natuifoftschende Gesellschaft Grauhundens. 
Jahresbericht. Neue Folge. Bd. 52. 
1909-10. 

Davos. 

Meteorologische Station. 

Jahres-Uebersicht der Beobachtungen. 
1909. 

Genf. 

Societe de Physique et cTHistoire naturelle. 

Memoires. Vol. 36, Fasc. 2. 3. 1910. 
Journal 'de Chimie physique. Tome 8, N.l 
-9. 1910. 

Lausanne. 

Societe Vatidoise des Sciences naturelles. 
Bulletin. Ser. 5. Vol. 45, N. 167. Vol. 46, 
N. 168-170. 1909.11). 

NeuchateL 

Societe des Sciences naturelles. 

Bulletin. Tome 36. 1908-09. 

Zurich. 

Antiqyuirische Gesellschaft. 

Mitteilungen. Bd. 26. Heft 7. 1910. 


Naturforschende Gesellschaft. 

Astronomische Mitteilungen. N. 100. 1909. 
Neujahrsblatt. Stuck 11 2. 1910. 
Vierteljahrsschrift. Jahrg. 54. Heft 3. 4. 
Jahrg. 55, Heft 1. 2. 1909. 10. 
Schweizerisches Landesmuseum. 

Anzeiger fur Schweizerische Altertiuns- 
kunde. Neue Folge. Bd. 11, Heft 3. 4. 
Bd. 12. Heftl. 1909. 10. 
Jahresbericht. IS. 1909. 


Brandstetter, Eenward. Monographien 
zur Indonesischen Sprachfoi’schung. VI. 
Luzern 1910. 

Dupabc. Louis. Recherches geologiques 
et petrograjihiques sur I'Oural du Nurd. 
Partie 3. Geneve 1909. Sep.-Abdr. 

. Les mineraiix des pegmatites 

des environs d’Antsirabe a Madagascar. 
Mit M. Wunder und R. Sabot. Geneve 
1910. Sep.-.\bdr. 

— . Note preliminaire sur quel- 

ques gisements curieux de platine de 
rOural. Geneve 1910. Sep.-Abdr. 

Gautier. Raoui.. L’hiver de 1909 et quel- 
ques hivers rigoureux a Geneve. Geneve 
j 1909. Sep.-Abdr. 

. Moyennes de 10 ans pour les 

elements meteorologiques observes aux 
fortifications de Saint-Maurice de 1898 
I al907. Mit Henri Duaime. Genevel909. 

; Sep.-Abdr. 

I . Observations meteorologiques 

j faites aux fortifications de Saint-Maurice 

' pendant I’annee 1908. Mit Henri Duaime. 

I Geneve 1910. Sep.-Abdr. 

\ . Resume meteorologique de I’an- 

! nee 1908 pour Geneve et le Grand Saint- 

, Bernard. Geneve 1909. Sep.-Abdr. 

i Goppelsroeder, Friedrich. Kapillarana- 
! lyse beruhend auf Kapillaritiits- und Ad- 

sorptionserscheinungen. Dresden 1910. 
2 Ex. 

i Reixinghaus. I ritz. Kalender- Reform- 
Vorschlag. Zurich 1910. 
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Amsterdam. 

KoninMijke Akademie van "Wetenschappen. 
Jaarboek. 1909. 

\’erhandelingen. Afdeeling Natuurkunde. 
Sectie2. Deel l-o, N.2. Deellb. N.1-3. 
— Afdeeling Letterkunde. DeeilO, N.3. 
Deel 11, N.1-4. 1909-10. 

Verslag van de gewone Vergaderingen 
der Wis- en Natuurkundige Afdeeling. 
Deel 18, Gedeeltel.2. 1909-10. 
Poinponia Giaecina. Carmen praemio 
aureo ornatuui in certamine poetico 
Hoeufftiano. Accedunt quatnor poe- 
mata laudata. Nebst 2 Nachtragen. 
1910. 

Delft. 

Technische Hoogeschool. 

4Schriften aus deuJahren 1909 undl910. 

Groningen. 

Astronomisch Laborat.rium. 

Publications. N. 22-24. 1909-10. 
Zodlogisch Laboratorinm der Kijksuniversiteit. 
Onderzoekingen. I. Leiden 1909. 

Haag. 

Koninklijk Instituut voor de Taal-, Land- en 
Volkenkunde van Nederlandsch-Indie. 
Bijdragen tot de Taal-, Land- en Volken- 
kunde van Nedei'landsch-lndie. Volgr.7. 
Deel 9, All. 3. 4. Deel 10. Volgr. 8. 
Deel 1, .Vfl.1.2. 1910. 

Catalogus der KolDiiiale Bibliotbeek van 
bet Kon. In.slituut voor de Taal-, 
Land- en Volkenkunde van Ned. 
Indie en bet Indisch Genootschap. 
2. opgave van aanwinsten. 1910. 

Haarlem. 

Hollandsche Alaatschappij der Wetenschappen. 
Archives Neerlandaises des Sciences ex- 
actes et naturelles. Ser.2. Tome 15, 
Livr.1-4. LaHayel910. 

Huygens, Christiaan. Oeuvres com- 
pletes. Tome 12. La Have 1910. 


Leiden. 

Maatschappij der Nederlandsche Letterkunde. 
Handelingen en Mededeelingen. 1908-09. 
Levensberichten der afgestorven Mede- 
leden. 1908-09. 

Tijdschrift voor Nederlandsche Taal- en 
Letterkunde. Deel 27. Afl. 3. 4. Deel 
28, All. 1.2. 1908. 09. 

Museum. Maandblad voor Philologie en 
Geschiedenis. Jaarg. 17. Jaarg. 18. N. 
1.2. 1909-10. 

Nimwegen. 

Nederlandsche Botanische Vereeniging. 

Recueil des Travaux Botaniques Neerlan- 
dais. Vol.5, Livr. 2-4. Vol. 6. 1909. 

1 

i Utrecht. 

1 Koninklijk Nederlandsch Meteorologisch In- 
1 stituut. 

j Publicationen. N. 81, Deel 28. N. 90, 4. 
j N. 97, Jaarg. 60. N. 98, Jaarg. 60. 

i N. 102, Heft 8-10. N. 105. 1907-10. 


I Bibliotheca Universitatis Leidensis. Codices 

I inanuscripti. 1. Codices Vulcaniani. 1910. 

Eijkman, P. H. L'internationalisme me- 
dical. La Haye 1910. 2 Ex. 

Middendorp. H. \V. La pathogenese de la 
tuberculose. 1910. 

Nijland, a. a. De koma der Komeet van 
Halley. 1910. Sep.-.\bdr. 

Nederlandsche Rijksdriehoeksmeting. 
Formules en tafels voor de berekening 
vandegeografischebreedten en lengten 
der hoekpiinten en van de azimuth.-, 
der zijden van het driehoeksnet. Delft 

j 1903. 

j Triangulation du royaume des Pays-Ba.s. 

[ Tome 1. Delft 1903. 

I Rechthoekige coordinaten. 11. Delft 1910- 

i Batavia. 

j Commissie in Nederlandsch-Indie voor oudheid- 
kundig Onderzoek op .lava en Madoera 
Rapporten. 1907. 1908. 
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Bataniaasch Genootschap van Kunsien enWe- 
tenschappen. 

Notulen van de algemeene en Directie- 
vergaderingen. Deel 47. Deel 48, Afl. 
1.2. 1909.10. 

Tijdschrift voor Indisclie Taal-, Land- en ' 
Volkenkunde. Deel 51, All. 5. 6. Deel 
52, Afl. 1. 2. 1909-10. 

Verhandelingen. Deel 58, Stuk 1.2. 1910. 

DE Klekck, E. S. De .Java-oorlog van 
1825-30. Deel 6. 1909. 

Wielenga, D. K. Sehets van een 
Soembaneesclie spraakkimst. 1909. 

Teillers, J. W. Ethnographica in liet 
Museum van het Bataviaasch Genoot- 
schap van Kunsten en Weten- 
schappen te Batavia (Java). 1910. 

Kcminklijh Magnetisch en Meteorologiseh Ob- 
servatorium. 

Observations. Vol. 30. 1907 nebst Appen- 
dix 2. 

Regenwaarnemingen in Nederlandsch- 
Indie. Jaarg.30, Deel 1. 2. 1908. 


Buitenzorg. 

Departement van Landbouw. 

Bulletin. N.26-42. 1909-10. 

Jaarboek. 1908. Batavia 1909. 
Mededeelingen. N.9. Batavia 1909. 

VAN AlDERVVERELT VAN RoSENBURGH, C.R. 

W. K. IMalayan Ferns. (Correcting 
Sheet). Batavia 1909. 

Salatiga. 

Algemeen -Froef station . 

Verslag omtrent den staat van het Al- 
gemeen-Proefstation te Salatiga. 1908. 

Luxemburg. 

Inst Hut grand-ducal. 

Section des Sciences natiirelles, physiques 
et mathematiques. Archives trimestri- 
elles. Nouv. Ser. Tome 4. Tome 5, 
Ease. 1. 1909. 10. 

Section historique. Publications. Vol. 54. 
56.57. 1909. 


Belgien. 


Brussel. 

Academic royale des Sciences, des Lettres et 
des Beaux -Arts de Belgique. 

Annuaire. Annee76. 1910. 

Bulletins de la Classe des Sciences. 1909, 
N.9-12. 1910, N. 1-8. 

Bulletins de la Classe des Lettres et des 
Sciences morales et politiques et de 
la Classe des Beaux-Arts. 1909, N.9- 
12. 1910, N. 1-8. 

Memoires. Ser. 2. Classe des Sciences. 
Collection in-J". Tome 2, Ease. 4. 5. 
Tome 3, Ease. 1. Collection in-8®. Tome 
2, Ease. 6. 7. — Classe des Lettres et 
des .Sciences morales et jwlitiques et 
Classe des Beaux-Arts. Collection in- 
4°. Tome 5. Collection in-8®. Tome 5, 
Ease. 2. Tome 6. Tome7, Ease. 1. 2. 
1909-10. 

Biographie nationale. Tome 20, Ease. 2. 3. 
1909. 10. 


Espinas. Georges, et Pirenne, HENRt. 
Recueil de documents relatifs a 
I’histoire de I’industrie drapiere en 
Flandre. Partie 1. Tome 2. 1909. 

Jardin botanique de VEtat. 

Bulletin. Vol. 2. 1910. 

Music du Congo Beige. 

Annales. Botanique. S6r.5. Notes Bo- 
taniejues sur la Region du Bas- et 
Moyen-Congo. Ease. 1. — Geologie, 
Paleontologie et Mineralogie. Ser. 1. 
Ease. 1. 1910. 

Musee royal dlKistoire naturelle de Belgique. 

Memoires. Tome 4: Gilson, de Gros- 
souvre. Tome 5: Joly. Marty. Coss- 
mann. 1907-08. Annee 1910: Leriche. 

Observatoire royal de Belgique. 

Annales. Nou\'. Ser. Annales astronomi- 
ques. Tome 12, Ease. 1. — Physique 
du Globe. Tome 4, Fasc.2. 1909. 


Commission royale d’Histoire. Annuaire astronomique. 1910. 

Des Marez, G., et de Sagher, E. Merlin, E., et Somville, 0. Liste des 
Coinptes de la ville d’Ypres de observatoires magnetiques et des ob- 

1267 a 1329. Tome 1. 1909. servatoires seismologiques. 1910. 
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Socieie Beige de Geologie, de Paleontologie et 
d’Hydrologie. 

Bulletin. Tome 23: Memoires, Fasc. 3. 4. 
Proces-verbaux, Fasc.7-10. Tome 24: 
Memoires, Fa.sc. 1.2. Proces-verbaux, 
Fasc.1-7. 1909.10. 

Societe des BoUandistes. 

Analecta Bollandiana. Tom. 29. 1910. 
Societe entomologique de Belgique. \ 

Aiinales. Tome.53. 1909. I 

Memoires. Tome 17. 1909. I 

Societe royale zoologique et malacologique de , 
Belgique. < 

Annales. Tome 44. 1909. | 

Gent. 

Vereeniging yJIet Vlaamsch Natuur- en Ge- 
neeskundig Congress. 

Handelirigen. Congres 13. 1909. 

I 

Lowen. i 

Materialien zur Kunde des alteren Eng- 
lischen Dramas. Begriindet und hrsg. ; 
von W. Bang. Bd. 15, Tl. 3. 23-25. 26, I 
Tl. 1.27.29. 1908-10. | 

I 

Luttich. j 

Society geologique, de Belgique. j 

Annales. Tome 34, Livr. 4. Tome. 36, | 
Livr. 2-4. Tome 37, Livr. 1-3. 1909-10. i 


Societe royale des Sciences. 

Memoires. Ser. 3. Tome 8. Bruxelles 
1909. 

Maredsous. 

Revue Benedictine. Annee 27. 1910. 


Arnould, Vincent. Le mode jdanetaire. 
Chapitre 6. 7. Bruxelles 1910. 

Bourgeois, H. Ethnographie europeenne. 
Bruxelles 1909. Sep.-Abdr. 

Briquet, John. Recueil des documents 
destines a servir de base aux debats de 
la section de nomenclature systematique 
du Congres international de Botanique 
de Bruxelles 1910. Bruxelles 1910. 

Expedition antarctique Beige. Resultats du 
voyage du s. y. Belgica en 1 897-1898-1899. 
Rapports scientifiques. 4 Hefte. Anvers 
1908-09. 

Flahaclt, Ch., und Schroter, C. Ill® Con- 
gres international de Botanique. Bruxel- 
les, 14-22 Mai 1910. Pliytogeograplii- 
sche Nomenklatur. Berichte und Vor- 
schlage. Zuilch 1910. 

DE Wii.DEMAN, E. Coiiipagnie du Kasai. 
Mission permanente d'etudes scienti- 
fiques. Resultats de ses recherches bo- 
taniqiies et agronomiques. Bruxelles 1910. 


Frankreich. 


Aix - en - Provence. 

Faculte de Droit. 

Annales. Tome 2, N. 3. 4. 1908. 

Faculte des Lettres. 

Annales. Tome 3. 1909. 

Angers. 

Societe' d’Etudes scientifiques. 

Bulletin. Nou\'. Ser. Annee 38. 1908. 

Besanqon. 

Societe d’Emulatimi du Daubs. 

Memoires. Ser. 8. Vol. 3. 1908. 

Bordeaux. 

Commission meteor ologique du Departement 
de la Gironde. 

Bulletin. Annee 1908. 


1 Observatoire. 

I Carte photographiqueduCiel. Zone-»-14°, 
I N.90. 93. 106. 124. 131. Zone-i-16°, 

I N.5-7. 96. 114. 118. 119. 122. 174. 

I Societe de Geographie commerciale. 
j Bulletin. Ser. 2. Annee 32, N. 12. Annee 
I 33, N.1-10. 1909. 10. 

I Societe des Sciences physiques et naturelles. 

I Procfe-verbaux des seances. Anneel908- 

09. 

Caen. 

Societe lAnnienne de Normandie. 

Memoires. Vol. 23, Fasc. 2. 1909. 

Clermont - Ferrand. 

I Academie des Sciences, Belles-Lettres et Arts. 

Bulletin bistorique et scientifique de 
I I’Auvergne. .Ser. 2. 1909. N. 1-3. 
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Snciete des Amis de PUniversite de Clemumt. 
Revue d’Auvergne et Bulletin de I’Uni- 
versite. Annee26. Janv.-Mars. 1909. 

Concarneau. 

Lahoratoire de Zoologie et de Physiologie ma- 
ritimes. 

Travaux scientifiques. Tomel. Fasc.2-7. 
1909. 

Doual. 

Union geographique du Nnrd de la France. 
Bulletin. Annee .^0. Trim. 4. AnneeSl. 
Trim. 1-3. 1909. 10. 

Hendaye (Basses -Pyrenees). 
Olsercatoire ePAbbadia. 

Observations. Tome 8. 1909. 

Lyon. 

Academic des Sciences, Belles-Lettres et Arts. 

ilemoires. Ser. 3. Tome 10. 1910. 
Societe d’ Agriculture, Sciences et Industrie. 
Annales. 1908. 

Montpellier, 

Academic des Sciences et Lettres. 

Bulletin mensuel. 1910. N. 1-7. 
Memoires. Ser. 2. Section des Sciences. 
Tome 4. N. 1.2. — Section des Lettres. 
Tome 5. N. 2. 1908-09. 

Nancy. 

Academic de Stanislas. 

Memoires. Ser. 6. Tome 6. 1908-09. 
Societd des Sciences. 

Bulletin des seances. Ser. 3. Tome 10. 
1909. 

Nantes. 

Societe des Sciences naturelles de VOuest de. 
la France. 

Bulletin. Ser.2. Tome 9. 1909. 

Paris. 

Institut de France. 

Annuaire. 1910. 

Academie des Sciences. 

Comptes rendus hebdomadaires des sean- 
ces. Tome 148. Tables. Tome 149. 
N. 21-26. Tables. Tome 150, N. 1-26. 
Tome 151, N. 1-21. 1909-10. 


Academie des Inscriptions et Belles-Lettres. 
Comptes rendus des seances. 1909. 
Oct.-Dec. 1910. Janv.-Juillet. 
Academie de Medecine. 

Bulletin. Ser.3. Tome 61. 62. N. 38-43. 

Tome 63. 64. N. 1-36. 1909-10. 
Rapjjort general sur le service vaccinal 
de France et des colonies. 1906. 
Comite des Travaux historiques et scientifiques. 
Bulletin archeologique. Annee 1909, 
Livr. 1.2. 

Ecole polytechnique. 

Journal. .Ser. 2. Cahier 13. 1909. 
Institut Dlarey (Boiilogne-sur-Seine). 

Travaux de I’Association de I'lnstitut 
Marey. Tome 2. 1910. 

Musee Guimet. 

Annales. Tome 32. Texte et planches. 
Tome 33. 1909. 

Le jubile du Musee Guimet. 25. anni- 
versaire de sa fondation. 1879-1904. 
2. edition. Lyon 1909. 

Museum National d’Histoire naturelle. 
Nouvelles Archives. Ser.5. Tome 1. 1909. 
Bulletin. Tome 15. N. 4-8. Tome 16, 
N. 1.2. 1909.10. 

Ohservatoire. 

Rapport annuel sur I’etat de I’Obser- 
vatoire. 1909. 

Carte photographique du Ciel. Zone 
+ 18°, N. 112. 121. 122. 127. 139. 
Zone-^-20°, N. 2. 3. 5. 105. 107. 142. 
166. 1()7. 170. Zone -I- 22°, N. 4. 5. 7. 
8. 22. 52. 62. 72. 76. 91. 99. 102. 114. 
115.146.169.179. Zone -i- 24°, N. 19. 
2 1 . 42. 55. 56. 1 14. 

Loewy, ]M., et PuisEux, P. Atlas photo- 
graplii(iue de la Lune. Fasc. 11. Texte 
et planches. 1909. 

Societe asiatique. 

Journal asiati([ue. Ser. 10. Tome 14, 
N. 2. Tome 15. 1909-10. 

Societe de Geographic. 

La Geogi-aphie. Bulletin de la Societe. 
Tome 19, N. 6. Tome 20. Tome 21, 
N. 1-4. 1909-10. 

Societe geologique de France. 

Bulletin. Ser. 4. Tome 8. N.7. 8. Tome 9, 
N. 1-4. 1908.09. 
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Societe mathematique de France. ! 

Bulletin. Tome37, Fasc.4.Toine38. 1900. ! 

10. I 

Societe phUomathiqne. I 

Bulletin. Ser. 10. Tome 1. N. 4-6. Tome | 

2. N. 1-3. 1909. 10. 

Societe zoologique de France. 

Bulletin. Vol.34. 1909. 

Meinoires. Tome 21. 1908. j 

Annales des Mines. Ser. 10. Tome 15. 16, i 
Livr.7-T2.Tomel7.18, Livr.1-5. 1909- | 
10 . 

Annales des Fonts et Chaussees. Ser. 8. i 
Partie 1, Tome 42-47. Partie 2, Tome ! 
9, Vol. 6. Tome 10, Vol. 1-5. 1909-10. 
La Feuille des Jeunes Naturalistes. Ser. 4. 
Annee 40, N. 470-480. Annee 41 . N. 481. 
1909-10. 

Polybiblion. Eevue bibliographique univer- i 
selle. Ser.2. Partie litteraire. Toine70, i 
Livr. 6. Tome 71. Tome 72, Livr. 1-4. 
— Partie technique. Tome 35, Livr. 12. 
Tome 36, Livr. 1-10. 1909-10. 

Revue historique. Tome 103-105. 1910. 

Poitiers. 

Societi des Antiquaires de I’ Quest. 

Bulletins. Ser. 3. Tome 1 : 1909, Trim. 

3. 4. Tome 2: 1910, Trim. 1. 

Memoires. Ser. 3. Tome 3. 1909. 


Rennes. 

Faculte des Lettres. 

Annales de Bretagne. Tome 24, N. 3. 4. 
Tome 25, N.1-3. 1909-10. 

SociSte sdentifique et medicale de I’Ouest, 
Bulletin. Tome 18, N. 1-3. 1909. 

Sevres. 

Comite Internatkmal des Folds et Mesures. 
Proces- verba ux des seance.s. Ser. 2. 
Tome 5. Paris 1909. 

Solesmes. 

Paleographic Musicale. Publiee sous la 
direction de Dom Andre Mocquereau, 
Moine de Solesmes. Annee 22, N. 85-88. 
1910. 


Toulouse, 

Commission meteorologique du Departement de 
la Haute-Garonne. 

Bulletin. Tome 2, Fasc. 2. 1907. 
Observatoire astronomique, magnetique et meteo- 
rologique. 

Annales. Tome 6. 1910. 

Carte photographique du Ciel. Zone-H5°, 
N. 43. 58. 60. 72. 87. 124. 153. Zone 
+ 7° N. 59. 64. 72. 73. 136. 137. 150. 
Zone + 9°. N.51. 53. 54.61—63. 67.79. 
80. 92-95. 98. 102. 105. 106. 114. 117. 
124. 

TJnicersite. 

Annales de la Faculte des Sciences. Ser. 3. 

Tome 1, Fasc. 1. 1909. 

Annales du jMidi. Annee 21, N. 82-84. 

Annee 22. N. 85. 1909.10. 

Annuaire. 1909-10. 

Raj)port annuel du Conseil. 1907-08. 
Station de Piscicultuie et d'Hydrobio- 
logie de I’Universite. 

Bulletin populaire de la pisciculture. 
N. 5-9. 1909. 


CoRDiKR. P. Catalogue du funds tibetain 
de l;i Bihliothcqiie Nationale. Partie 2. 
P.aris 1909. 

Darboux. G-aston. Notice historiipie sur 
Charles Hennite. Paris 1905. 

- . Determination des systemes 

tri{)les orthogonaiix qui comprennent 
line famille de cyclides de Dupin . . . 
P.iris 1908. Second Memoire. Paris 1909. 
Sep.-Abdr. 

- . Legons sur les systemes ortiio- 

gonaiix et les coordonnees curvilignes. 
2. edition. Paris 1910. 

Delisle. L. Les heiires dites de Jean 
Pucelle. Paris 1910. 

Exploration archeologique de Delos faite 
jiar PEcole Frangaise d’.Athcnes. Fasc. 
1.2. Paris 1909. 

Haiox de la Goupilliere. Etude geome- 
trique et dynamiipie des roulettes planes 
ou spheriqups. Paris 1910. 

. Summation de suites termiiiees. 

Bruxelles 1910. Sep.-.Abdr. 

. Theorie algebi'ique d’un jeu de 

societe. Paris 1910. Sep.-Abdr. 
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Janet, Charles. Sur I'ontogenese de I’in- 
secte. Limoges 1909. 

. Sur la morphologic de I’insecte. . 

Limoges 1909. 

Kirchner, a. Nouvelle etude sur la mi- 
gration des hirondelles. 1910. Sep.-Abdr- 

— . Note sur I’arrivee et le depart 

des hirondelles de fenetre, en 1909. 1910. 
Sep.-Abdr. 

Lebon, Ernest. Henri Poincare. Biogra- 
jihie, bibliograpliie analytique des ecrits. 
Paris 1909. 

. Gaston Darboux. Biographic, ; 

bibliograpliie analytiipie des ecrits. Paris 
1910. I 

. Emile Picard. Biographic, bi- j 

bliographie analytique des ecrits. Paris ■ 
1910. I 

Meinoires et travaux de Meusnier relatifs j 
a I’aerostation precedes d’line notice ; 
historique, par Gaston Darboux. Nebst | 
-Vtlas. Paris 1910. Sep.-Abdr. i 

Ministere de I’lnstruction publique et des i 
Beaux-Arts. Statistique de I’enseigne- ; 
merit primaire. Tome 8 (1906-1907). | 
Paris 1909. 

IMirinnv, L. Pantosynthese. Series fon- 
damentales. Paris 1909. 


Revnes, Pierre. Perturbations Extra-New- 
toniennes dans le systeme solaire. Per- 
pignan 1910. 

Rueli.e, Ch.-Em. Deux identifications. 
Paris 1910. Sep.-Abdr. 


Ecole Frangaise d’ Extreme -Orient, Hanoi. 
Bulletin. Tome9, N. 4. Tome 10, N. 1. 2. 
1909. 10. 

Publications. Vol. 11, Texte et planches. 
Paris 1909. 

Ohservatoire (F Alger. 

Carte photographiqiie du Ciel. Zone — 1°, 
N. 10. 40. 42. 44. 55. 56. 115. 127-129. 
134. 135. 137 bis. 138. 140-145. 148. 
151. 156. 157. 159. 163. 
InstitutFrangaisd’ Archeologie orientale, Kairo. 
Bulletin. Tome 6, Ease. 2. Tome 7, Ease. 
1. 1908.09. 

Memoires. Tome 11. Tome 16, Ease. 1. 
Tome 22. Tome 25, Ease. 1. 1909-40. 
Direction dee Antiquites et Arts, Tunis. 
Notes et Documents. IV. Paris 1910. 


Institut oceanographique , Monaco. 
Bulletin. N. 154-184. 1909-10. 


Italien 


Bologna. 

Reale Accademia delle Science delP Istituto. i 
Memorie. Classe di Scienze fisiche. 1 
Ser. 6. Tomo 6. — Classe di Scienze | 
morali. Ser. 1. Tomo 3: Sezione di j 
Scienze storico-filologiche und Sezione ■ 
di Scienze giuridiche. 1908-09. j 

Uendiconto delle session!. Classe di ■ 
.Scienze fisiche. Nuova .Ser. Vol. 13. 
— Classe di Scienze morali. Ser. 1. 
Vol. 2, Ease. 2. 1908-09. 

Brescia. 

Ateneo di Scienze, Lettere ed Arti. 
Commentari. 1909. 

Catania. 

Accademia Gioenia di Scienze naturali. 

.\tti. Ser. 5. Vol. 2. 1909. 


Bollettino delle sedute. Ser.2. Ease. 9-13. 
1909-10. 

Florenz. 

Bihlioteca Nazionale Centrale. 

Bollettino delle Pubblicazioni Italiane. 
N. 107— 118. 1909-10. Indici fur 1909. 
Reale Istituto di Studi superiori, pratici e 
di Per/ezionamento. 

Pubblicazioni. Sezione di Scienze fisiche 
e naturali. R. Osservatorio di Arcetri. 
Ease. 27. 1909. 

Genua. 

Museo civico di Storia naturale. 

Annali. Ser. 3. Vol. 4. 1908-09. 

Societa di Letture e Conversazioni scientifiche. 
Rivista Ligure di Scienze, Lettere ed 
Arti. Anno 31, 1 asc. 5. 6. Anno 32, Ease. 
1-5. 1909. 10. 
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Mailand. 

Reale Istituto Lombardo di Sdenze e Lettere. 
Memorie. Classe di ycienze matematiche 
e natural!. Vol. 21, Fasc. 1-4. — 
Classe di Lettere e Scienze moral! e 
storiche. Vol. 22, Fasc. 1-3. 1909-10. 
liendiconti. Ser. 2. V'ol. 42, Fasc. 16-20. | 
Vol.43, Fasc. 1-16. 1909. 10. | 

Reale Osservatorio astronomico di Brera. j 
Pubblicazioni. N. 47. 1910. . 

i 

Modena. 

I 

Regia Accademia di Scienze, Lettere ed Arti. 
Memorie. Ser. 3. Vol. 8. 1909. 

Neapel. 

Accademia Pontaniana. I 

Atti. Vol. 39. 1909. 

Societa Beale. \ 

.\ccademia delle Scienze fisiche e mate- ! 
matiche. ■ 

Rendicoiito. Ser. 3. Vol. 15, Fasc.8-12. i 
Vol. 16, Fasc. 1-6. 1909.10. 
Accademia di Arclieologia. Lettere e 
Belle Arti. 

Atti. Vol. 25. 1908. NuovaSer. Vol. 1. i 
1910. j 

Rendiconto delle tornate e dei lavori. | 
Nuova Ser. Appendice al Vol. 21. ! 
Anno 22. 23. 1907-09. I 

Accademia di Scienze moral! e politiche. | 
Atti. Vol. 38-40. 1909-10. j 

Rendiconto delle tornate e dei lavori. | 
Anno 45-48. 1906-09. 

Padua. I 

Reale Accademia di Scienze, Lettere ed Arti. i 
Atti e Memorie. Nuova Ser. Vol. 23- | 
25. 1906-09. i 

Accademia scientifica Veneto-TrenUno-lstriana. \ 
Atti. Ser. 3. Anno 2. 1909. i 

Palermo. . 

Circolo matematico. 

Annuario biografico. 1910. \ 

Indici delle pubblicazioni. N. 3. 1910. ! 

Rendiconti. Tomo28, Fasc. 3. Tomo29. | 
Tomo 30, Fasc. 1. 2. Supplemento: 
Vol. 4, N. 5. 6. Vol.5. N. 1-4. 1909 • 
- 10 . ! 


Societa di Scienze naturali ed economiche. 
Giornale di Scienze naturali ed econo- 
miche. Vol. 27. 1909. 

Perugia. 

JJniversitd. 

Annali della Facolta di Medicina. Ser. 3. 
Vol. 7, Fasc. 3. 4. Vol. 8, Fasc. 1. 2. 
1907. 08. 

Pisa. 

Societa Toscana di Scienze naturali. 

Atti. Memorie. Vol. 25. 1909. — Process! 
verbal!. Vol. 18, N. 5. 6. 1909. 

Portici. 

Begia Scuola superiore di Agricoltura. 
Annali. Ser. 2. Vol. 8. 1908. 
Laboratorio diZoologiagenerale eagraria. 
Bollettino. Vol. 4. 1909. 

Bom. 

Pontijicia Accademia Bomana dei Kuovi lAncei. 
Atti. Anno 63. 1909-10. 

Memorie. Vol. 27. 1909. 

Beale Accademia dei Lmcei. 

Annuario. 1910. 

Atti. Ser. 5. 

Memorie. Classe di Scienze fisiche, 
matematiche e naturali. Vol. 7, Fasc. 
8-12. Vol. 8, Fasc. 1-6. — Classe 
di Scienze morali, storiche e filo- 
logiche. Vol. 13, Anfang. Vol. 14, 
Fasc. 3. 4. 1908-10. 

Notizie degli Scavi di Antichita. Vol. 6. 
Fasc. 9-12. Vol. 7, Fasc. 1-6. 1909. 
10 . 

Rendiconti. Classe di Scienze fisiche, 
matematiche e naturali. Vol. 18, 
Sem. 2, Fasc. 9-12. Vol.l9, Sem.l. 
Sem. 2, Fasc. 1-8. — Classe di Sci- 
enze morali, storiche e filologiche. 
Vol. 18, Fasc. 4-12. Vol. 19, Fasc. 
1-6. 1909-10. 

Rendiconto dell’ Adunanza solenne del 
5 Giugno 1910. 

Beale Osservatorio astronomico al Collegio 
Bomano. 

Memorie. Ser. 3. Vol.5, Parte 1. 1910. 
Societa Baliana delle Scienze. 

Memorie diMateinatica e di Fisica. Ser. 3. 
Tomo 16. LUO. 
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Societd Italiana per il Progresso delle Scienze. ' 
Atti. Eiunione 3. 1909. ! 

Bollettino del Comitate talassogradco. j 

N. 1-5. 1909-10. : 

Reale Societd Bomana di Storia patria. I 

Archivio. Vol. 32, Fasc. 3. 4. Vol. 33, j 
Fasc. 1.2. 1909. 10. j 

Beale Ufficio (Comitato) geologko d’ Italia. I 

Bollettino. Ser. 4. Vol. 10. N. 2. 3. Ser. 5. i 
Vol. 1, Fa.sc. 1. 1909. 10. 

Meinorie de.scrittive della Carta geologica 
d‘ Italia. Vol. 5, Parte 1. Vol. 13. 1909. 
10 . 

Siena. 

Beale Accademia dei Fisiocrifici. 

Atti. Ser. 5. Vol. 1, N. 7-10. 1909. i 

Turin. 

Beale Accademia d’ Agricoltura. 

.‘Innali. Vol.52. 1909. 

Reale Accademia delle Scienze. ' 1 

Atti, Vol. 45. 1909-10. | 

Memorie. Ser. 2. Toino 60. 1910. ; 

Osservazioni meteorologielie fatteaU’Os- 
.servatorio della R. Universita di To- ■ 
rino. 1908. 1909. 


.•Vlbanese di Boterno, \'ixcenzo. Tn es . 

Petru.s. Modica 1910. 

Caknizzaro, Stamsi.ao. La Scienza e la 
Scuola (Discoi’so). Roma 1910. Sep.- 
Abdr. I 

Celoria, Giovanni. Giovanni Schiaparelli. ' 
Brevi Note Commemorative. 1910. Sep.- ; 
Abdr. i 

C'lARDi-nuPRE. Giuseppe. Nota siii nomi ' 
greci in -ca-s (-oiy-s). Firenze 1903. 


Ciardi-Dupre, Giuseppe. Alcuni epLsodi 
scelti dal poema dei Xibelunghi. Arenze 
1905. 

. Spigolature ladine. Firenze 

1907. 

Del Vecchio, Giorgio. L' evoluzione dell’ 
ospitalitii. Roma 1902. Sep.-.^bdr. 

. II comiinismo giuiidico del 

Fichte. Roma 1905. Sep.-Abdr. 

. Giuspp])e I)' Aguanno (1862— 

1908). Ein Nachruf. Berlin und Leipzig 
1910. Sep.-Abdr. 

D’Ovidio, Francesco. Coinmemorazione di 
Adolfo Tobler. Roma 1910. Sep.-Abdr. 

Faccin, Francesco. La natura e 1' origine 
delle Comete (Nuove vediite). Pavia 
1910. Sep.-.\bdr. 

Galilei, Galileo. Opere. Edizione nazio- 
nale. Vol. 20. Firenze 1909. 

Guerrini, Guido. 5 Sep.-Abdr. tiermedi- 
zinischen Inlialts. 

L’ Opera Classica di Guglielmo Koerner. 
La determinazione del luogo chimico 
nei composti cos'i detti aromatiei. Pub- 
blicazioni raccolte. Milano 1910. 

Milam, Luigi Sardonim sacra et sa- 
crornm signa. 1909. Sep.-Abdr. 

Molteni, Paolo. 11 Diioino di Milano 
ammalato. Se.sto S. Giovanni 1910. 

PiRAZzoi.i, R., e Masini, a. Osservatorio 
della R. Universita di Bologna. Osserva- 
zioni meteorologielie dell’ annata 1908; 
1909. Bologna 1909. 10. Sep.-Abdr. 

Schiaparelli, G. V. Misiire di stelle doppie 
esegiiite nel Reale Osservatorio di Brera 
in Milano . . . negli anni 1886-1900. 
Milano 1909. Seji.-Abdr. 


Spanien and 

Barcelona. ' 

Real Academia de Ciencias y Artes. I 

Boletin. Epoca 3. Tomo3. N. 1. 1910. j 
Memorias. Epoca 3. Tomo 8, N. 7-23. ; 
1909-10. : 

Institut d’Estudis Catalans. ; 

Anuari. 1908. 

Com])te dels treballs. 1909. ' 


Portngal. 

Botet y .Siso, Jo aijuisi. Les monedes cata- 
lanes. Vol. 2. 1909. 

Informe qiie I'lnstitiit d’Estiidis Catalans 
va trasladar al Excellentissiin senyor 
President de la Diputacid de Barce- 
lona, sobre I’estat d'algiins arxiiis de 
< 'atalunya y la conveniencia de la seva 
inillor instalacid. 1910. 



Italien. — Spanien und 
Madrid. 

Real Academia de Ciencias exactas, fisicas y 
naiurales. 

Anuario. 1910. 

Revista. Tomo 8, N. 1-10. 1909-10. 

Real Academia de la Historia. 

Boletin. Tomo 55, Cuad. 5. 6. Tomo 56. 
Tomo 57, Cuad. 1-3. 1909-10. 
Observatorio astronomico. 

Anuario. 1910. 

Observaciones meteorologicas. 1902- 
1905. 

Sociedad Espanola de Fisica y Quimica. 
Anales. Tomo 7, N. 67. 68. Tomo 8, N. 
69-76. 1909. 10. 

San Fernando. 

Instituto y Observatorio de Alarina. 

.\nales. Seccion 2, Aiio 1908. 

Lissabon. 

Commissao do Servigo geologico. 

[Memorias.] Dollfus, Gustave F., et Cotter, 

J. C. Berkeley. Motlusques tertiaires 
du Portugal. Le Pliocene an Nord du 
Tage (Plaisancien). Partie 1. 1909. 


Portugal. — Russland. 1189 

Real Instituto hacteriologico Camara Pestana. 
Archives. Tome 3, Fasc. 1. 1910. 

Porto. 

Academia polytechnica. 

Annaes scientificos. Vol. 5, N. 1-3. 
Coimbra 1909-10. 


Bentaboi. y Ureta, Horacio. Hipotesis y 
teorias relativas a los Cometas y Colas 
Cometarias. Madrid 1910. 

Blazquez y Delgado-Aguilera, Antonio. 
El periplo de Himilco (siglo VI antes de 
la era cristiana) segiin el poema de Rufo 
Festo Avieno titulado »Ora maritima«. 
Madrid 1909. 

Fuertes Aria.s, Rafael. Alfonso de Quin- 
tanilla. contador mayor de los reyes 
catdlicos. Vol. 1.2. Oviedo 1909. 

Cabreira, Antonio. Le.s mathematiques en 
Portugal. Deuxii me defense des travaiix 
de A. Cabreira. Lisbonne 1910. 2 Ex. 

Guimaraes, Rodolrhe. Les mathematiques 
en Portugal. 2. edition. Coimbre 1909. 

JuNQiiEiRO, Gi erra. Theoric de certaines 
actions radio-biologiiiues. Porto 1910. 


Rassland. 


Charkow. 

Gesellschaft /urphysikalisch-chemische Wissen- 
scliaften. 

Travaux. Tome 36. 37. 1908.09. 
Dorpat. 

NaturforscJier - Gesellschaft. 

Sitzungsberichte. Bd. 18, Heft 1-4. 1909. 
Aleteorologische Station der Realschule. 

Observations. 1907. 

Universitdt. 

Acta et commentationes. God 17, N. 1-10. 
1909. , 

Helsingfors. I 

Finnische Akademie der Wissenschaften. 
Annales. Ser. A. Tom.l. Ser. B. Tom. 1. 

Tom. 2, N. 1. 1909-10. 
Sitzungsberichte. 1908. 

Finlandische Gesellschaft der Wissenschaften. 
Acta. Tom. 35-37. Tom. 38, N. 1.3. Tom. | 
39. Tom. 40, N. 1-4. 1907-10. 
.Sitzung.sherichte 1910. 


Bidrag till Kannedoin af Finlands Natur 
och Folk. Hiiftet 67. Ilaftet 68, N. 1 
(schwedisch u. 6nnisch). 2. 1909-10. 
Ofversigt af Forhandlingar. 51.52. 1908 

- 10 . 

Finnlandische hydrographisch - biologi- 
.sche Untei-suchungen. N. 3-5. 1909. 
Meteorologische Zen tral anstalt. 

iMeteorologiscbes Jahrbuch fiir Fin- 
land. Beilage zu Bd. 2. Bd. 3. 1902. 
03. 

Observations ineteorologiques. 1899- 
1900. 

Societas pro Fauna et Flora Fennica. 

Acta. Vol. 24. 32. 1909. 

Meddelanden. Haftet 35. 1908-09. 

Jekaterinburg. 

Uralische Gesellschaft von Freunden der Na- 
turwissenschaftoi . 

Bulletin. Tonic 29. 1909. 

lOO 
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Easan. 

Universitat. 

Ucenyja zapiski. God76, N. 12. God 77, 
N. 1-10. 1909. 10. 

I 

Kiew. I 

Universitat. | 

Universitetskija izvestija. God 49, N.8- I 
12. God 50, N. 1-9. 1909. 10. i 

Moskau. 

Kaiserliche Gesellsckaftder Freunde derNatur- 
wissenscha/t, der Anthropologie und der 1 
Ethnographie. i 

Izvestija. Tom 115. 119. 120, Vvpusk 1. 
1907-10. 

Lazarev.sch es Institut fur orientalische Spraehen. 
Trudy po vostf)kovedt‘niju. VypusklG, J 
N.l. 27. 29, N.l. 1908-10. 

Societe imperiale des Naturalistes. 

Bulletin. Nouv. Ser. Tome22. 23. 1908. 09. 
Universitat. I 

Ucenyja zapiski. Otdel estestvenno-isto- ! 
riceskij. Vyjjusk 24. 25, 1-3. — Juri- j 
dice.skago fakul'teta. Vypusk 34. 35. j 
1909. j 

i 

St. Petersburg. j 

Kaiserliche Akademie der Wissenschaften. I 
Bulletin. Ser. 6. Tome 3, N. 16-18. i 
Tome 4, N. 1-15. 1909. 10. 

Memoires. Ser. 8. Classe pliysico-mathe- 
matique. Tome 18, N. 14-16. Tome . 
23, N. 7. 8. Tome 24, N. 1-4. 6-9. — , 
Cla.sse liistorico-philologique. Tome 8, \ 
N. 13. 14. Tome 10. N.l. 1909. i 

Bv^avriva XpoviKa. T6/ios 14, Tevj^os 4. j 
Td/ioslb, Teu^osl. 1907.08. j 

INIaterialy po jafeticeskomu jazykozua- I 
niju. I. 1910. 

Otdelenie russkago jazyka i slovesnosti. , 
Izvestija. Tom 14. Tom 15. Knizka 1. 
1909.10. 

Sbornik. Tom 61, Vypusk 2. Tom 86. j 
1909. i 

.\nthropologisch - Etlmographisches Mu- 
seum. 

Publications. N. 7. 1909. 

Botanisches Museum. 

Travaux. Vypusk 5. 7. 1909.10. 


Geologisches Museum Peters des Grossen. 
Travaux. Tome 3, Livr. 2-4. 1909. 

Zoologisches Museum. 

Annuaire. Tome 14. N. 3. 4. Tome 15. 

N. 1. 2. Beilage zu Tome 14: Bd. 1. 

Lief. 3; zu Tome 15: Bd.3. 1909-10. 

Baron. Kr.. et Wissendorff, H. Chan- 
sons populaires lataviennes. Latwju 
dainas. 111,3. 1909. 

Bibliotheca Buddhica. Ill, Vol. 2, Fasc. 
3. 4. X, Fasc. 2. 3. 1909. 

Enciklopedija slavjanskoj filologii. V'^y- 
pusk 2. 1909. 

GtPPiNG, A. I. Neva i Niensanc. Cast 2. 
1909. 

Liapouxoff, a. Sur les figures d’equi- 
libre peu dififerentes des ellipsoi'des 
d’une masse liquide homogene douee 
d'un mouvement de rotation. Partie 2. 
1909. 

Pamjatniki staroslavjanskago jazyka. 
Tom 1, Vypusk 6. 1909. 

Puskin i ego sovremenniki. Materialy i 
izsledovanija. Vypusk 9—13. 1909-10. 

Radloff, W. Chuastuanit, das Bussgebet 
der Manichaer. 1909. 

. V’ersuch eines Worter- 

buches der Turk-Dialecte. Lief. 23. 
1909. 

Wissenschaftliche Resultate der von 
N. M. Przewalski nach Central-Asien 
unternommenen Reisen. Zoologischer 
Tlieil. Bd.3, Abth. 1. Amphibien und 
Reptilien. Lief. 3. 1909. 

Nauinye rezid taty ekspedicii, snarjazen- 
noj Imperatorskoj .Vkademiej Nauk 
dlja raskopki mamonta, najdennago 
na reke Berezovke vl901 godu. Tom2. 
1909. 

Sreznevski.f, 1. 1. Alaterialy dlja slo- 
varja drevne-rus.ska go jazyka po pis - 
mennym pamjatnikam. Tom 3, Vy- 
pusk 3. 1909. 

Trudy jakutskoj ekspedicii. Tom 3, 
Cast' 1. 1909. 

Vasil' EVSK ij, V. G. Trudy. Tom 2, Vy- 
pusk 1. 1909. 

\ ESELOVSKij, Aleksandr Nikolaf.vic. 
Sobranie socinenij. Tom 4, Vypusk 1. 
1909. 



Eussland. 


Rumanieii. 
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• Postilla catholicka* Jakuba Vujka v 
litovskom perevode Nikolaja Dauksi 
perepecatannom pod nabljudeniem 
F. F.' Fortunatova E. A. Volterotn. 
Vypusk 2. 1909. 

Painjati V. A. Zukovskago i N. V. Go- 
golja. Vypusk 3. 1 909. 

Kaiserliche Offentliche Bibliothek. 

Otcet. 1902. 1903. 

Geologisches Comite. 

Bulletins. Tome 28, N. 1-8. 1909. 
Memoires. Nouv. Ser. Livr. 40. 51. 52. 
1909. 

Kaiserlicher Botanischer Garten. 

Acta. Tom.26, Fasc. 2. Tom. 27, Fasc.3. 
Tom. 28, Fasc. 3. 1909-10. 

Kaiserliches Institut fur experimentelle Medizin. I 
Archives des Sciences biologiques. Tome ■ 
14, N. 5. Tome 15. 1909. 10. 

Pulkowa. 

Kaiserliche Nikolai-Hauptsternwarte. 

Publications. Ser. 2. Vol. 7, Fasc. 1.2. ! 
Vol. 15. Vol. 18, Fasc. 4. St.-Peters- 
bourg 1909-10. 

Taschkent. 

Turkestanische Ahteilung der Kaiserlichen 
Rttssischen Geographischen Gesellsckaft. 
Izvestija. Tom 4, Schluss. Tom 5. Tom 
6 neb.st Beilage, t.'ast' 1-3. Tom 7. 
1906-09. 

Tiflis. 

Physikalisches Ohservatorium. 

Beobachtungen. 1899-1904. , 


Warschau. 

Wissenschcftliche Gesellschaft. 

Prace. II. Wydzial nauk antropol. spo- 
leczn. hist, i filozofii. N. 1-3. III. 
Wydzial nauk matematyczn 3 'ch i przy- 
rodniczych. N. 2. 1909-10. 
Sprawozdania. Rok2, Zeszyt7-9. Rok3, 
Zeszyt 1-6. 1909. 10. 

Chu olsoX; O. Durfeu vvir die physikali- 
schen Gesetze auf das Universum an- 
vvenden? 1910. Sep.-Abdr. 

Fritsche, H. Die saecularen Aenderungen 
der Erdmagnetischen Eleinente. Riga 
1910. 

Fel zen’jiajek,V.E. Kakpojavilos vescestv'o 
i cto ono takoe. Dokazatel’stvo nesosto- 
jatel’nosti zakona N jutona. Kn. 1.2. — 
Obrascenie zenili vokrug solnca-est’ 
vekovoe zabluzdenie. Kn. 3. S.-Peter- 
burg 1910. 

Missions scientifiqnes pour la mesme d'un 
arc de meridien au Spitzberg entreprises 
en 1899-1901 sous les aus])ices des gou- 
vernements russe et siiedois. Mission 
russe. Tome 1, Section 2,B1. Section 3, D. 
St.-Petersbourg 1909. 10. 

Rykatscheff jun., M. Beobachtungen in 
den verschiedenen Schichten der Atino- 
sphare, angestellt auf der Seefahrt von 
St. Petersburg nach Odessa am Bord des 
russischen Dampfers »Neptun“. 1910. 
Sep.-.\bdr. 


Ramanieo. 


Bukarest. 

Academia Bomand. 

Analele. Ser.2. Tomul31: Partea admi- 
nistrative §i Desbaterile; Memoriile 
Sectiunii §tiintifice; Memoriile Sec- 
tiunii istorice. 1908-09. Indice alfa- 
betic al cuprinsului volumelor 21-30. 
1898-1908. 

Discursuri de reeeptiune. 32. 33. 1909. 

Publicajiunile fondului Vasiie Adamachi. 
Tomul 2. 3 = N. 6-16. 1901-09. 

Bibiioteca Academiei Roinane. Cre^terea 
colecliunilor. N.6-12. 1908-09. 


Biaku, loAN, §i Hodos, Nerva. Biblio- 
grafia romaneasca veche. 1508-1830. 
Tom. 2, Fasc. 5. 1909. 

DE Hurmuzaki, Eudoxii:. Documente 
privitoare la Istoria Romanilor. Vo- 
luinul 13. 1909. 

DA Lezze. Donado. Historia turchesca 
(1300-1514). Publicate . . . de I. Ursu. 
1909. 

Litzica, Constantin. Bibiioteca Aca- 
demiei Roinane. Catalogul manu- 
scriptelor grece^ti. 1909. 

Din vieata jioporului roman. Culegeri 
5 i studii. IV. VI. VII. 1909. 

lOii* 
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Verzeichniss der eingegangenen Drnckschriiten. 


Istoria Romana de Titus Livius. Tra- j Jassy, 

ducere de Nd. Locusteanu |i I. S. | XJniversitatea. 

Petrescu. Tomul 4, Fascicula 1. 1910. j Annales scientifiques. Tome 6, Fasc. 2. 3. 
Sodetatea de Stiinte. ! 1910. 

Buletinul. Anul 18, N. 5. 6. Anul 19, N. j 
1-4. 1909. 10. ; 


Serbien. 


Belgrad. j 

Kdniglich Serhische Akademie der Wissen- j 
schaften. | 

Glas. 77.79.82. 1909-10. 

Godisriak. 22. 1908. 

Spomenik. 47. 1909. 

Srpski etnografski zbornik. Kiiiga 12 
nebst Atlas. 13. 14. 1909. 


Jankovic, Petar T. Istorija razvitka 
Nisavske doline. 1909. 

Skerlic, Jov’an. Srpska kiiizevnost u 
XVllI veku. 1909. 

Tosnc, Jov. N. Istorija u narodnim eps- 
kim pesmama o Marku Krai evicu. 
I. 1909. 

.Stojanovic, Kosta. Osnovi teorije eko- 
nomskich vrednosti. 1910. 


Griechenland. 


Athen. 

'E7n<rT7ifiovtKti Eraipela, 

’AOtjva. Zvyypajjfia xepioSiKov, T6pos2l,Tev- 
Xos 4. Tofios 22, Tevxos 1. 2. 1909. 10. 
Nalional-Obsercatorium. 

.\nnales. Tome .5. 1910. ' 

Zehbos, .Skeuos. FeviKt] ima-KOTrrims rtjs 

yvvaiKoKoyi’as-patevTiKijs Trap liriroKparei 

peXP' 'Apt(rTOT€\oi's. Gr AOijvais 1909. 
Sep.-Abdr. 

. To ovekSotov larpiKov epyov rijs ' 

MijTpoStjpas. ’Ev AOijvais 1909. Sep.-.\bdr. 
. Das unveroffentliclite medizi- 

• j 

nisclie Werk der Metrodora. 1909. Sep.- i 
Abdr. 


Zerbos, Skeuos. Ciirieuses experiences siir 
les organes genitaux du male, sur le rein, 
la rate et les yeux. Budapest 1909. 

. Recherches experimentales sur 

la transplantation des organes genitaux 
du male, sur la transplantation des reins, 
de la rate et des yeux. 1909. Sep.-.\bdr. 

. Merkwiirdige experimentale 

Untersuchungen iiber die mannlichen 
Genitalien, tiber die Nieren, die Milz 
und die Augen. Budapest 1909. 

. Par tjuelle methode pouvons- 

nous guerir radicaleinent la phtisie pul- 
inonaire? Budapest 1909. 

. La transpl.antation des testi- 

cules. Svra 1909. 


Vereinigte Staateo von Nord-America. 

Albany, N. Y. 


The Astronomical Journal. N. 605-619. | 
1909-10. I 

j 

Allegheny City. ' : 

Allegheny Observatory of the University of ! 
Pittsburgh. \ 

Publications. Vol. 1, N. 20-23. Vol. 2, i 
N.1-3. 1909-10. i 


Baltimore. 

Conservation Commission of Maryland. 

Report. 1908-09. 

Johns Hopkins University. 

Circular. New Ser. 1909, N. 8. 9. 1910, 
N.2-4. 

American Cliemical Journal. Vol. 42, N. 

2-6. Vol. 43, N. 1-5. 1909.10. 
American Journal ofMathematics. Vol 31, 
N.4. Vol.:?2, N.1.2. 1909.10. 
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I'he American Journal of Philology. Vol. | 
30, N.3. 4. Vol. 31, N. 1. 1909. 10. | 

Studies in Historical and Political Science. I 
Ser.27, N.8-12. 1909. i 

Maryland Geological Survey. \ 

[Reports.] Vol. 7. 8. 1908. 09. | 

Maryland Weather Service. 

[Reports.] Vol. 3. 1910. 

Peabody Institute. 

Annual Report. 43. 1910. 

Berkeley. 

Academy of Pacific Coast History. 

Publications. Vol.l,N. 1— o. 1909-10. | 

University of California. 

Bulletin. Ser.3. Vol.2, N. 11-13. Vol.3, 
N. 1-11. 1909-10. 

Chronicle. Vol. 1 1, N. 3. 4. Vol. 12, N. 1. 

2. 1909. 10. 

Library Bulletin. N. 17. 1910. j 

Publications. American Arcliaeology and [ 

Ethnology. Vol. 5, N.3. 4. Vol. 7, N.4. : 
5. Vol. 8. N. . 0 . 6. Vol. 9, N. 1 . — i 
Botany. Vol. 4, N. l-.j. — Geology. | 
Vol. 5, N. 18-29. — Classical Phi- | 
lology. Vol. 2. N. 2-4. — Modern Philo- i 
logy. Vol.], N. 2. 3. — Semitic Philo- 
logy. Vol.2, N.2. — Philosophy. Vol. 2, 
N.3. — Physiology. \'ol.3. N. 1.5-17. 
— Zoology. Vol. 5. N. 4-12. Vol. 6, 
N.3-9. Vol. 7, N. 1. 1909-10. 
Agricultural Experiment Station. 

Bulletin. N. 202-205. 1909. 

Lick Observatory, Mount Hamilton. 
Bulletin. N. 169-185. 1909-10. 

Boston. 

American Academy of Arts and Sciences. 
Proceedings. Vol. 45, N.3-21. Vol. 46, N. 
1-9. 1909-10. 

American Philological Association. 

Transactions and Proceedings. \ ol. 39. 
1908. 

Society of Natural History. 

Occasional Papers. VTI, Part 11. 1909. 
Proceedings. V'^ol. 34, N. 5-8. 1909-10. | 

j 

Boulder, Colo. 1 

University of Colorado. j 

.Studies. Vol. 6. N. 2-4. ^'ol. 7, N. 1-4. 
1909-10. ' 


Brooklyn, N. Y. 

Museum of the Brooklyn Institute of Arts 
and Sciences. 

Cold Spring Harbor Monographs. l-VII. 
1903-09. 

Memoirs of Natural Sciences. Vol. 1 , N. 1. 
1904. 

Science Bulletin, ^'ol. 1. N. 1—17. 1901—10. 

Cambridge, Mass. 

Harvard College. 

Museum of Comparative Zoology. 
Bulletin. V'^ol. 52. N. 14-17. V'ol. 54. 
N. 1. 1909-10. 

Memoirs. Vol. 34, N. 3. Vol. 40, N. 1 . 
Vol. 41. 1909-10. 

Annual Report of the Curator. 1908-09. 
Astronomical Observatory. 

AnniLs. V’ol. 52. Part 2. \'ol. 55, Part 
2. Vol. 59, N. 5. Vol. 69, Part 1. 
Vol. 70. 1909. 

Circulars. N. 149-152. 1909-10, 
Annual Report of the Director. 64. 
1909. 

Chicago. 

Field Museum of Natural History. 
Publications. N. 130. 131. 136-144. 1909 
-10. 

University of Chicago. 

The Botanical Gazette. Vol. 48, N. 6. 

Vol. 49. Vol. 50, N. 1-4. 1909-10. 
The Astrophysical Journal. Vol. 30, N. 5. 

Vol.Sl. V'ol. 32, N. 1-3. 1909-10. 
The Journal of Geology. Vol. 17, N. S. 
V^ol. 18. N. 1-7. 1909. 10. 

Cincinnati, 

University of Cincinnati. 

Record. Ser. 1. Vol. 6, N. 2. 3. 5. 6. 8-10. 
1909-10. 

Studies. Ser. 2. Vol. 5, N. 3. 4. Vol. 6. 
N. 1.2. 1909. 10. 

Columbia, Mo. 

University of Missouri. 

Studies. Social Science Series. Vol. 2. 
N.4. 1909. 

Des Moines. 

Iowa Geological Survey. 

Annual Report. Vol. 19. 1908. 
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Easton, Pa. 

American Chemical Society. 

Journal. Vol.31, N. 12. \'ol.32, N. I-ll. 
1909. 10. 

Granville, Ohio. 

Denison University. 

Bulletin of the Scientific Laboiatories. 
Vol. 14. Art. 17. IS. I'ol. 15, S. 1-100. 
1909-10. 

Hartford, Conn. 

Connecticut Geological and Natural History 
Survey. 

Bulletin. N. 14. 15. 1910. 

Houghton. 

Michigan College of Mines. 

Graduates up to and including’ the Class 
of 1909. 

Year Book. 1909-10 nebst Mews. 
Ithaca, N. Y. 

The Journal of Physical Chemistry. Vol. 13, 
N. 9. Vol. 14, N.1-8. 1909. 10. 

The Physical Review. Vol. 29, N.6. Vol. 
30. Vol.31, N.1-4. 1909-10. 

Lawrence, Kansas. 

University of Kansas. 

Science Bulletin. Vol. .5. 1910. 

University Geological Survey of Kansas. 
Reports. Vol. 9 Topeka 1908. 

Lincoln. 

University of Nebraska. Agricultural Ex- 
periment Station. 

Bulletin. N. 11 1.112. 1909. 

Press Bulletin. N. 31, 1909. 

Madison, Wis. 

Wisconsin Academy of Sciences, Arts and 
Letters. 

Transactions. Vol. 16, Part 1. 1909. 
Milwaukee. 

Public Museum. 

Bulletin. Vol. 1, Art. 1. 1910. 

Annual Report of the Board of Trustees 
27. 1908-09. 


Wisconsin Natural History Society. 

Bulletin. New’ Ser. Vol. 7, N. 3.4. Vol. 8, 
N. 1-3. 1909. 10. 

Minneapolis. 

Geological and Natural' History Survey of 
Minnesota. 

Report. Botanical Series. VUI. 1910. 
New Haven. 

Astronomical Observatjry of Yale University. 
Re|)orts presented by the Board of Man- 
agers to the President and Fellows. 
190.5-1910. 

Transactions. Vol. 2, Part 2. 1910. 
American Oriental Society. 

Journal. Vol. 30, Part 1-4. 1909-10. 
The American Journal of Science. Ser. 4. 

; Vol. 28, N. 168. Vol. 29, N. 169-174. 

I Vol. 30, N. 175-179. 1909-10. 

New York. 

Academy of Sciences. 

Annals. Vol. 19. 1909. 

, Carnegie Foundation for the Advancement of 
Teaching. 

Annual Report of the President and of 
! the Treasurer. 4. 1909. 

American Mathematical Society. 

Bulletin. Vol.16, N.3-10. Vol. 17, N. 1.2. 
1909-10. 

Annual Register. 1910. 

Transactions. Vol. 11. 1910. 

Catalogue of the Library. 1910. 

I The .‘\merican Naturalist. Vol. 43, N. 516. 
Vol. 44, N. 517-.527. 1909.10. 

Norwood, Mass. 

Bulletin of the Archaeological Institute of 
America. Vol. 1, N. 1-4. 1909-10. 

! American Journal of Archaeology. Ser. 2. 
The Journal of the Archaeological In- 
stitute of America. \’ol. 13, N.4. V’ol. 14, 
N. 1-3. 1909. 10. 

Oberlin, Ohio. 

Wilson Ornithological Club. 

The Wilson Bulletin. N. 67-71. 1909-10. 

Philadelphia. 

Academy of Natural Sciences. 

Journal. Ser. 2. Vol. 14, Parti. 1909. 
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Proceedings. Vol. 61. Part 2. 3. Vol. 62, I 
Part 1. 1909. 10. 

Nolan, Edward J. A Short History of | 
the Academy of Natural Sciences of j 
Philadelphia. 1909. 

American Philosophical Society. 

Proceedings. Vol. 48, N. 193. Vol. 49, N. 
194-196. 1909. 10. 

University of Pennsylvania. 

Publications. Series in Philology and 
Literature. Vol. 13. — Contributions 
from the Zoological Laboratory. Vol. 
15. 1910. 

15 akademische Schriften aus den Jahren 
1909 und 1910. 

Portland, Maine. 

& ciety of Natural History. 

Proceedings. Vol. 2. Part 8. 1909. 

RoUa, Mo. 

Missouri Bureau of Geology and Mines. 
[Reports.] Ser. 2. Vol. 7. 8. 9, Part 1. 2. 
1907-08. 

San Francisco. 

California Academy of Sciences. 

Proceedings. Ser. 4. Vol. 3, S. 49-72. j 
1909-10. I 

Stanford University, Cal. i 

Leland Stanford Junior University. 

Publications. University Series. N. 1.2. | 
1908.09. j 

Tufts College, Mass. | 

Studies. Scientific Series. Vol. 3, N. 1. 1910. j 

Washington. j 

I 

Bureau of Standards. I 

Bulletin. Vol. 6, N. 1.2. 1909. | 

Carnegie Institution of Washington. ■ 

Publications. N. 22. 53, \’ol. 2. 74, Vol. | 
1-3. 85: Delaware. Kentucky. 87, j 

Vol.2. 96, Part 2. 100. 105. 108. 109, | 
Vol. 1-3. 113. 115-117. 119. 121-126. j 
129. 1906-10. ! 

Year Book. N. 8. 1909. ' 

The Carnegie Institution of Washington. 
Scope and Organization. 1909. 


Solar Observatoiy, Mount Wilson, Cal. 
Contributions. N. 42-48. 1909-10. 
Sep.-.Abdr. 

Annual Report of the Director. 1909. 
Sep.-Abdr. 

Smithsonian Institution. 

Smithsonian Miscellaneous Collections. 
N. 1869. 1870. 1872. 1922-1927. 1934. 
1939. Vol. 5.5. Vol. 56. N. 1-10. Vol. 
57, N. 1. 1909-10. 

Annual Re|)ort of the Board of Regents. 

1908. 

Bureau of .American Ethnology. 

Bulletin. N. 38. 39. 48. 1909. 

United States National Museum. 
Bulletin. N. 66-69. 71. 72. 1909-10. 
Contributions from the United States 
National Herbarium. Vol. 12, Titel 
und Inhalt. Vol. 13, Part 2-5. Vol. 
14, Parti. 1910. 

Proceedings. Vol. 36. 1909. 

Report on the Progress and Condi- 
tion. 1909. 

Library of Congress. 

Report of the Librarian of Congress and 
Report of the Superintendent of the 
Library Building and Grounds. 1909. 
Classification. Outline Scheme of Classes. 
Prelimimiry. December, 1909. — Class 
B. Part 1. B-BJ. Philosophy. 1910. 
Philosophical Society. 

Bulletin. Vol. 15, S. 1.33-187. 1910. 
United States Bureau of Education. 

Reportof the Commissioner of Education. 

1909, Vol. 1.2. 

United States Coast and Geodetic Survey. 
Report of the Superintendent. 1908-09. 
Havford, John F. Sui)plementary In- 
vestigation in 1909 of the Figure of 
the Earth and Isostasy. 1910. 

United States Department of Agriculture. 
Farmers’ Bulletin. N. 362. 365. 369-406. 
1909-10. 

Report. N.88. 91. 1909.10. 

Yearbook. 1909. 

Bureau of Animal Industry. 

Bulletin. N. 39, Part 24-29. 115-123. 
1909-10. 

Annual Report. 24.25. 1907.08. 
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Bureau of Biological Survey. 

North American Fauna. N. 27-30. 

1908- 09. 

Bureau of Chemistry. 

Bulletin. N. 11.5. 127-131. 1908-10. 
Bureau of Entomology. 

Bulletin. New Ser.N.,>.S, Part 4.5. 64, 
Part 7. 8. 66, Contents and Index. 
68, Contents and Index. 77. 80, 
Part 4. 82, Part 2-4. 83, Part 1. 84. 
85, Part 1-5. 86. 88. 1909-10. 
Bulletin, Technical Series. N. 12, Part 9. 
16, Parts. 18.19, Part 1.2. 1909-10. 
Bureau of Plant Industiy. 

Bulletin. N. 141. 154. l.')8-171. 173- 
179.181.183. 1909-10. 

Bureau of Soils. 

Bulletin. N. 57-60. 62-67. 69. 1909-10. 
Field Operations of the Bureau ofSoils, 
Report 9 nebst Maps. 1907. 

Bureau of Statistics. 

Bulletin. N. 51.74-77. 1909-10. 
Forest Service. 

Bulletin. N. 76. 7>?. 79. 81. 1909-10. 
Library. 

Bulletin. N. 72-75. 1909-10. 

Monthly Bulletin. X'ol.l.N. 1 5. 1910. 
Office of Experiment Stations. 

Bulletin. N.216-226. 1909-10. 
Experiment Station Record. \’ol. 20. 
Name Index, Subject Index. \'ol.21, 
N.2-8. Vol.22, N. 1-8. Vol.23, N. I. 

1909- 10. 

Annual Report. 190S. 

United States Geological Survey. 

Bulletin. N.386. 389-393. 395-424. 428. 
1909-10. 

Professional Papers. N. 64-67. 1909. 
Annual Report of the Director. 30. 1909. 
Mineral Resources of the United States. 
1908, Part 1.2. 

Water-Supply Papers. N. 227. 232. 233. 
235. 236. 238. 241-245. 248. 249. 252. 
1909-10. 

United States Naval Observatory. 

Synopsis of the Report of the Super- 
intendent. 1909. 

The American Ephemeris and Nautical 
Almanac. 1912 (1. Edition). 

The Star List of the American Ephemeris 
for the year 1910. 


West Point, N.Y. 

United States Military Academy. 

Official Register of the Officers and 
Cadets. 1910. 

Arctowski, Hekbyk. .Studies on Climate 
and Crops. LIE 1910. Sep.-Abdr. 

Balch, Edwin Swift. Why America should 
re-explore Wilkes Land. 1909. Sep.- 
Ahdr. 

Balch, Thomas Willing. La (piestion des 
pecheries de I'Atlantique. Bruxelles 1909. 
Sep.-Abdr. 

. The Arctic and Antarctic Re- 
gions and the Law of Nations. 1910. 
Sep.-Abdr. 

Brooks, John Graham. The Conflict be- 
tween Private Monopoly and Good 
Citizenship. Boston and New York 1909. 

Eliot, Charles W. The Fruits of Medical 
Research with the Aid of .\naesthesia 
and Asepticism. Boston 1909. 

Hinrichs, Gistavus D. 1860-1910. Le 
Cinquantenaire de I'atoniecanique, de la 
Mecanique des atoines. St. Louis, Mo., 
1910. 

lIoLT, Hajulton. Commercialism and Jour- 
nalism. Boston and New York 1909. 

MacDonald, Arthur. A Plan for the Study 
ofMan. with Reference to Bills to establish 
a Laboratory for the Study of the Crimi- 
nal, Pauper, and Defective Classes, with 
a Bibliography of Child Study. Washing- 
ton 1902. 

Metcalf, Maynard M. Gpalina. Its Ana- 
tomy and Reproduction. 1909. Sep.- 
Abdr. 

Moore, Eliakim Hasiings, Wilczynski, 
Ernest Julius, Mason, Max. The New 
Haven Mathematical Colloquium. New 
Haven 1910. 

Nipher, Francis E. On the Nature of the 
Electric Discharge. The One-fluid and 
the Two-fluid Theories. 1910. 2 Sep.- 
Abdr. 

Tolman, Herbert Cushing. Cuneiform 
Supplement to the Author’s Ancient 
Persian Lexicon and Texts. Nashville, 
Tenn., 1910. (Vanderbilt University Stu- 
dies. Vol. 2, N. 1-3.) 
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fflittel- nnd 

Mexico. 

Instituto geoloyko de Mexico. 

Boletin. N. 25. Texto und Atlas. 1910. 
Parergones. Tomo 3, N. .3-5. 1909-10. 
Museo T^acional de Arqueologia, Histnria y 
Etnolngia. 

.\nales. Tonio 1, N. 8-13. Tomo 2. N. 1. 
2. 1909-10. 

Hociedad cmdijica ^ Antonio Alzate». 

Alemorias y Revista. Tomo 25, N.9-12, 
Tomo 27, N. 4-10. 1908-09. 

Sociedad geoldgica Mexicana. 

Boletin. Tomo 1-5. Tomo 6, Parte 1. 
1904-09. 

Sociedad Mexicana de Geogra/ia y Edadi- 
stica. 

Boletin. Epoca5. TornoS, N.6-10. 1909- 

10 . 

Cronica de la sesion solemne verificada 
el 28 de Abril de 1910. 

Gavidia, Francisco. Lectiira ideoldgiea o 
metodica. San .Salvador 1905. 

. Grainatica de Idioma •Salva- 
dor*. San Salvador 1909. 

Palavicini, Felix F. Las Esciielas Tecni- 
cas. Mexico 1909. 

Buenos Aires. 

Ministerio de Agricullura. 

Anales. Seccidn Geologia, Mineralogia j 
y Mineria. Tomo 4.N. 4, Tomo 5, N. 2. 
1910. 

Aluseo Nacional. 

Anales. Ser. 3. Tomo 11. 12. 1910.09. i 
Ojicina meteoroldgica Argentina. ' 

.Vnales. Tomo 10. 1905. 

La Plata. 

Almeo de La Plata. | 

Kevista. Tomo 15. 10. Buenos Aires 1908. , 
09. 


Snd-America. 

Lima. 

Gmrpo de Ingenieros de 31inas del Peru. 

I Boletin. N. 76. 1910. 

I 

I 

I Montevideo. 

' Museo Nacional. 
j Anales. Vol. 7. Entr. 2. 1910. 

Rio de Janeiro. 

^ Observatorio. 

\ Annuario. Anno 25. 26. 1909.10. 

Boletim mensal. 1908, Janeiro-Man.-o. 

I Santiago de Chile. 

I Observatorio astronomico. 

'■ Pubiicaciones. N. 2-4. 1909-10. 

; Deutscher Wissenscha/flicher Verein. 

Verhandlungen. Bd. 3. 4. Bd. 5. Heft 1. 
2. 1893-1906. 

• Chaux, Simon. Bolivar envenenador. Bo- 

i gota o. J. 

I 

• Evolucion cientiBca. Bogota 1910. 

, • Nacionales y extranjeros. Bo- 

gota o. J. 

Davis, Walter G. Climate of tlie Argen- 
tine Rej)ublic. Buenos Aires 1910. 
Herrero Dcci.oux, Enrique. La ensenanza 
de la Quimica en la Universidad Nacio- 
nal de La Plata. Buenos Aires 1909. 
Sep.-Abdr. 

Knudsen. Augi stii. Leeciones de energe- 
tica racional. Santiago de Chile 1910. 2 Ex. 
Lleras Codazzi. Ricardo. Estudio de las 
menas Colombianas. Bogota 1910. 
OuTEs, Felix F. Les scories volcaniques 
et les tufs eru])tifs de la serie pam- 
peenne de la Republique Argentine. 
Buenos Aires 1909. Sep.-Abdr. 
Ristenpart, F. W. Deutsche Astronomen 
in Chile. Santiago de ('Idle 1910. Sep.- 
Abdr. 


China and Japan. 

Schanghai. i „ • ■ . Kyoto. 

\j 7x w€irs\ tat 

North-ChinaBranchofiheRoyalAsiaticSociety. _ , , 

I , V e i -I loni n-T Calendar. 1909-10. 

Journal. New Ser. \ ol. o4. 1901-02. . 

, Memoirs of the College of Science and 

Engineering. Vol. 2. N. 1-8. 1909-10. 
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Tokyo. 

Imperial Earthqualce Investigation Committee.. 
Bulletin. Vol. 3, N. 2. Vol. 4, N. 1. 1909. 
10 . 

Deutsche Gesellschaft fur Natitr- und Volker- 
kunde Ostasiens. 

Mitteilungen. Bd. 12, Tl. 1. 1909. 
Zoologische Gesellschaft. 

Annotationes zoologicae Japonenses. Vol. 
7, Part 2. 3. 1909. 10. 

Imperial Geological Survey of Japan. 

3 geologische Karten nebst Erlauterun- 
gen. 


Beirut. 

Universite Saint- Joseph. 

Melanges de la Faculte orientale. Tome4. 
1910. 


Impel ial Geological Survey of Japan 
with a Catalogue of Articles exhibited 
at the Japan-British Exhibition held 
at London, England in 1910. 1910. 
Universitdt. 

The Journal of the College of Science. 
Vol. 26, Art. 2. Vol. 27, Art. 3-14. 1909 
- 10 . 

Mitteilungen aus der Medizinischen 
Fakultat. Bd.8, N. 3, Bd. 9, Heftl. 
1909. 10. 


WoiTscH, L. Contributions a la connais- 
sance du langage de Pekin. Pekin 1909. 


Alexandrien. 

SocietS archeologiqne. 

Bulletin. N. 12. 1910. 


Syrien ond Aegypten. 

I 


Durch Ankauf warden erworben: 

.\then. ’ApxaioKoyiKtl 'Graipela. ’€<l)ripep'ts ap}(aio'KoyiKij. fleploSos 3. 1909. 

Berlin. Journal fur die reine und angewandte Mathematik. Bd. 137, Heft 3. 4. Bd. 138. 
Bd. 139. Heft 1. 1909-10. 

Boston. The .-Vstronomical Journal. N. 601-604. 1908. 

Chicago. The .'\strophysical Journal. General Index to Vols. 1-25 (1895-1907). 
Dresden. Hedwigia. Organ fur liryptogamenkunde. Bd.49, Heft 4-6. Bd. 50, Heft 1-3. 
1910. 

Gottingen. Konigliche Gesellschaft der Wissenschaften. Gottingische gelehrte Anzeigen. 

Jahrg. 171, N. 11. 12. Jahrg. 172, N. 1-11. Berlin 1909. 10. 

Kiel. Astronomische Nachrichten. General-Register der Bde. 121-150. 1902. 

Leiden. Mnemosjme. Bibliotheca philologica Batava. Nova Ser. Vol. 38. 1910. 
Leipzig. Hinrichs’ Halbjahrs-Katalog der im deutschen Buchhandel erschienenen Bucher, 
Zeitschriften, Landkarten usw. 1909, Halbj. 2. 1910, Halbj. 1. 

Literai-isches Zentralblatt fur Deutschland. Jahrg. 60, N. 49-52. Titel und 
Inhalt. Jahrg. 61, N. 1-30. 1909. 10. 

London. The Annals and Magazine of Natural Histoiy % Ser. 8. Vol. 4, N. 24. Vol. 5, 
N. 25-30. Vol. 6, N. 31-3.5. 1909-10. 

Paris. Annales de Chimie et de Physique. Ser.8. Tome 18, Dec. Tome 19. 20. Tame21, 
Sept.-Nov. 1909-10. 

Revue archeologiqne. Ser. 4. Tome 14, Sept.-Dee. Tome 15. Tome 16, 

Juillet. Aout. 1909-10. 

Strassburg i. E. Minerva. Jahrbuch der gelehrten Welt. Jahrg. 19. 1909-10. 
Stuttgart. Litterarischer Verein. Bibliothek. Bd. 251-254. Tubingen 1909-10. 
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Washington. United States Department of Agriculture. Bureau of Animal Industry. 
Bulletin. N.112. 1909. 

Aalders, W. J. Schleiermacher’s Reden uber die Religion als proeve van apologie. 
Leiden 1909. 

.Ahrens, WiLHEi.M. Latein ocler Deutsch? Die -Sprachenfrage* bei der Herausgabe 
der Werke Leonhard Eulers. Magdeburg 1910. 

.Aschner, Siegfried. Die deutschen Sagen der Briider Grimm. Berlin 1909. 

Baruzi, Jean. Leibniz et I’organisation religieuse de la terre. Paris 1907. 

. Leibniz. Paris 1909. 

Bauer, Johannes. Schleiermacher als patriotischer Prediger. Giefien 1908. 

. Schleiermachers Konfirmandenunterricht. Langensalza 1909. 

Beneke, F. W. Justus von Liebig’s A’eidienste um die Forderung der practischen 
Medicin. Cassel 1874. 

VAN Biesia, Emile. L'esjiace et le temps chez Leibniz et chez Kant. Paris 1908. 
Allgemeine Deutsche Biographie. Lief. 274-276. Leipzig 1910. 

Boltzmann. Ludwig. A'orlesungen iiber Gastheorie. 2. Abdr. Tl. 1. Leipzig 1910. 
Cramaussel, Edmond. La philosophie religieuse de Schleiermacher. Geneve, Paris 1909. 
VON Cyon, E. Eduard Ptliiger. Ein Nachriif. Bonn 1910. 

Daville. Louis. Leibniz historien. Paris 1909. 

Droysen, G. Johann Gustav Droysen. Tl. 1. Leipzig und Berlin 1910. 

Feuerbach, Ludwig. Darstellung. Entwicklung und Kritik der Leibniz schen Philo- 
sophie. Hrsg. von Friedrich Jodi. Stuttgart 1910. (Sammtliche Werke. Bd. 4.) 
Comte Foucher de Careil. Memoire sur la philosophie de Leibniz. 'I'ome 1. 2. Paris 
1905. 

Gauss, Carl Friedrich. Werke. Nachtrag zum 1. Abdnick des 2. Bandes. Hrsg. 

von der Ivoniglichen Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen 1876. 

Grimm. Jacob, und Grimm, Wilhelm. Deutsches Worterbuch. Bd. 10, Abth. 2, Lief. 7. 
Leipzig 1910. 

Harnack, Adolf. Beitriige zur Einleitung in das Netie Testament. 1. 11. Leipzig 1906. 07. 
Hacsmann, R. Aus den Jiigendjahren von Karl Ernst v. Baer. Riga 1909. Sep.-Abdr. 
Heller, Georg. Die Weltanschauung A. v. Humboldts in ihren Beziehungen zu den 
Ideen des Klassizismiis. Leipzig 1910. (Beitrage ziirKultur- und Universalgeschichte. 
Hr.sg. von Karl Lampreclit. Heft 12.) 

Henke, E. L. Th. Schleiermacher und die Union. Marburg 1868. 

Henking, Karl. Johannes von Miiller. 1752-1809. Bd. 1. Stuttgart und Berlin 1909. 
Frhr. Hiller von Gaertringen, F. Inschriften voii Priene. Berlin 1906. 

Hufeland, Chr. W. Aphorismen und Denkspriiche. Hrsg. von Otto Bigler. Leipzig 1910. 
Wilhelm und Caroline von Humboldt in ihren Briefen. Hrsg. von Anna von Sydow. 
Bd. 1 in 6. Aull. Bd. 2-4. Berlin 1907-10. 

Kehr, Paul Fridolin. Regesta pontidcum Romanorum. Germania pontificia. Vol. 1, 
Pars 1. Berolini 1910. 

Aus dein Berliner Musenm. Reinliard Kekiile von Stradonitz zum 6. Marz 1909 dar- 
gebracht von Freunden und Schulern. Berlin 1910. 

Koenigsberger, Leo. Carl Gustav Jacob Jacobi. Rede. Leipzig 1904. 

Konarski, Franz, Inlenoer, Adolf, Goldscheider, Felix, und Zipper, Alberi. A oll- 
standiges Handworterbuch der deutschen und polnischen Sprache. Polniscli-deut- 
scher Teil. Bd. 1.2. Wien 1904.07. 

Leibniz, G. W. Discours de metaphysique. Introduction et notes par H. Lestienne 
I. Paris 1907. 
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Lexz, Max. Drei Tractate aus dein Schriftencycliis des Constanzer Concils untersucht. 
Marburg 1876. 

. Der Rechenschaftsbericht Philipps des Grossmuthigen uber den Donaufeld- 

zug 1546 und seine Quellen. Marburg 1886. 

Studien und Versuche zur neueren Geschichte. Max Lenz gewidmet von Freunden 
und Schulern. Berlin 1910. 

Lycophronis Alexandra rec. Eduardus Scheer. Vol. 1. Berolini 1881. 

Misch, Georg, Geschichte der Autobiographic. Bd. 1. Leipzig und Berlin 1907. 
MojnisEN, Theodor. Roinisches Staatsrecht. Bd. 1.2, Abth. 1.2 in 3., Bd. 3, Abth. 1. 2 
in 1. Autl. Leipzig 1887-88. 

Festschrift Theodor Mommsen zum fiinfzigjahrigen Doctorjubilaum iiberreicht von Paul 
.Tors, Eduard Schwartz, Richard Reitzenstein. Marburg 1893. 

OsrvvALD, Wilhelm. Grosse Manner. 2. Aufl. Leipzig 1910. 

PouLTON, Edward Bagnall. Charles Darwin and the Origin ofS[)ecies. London 1909. 
Preuss, Andreas Theodor. Ewald Friedrich Graf von Hertzberg. Berlin 1909. 

Aus den Tagebuchern des Grafen Prokesch von Osten. 1830-1834. Wien 1909. 
Rubner, Max. Calorimetrische Methodik. Marburg 1891. Sep.-Abdr. 

Ruck, Erwin. Die Leibniz’sche Staatsidee. Tubingen 1909. 

Schleiermachers letzte Predigt. Hrsg. von Johannes Bauer. Marburg 1905. 
Schleiermacher, Friedrich. Ungedruckte Predigten aus den Jahren 1820-1828. Hrsg. 
von Johannes Bauer. Leipzig 1909. 

Schwalbe, G. Uber Darwins Werk: »Die Abstamniung des Menschen*. Stuttgart 1909. 
Spranger, Eduard. Wilhelm von Humboldt und die Humanitatsidee. Berlin 1909. 

. Wilhelm von Humboldt und die Reform des Bildungswesens. Berlin 1910. 

(Die grossen Erzieher. Bd. 4.) 

Stengel, Edmund. Erinnerungsworte an Friedrich Diez. Marburg 1883. 

. Private und amtliche Beziehungen der Bruder Grimm zu Hessen. Bd. 1.2. 

Marburg 1886. 

. Diez-Relicpiien. Marburg 1894. 

T.scherning, M. Hermann von Helmholtz und die Akkommodationstheorie. Ubers. von 
M. Thorey. Leijizig 1910. 

Voi.HARD, Jakob. Justus von Liebig. Bd. 1.2. Leipzig 1909. 

Wendland, Paul, und Kern, Otto. Beitrage zur Geschichte der griechischen Philo- 
sophie und Religion. Berlin 1895. 

Zeller, Eduard. Die Philosophic der Griechen in ihrer geschichtlichen Entwicklung 
dargestellt. Th. 1, Halite 1. 2 in 5., Th. 2, Abth. 1 in 4., Abth. 2 in 3., Th. 3, Abth. 
1. 2 in 4. Aufl. Leipzig 1879-1909. 
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Abderhalden, Dr. Kmil, Professor in Berlin, erbalt looo Mark zu Versuchen fiber 
Ernahrung mit vollstiindig abgebautein Eiweiss. 528. 

Adickes, Dr. Erich, Professor in Tfibingen, erbalt 1500 Mark zur Drncklegung sei- 
ner »Untersuchungen fiber Kant's physische Geographies. 750. 

Agassiz, gestorben am 27. Marz. 349. 

Anding, Prof. Dr. Ernst, in Gotha, erhalt 420 Mark zur Herausgabe einer von ihm 
berechueten Tafel der Bessel’schen Functionen ffir iinaginare Argumente. 949. 

.'Vndreas, Dr. Friedrich C., Professor in Gottingen, zvvei soghdische Excurse zu Vil- 
helm Thomsen’s ; Ein Blatt in turkischer Runenschrift. 105. 307 — 314. 

, Bruchstficke einer Pehlewi-tTberseizung der Psalmen aus der Sassaniden- 

zeit. 867. 869—872. 

Bauer, Dr. Jlax, Professor in Marburg, vorlaufige Mittheilung fiber die Eruptivgesteine 
am "V^^estrande des niederhessischen Basaltgebiets nordlich von der Eder. 929. 
990—995. 

VAN Beneden, gestorben am 28 . April. 529. 

Berberich, Prof. Adolf, in Berlin, Tafeln fur die heliocentrischen Coordinaten von 
307 kleinen Planeten. 893. {Alh.) 

VON Bezold, erhalt 1000 Mark zu den Vorarbeiten ffir eine Monographic fiber den 
franzosischen Publicisten Jean Bodin. 325. 

Boehlau, Dr. Johannes, Museuins-Director in Cassel, erhalt 600 Mark aus der Eduard 
Gerhard-Stiftung zur Fertigstellung seiner Untersuchungen in Pyrrha aiif Lesbos. 676. 

VON Bottingek, Geheinier Regierungsrath Dr. Henry T., in Elberfeld, fiberweist 
der Akademie 30000 Mark zum Zweck der Erwerbung von Radiumpriiparat 
nach Prof. O. Hahn. 949. 

Boi.te, Prof. Dr. Johannes, Oberlehrer in Berlin, erhalt die Leibniz-Medaille in Sil- 
ber. 671. 

Borger r. Prof. Dr. Adolf, in Bonn, erhalt 1200 Mark zu weiteren Untersuchungen 
fiber Radiolarien. 528. 

Boss, Prof. Lewis, Director des Dudley Observatory in Albany, N. Y.. zum correspon- 
direnden Mitglied der iibysikalisch-mathematischen Classe gewahlt. 950. 

Brahn, Dr. Benno, in Berlin, die Wirkiing krebskranker Organe auf den Katalasen- 
gehalt der metastasenfreien Leber. 679. 680 — 683. 

Branca, fiber den jetzigen Stand unserer Kenntnisse vom fossilen Menschen. 293. 

, fiber Pithecanthropus, Homo Moustieriensis Hauseri und das geologische 

Alter des Erstern. 557. 

Bkandl, Spieluiannsverhaltnisse in frfihmittelenglischer Zeit. 695. 873 — 892. 

Brunner, Jahresbericht der Savigiiy-Stiftung. 94. 

, Jahresbericht der Commission fur das Worterbucb der deutschen Rechts- 
sprache. Mit Schroeder. 97 — 101. 

Bucking, Dr. Hugo, Professor in Strassburg. die Basalte und die Phonolithe der 
Rhon, ihre Verbreitung und ihre chemi.scbe Ziisammensetzung. 489. 490 — 519. 
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Fiirst VON BCi.ow. Bernhard, zum Ehrenmitglied der Akadeinie gewahlt. 199. 

Bukdach, Jahresbericht der Deiitschen Commission. Mil Heusler, Roethe und 
Schmidt. 77 — 90. 

, Jahresbericht fiber die Forschungen zur Geschichte der neuhochdeutschen 

Schriftsprache. 91 — 93. 

, Sinn nnd Ursprnng der Worte Renaissance und Reformation. 427. .535. 

594—646. 

Cannizzaro, gestorben am ii. Mai. 529. 

CoNZE, Plan eines Tempels auf Mamurt-Kaleh im Jund-Dag bei Pergamon. 931. 

Darboux, erhalt die aus der Steiner'schen Stiftung aiisgesetzte Preissumme von 
6 ooo ilark als Ehrengabe. 673. 

Davis, William Morris, Professor der Geographie an der Hanard University in Cam- 
bridge, Mass., zimt correspondirenden Mitglied der physikaliseh-mathematischen 
Classe gewaiilt. 894. 

Dei.isle. gestorben am 22 . Jiili. 750. 

Diels, Jahresbericht ulier die Aristoteles-Commentare. 67. 

, Jahresbericht fiber das Corpus medicorum Graecoruin. 74 — 77. 

, Jahresbericlit der Akademisclien Jubilaiimsstiftung der .Stadt Berlin. 101. 

, Erwiderung auf die Antrittsrede des Hrn. Lfiders. 669 — 670. 

. Uber einen neuen Versuch. die Echtheit einiger Hippokralisclien Schriften 

naclizuweisen. 1139. 1140 — 1155. 

, Hippokratische Forschungen. II. 111. 1139. 

Dilthey, das Verstehen anderer Personen und ihrer Lebensaiisseriingen. 25. (Abh.\ 
Theil der Abhaiidlung: Der ,A.ufl)au der geschirlitlichen Welt in den Geisteswissen- 
schaften.) 

, Jahresbericht iiber die Kant-Aiisgabe. 69. 

Dressel, Jahresbericht uber die Griechischen Miinzvverke. 67 — 68. 

-, fiber eine bisher unbekaniite Silbermfuize des Arsakiden Mithradates 111. 

525. 

Driver, Samuel Rolles, Profe.ssor fiir alttestamentliche Exegese und hebraische 
Sprache an der Universitat Oxford, zuiii correspondirenden Mitglied der philo- 
sophisch-historischen Classe gewahlt. 1157. 

Eberhard, Prof. Dr. Gustav, in Potsdam, fiber die weite Verbreitiing des Scandiums 
auf der Erde. II. 403. 404 — 426. 

Engler, Jahresbericht iiber das -Pllanzenreich-. 71. 

, erhalt 2300 Mark zur Fortfiihrung dieses Unternehmens. 528. 

, erhalt 2875 Mark zur Fortsetziing des Saininelwerkes *Die Vegetation der 

Erde*. 528. 

, die Morcneleincnte des tropischon Africa und die Grundziige der Entwick- 

lung seiner Flora. 929. 

Baron Eorvos, Roland, Professor der Physik an der Universitat Ofen-Pest, zum cor- 
respondirenden Mitglied der physikaliseh-mathematischen Classe gewahlt. 25. 

E RDM ANN s D o K 1 ' F ER , Dc. Otto 11.. Privatdocent in Berlin, erhalt looo Mark zii Unter- 
suebungen uber Contact-Metamorphismiis in franzosischen Gebirgeii. 528. 

Erman, Jahresbericht iiber das Worterbuch der aegyptischen Sprache. 69—70. 

, zwei Actenstiicke aus der thebanisclien Grabei-stadt. 283. 330—347. 

Fischer, uber die Walden'sche Umkehriing. 731. 

Fittig, gestorben am 19 . November. 950. 

Flebbe, Hermann, Candidat des liohern Schulaiiits in Hannover, erhalt einen Neben- 
preis aus der Charlotten-Stiftiing. 676. 



Der erste Halbband endet mit Seite 678. 1203 

Fbanz, Dr. V’ictor, in Frankfurt a. M., erlialt looo Mark zur Fortsetzung seiner Unter- 
siicimngen fiber Fischwanderungen. 528. 

Friedlander, gestorben am 1 6. December 1909. 2. 

VON Fritz E, Dr. Hans, wissenschaftlicher Beamter der Akademie, fiber die Munzen 
von Perganion. 127. (Ahh.) 

Frobenius, fiber die mit einer Matrix vertauschbaren Matrizen. 1. 3 — 15. 

, fiber den Fermat’schen Satz. II. 199. 200 — 208. 

, fiber die Bernoulli’schen Zalilen und die Euler’schen Polynome. 687. 

809—847. 

Frohner, Dr. 'VVilhelm, in Paris, zum correspondirenden iMitglied der philosophiscli- 
lii.storischen Classe gewahlt. 688. 

Goldziher, Dr. Ignaz, Professor der semitischen Philologie an der Universitiit Ofen- 
Pest, zum correspondirenden Mitglied der philosophisch-liistorisehen Classe ge- 
wiihlt. 1157. 

Go THAN, Dr. Walter. Priv'atdocent in Berlin, Untersuchiingen fiber die Entstehung 
der Lias-Steinkohlenlloze bei Ffinfkirclien. 127. 129 — 143. 

Hagen, Prof. Dr. Ernst, in Charlottenburg, fiber die Anderung des Emissionsver- 
niogens der Metalle mit der Temperatur im kurzwelligen ultrarothen Spectrum, 
s. Ri bens. 

Haeberstaedter, Dr. L., in Berlin, fiber die Beeintlussung der experimentellen Try- 
panosomeninfection durcli Chinin, s. ,1. Morgenroth. 

Harnack, Festrede, gelialten in der offentlichen Sitzung zur Feier des Gebnrtsfestes 
Sr. iMajestat des Kaisers und Konigs und des Jahrestages Konig Friedrich's II. 
53—63. 

, Jahresbericht der Kirclienvater-Coinmission. 96 — 97. 

, das ursprungliche IHotiv der Abfassung von Martyrer- und Heilungsacten 

in der Kirche. 105. 106 — 125. 

, «Ostiarius«. 549. 551 — 553. 

, das Problem des zvveiten Tliessalonicherbriefs. 559. 560 — 578. 

, die Adresse des Epheserbriefs des Paulus. 695. 696 — 709. 

IIausssiann, Dr. Karl, Professor in Aachen, erhalt 600 Mark zur Untersuchung des 
Aachener magnetisciien Storungsgebiets. 528. 

Heeg, Dr. Josef, in Miinchen. das Mfinchener Uncialfraginent des Cassius Felix 
(elm. 29136). 283. 284 — 291. 

Hertvvig, Oskar, die Radiumstrahlung in ihrer Wirkung auf die Entwicklung thie- 
rischer Eier. 221 — 233. 

, neue Untersuchiingen fiber die Wirkung der Radiumstrahlung auf die 

Entwicklung thierischer Eier. Zvveite Mittheilung. 749. 751—771. 

Hessen berg. Dr. Gerhard, Professor in Bonn, erhalt die Leibniz -Medaille in 
Silber. 671. 

Heusler, Jahresbericht der Deutschen Commission, s. Burdach. 

, Verbrechensfolgen in den Islandersagas. 893. 

Hirschfeld, Jahresbericht fiber die Saminlung der lateinischen Inschriften. 65 66. 

, Jahresbericht fiber die Prosopographie der romischen Kaiserzeit (i.— 3. 

Jahrliundert). 66. 

^ Jahresbericht iiber den Index rei militaris imperii Romani. 66. 

^ Beitrage zur romischen Geschichte. 1157. 

van’t Hoff, Gedachtiiissrede auf Hans Landolt. 671. {Ahh.) 

^ der Verband fiir die wissenschaftliche Erforschung der deutschen Kali- 

salzlagerstatten. Zweiter Bericht. 749. /72 786. 
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van’t Hoff, fiber syntlietische Fermentwirkung. II. 927. 963 — 970. 

Hoffmans, Dr. M. K., in Leipzig, erhalt weiter 500 Mark zur Fortfuhrung der Be- 
arbeitung eines Lexikons der anorganisciien Verbindungen. 894. 

Hollnagel, Herbert, Messungen im langwelligen Spectrum, s. Rubens. 

Horsi-ey. Sir Victor, vormals Professor der Pathologie am University College inLondon, 
ziim correspondirenden Mitglied der physikalisch-mathematisehen Classe gewahlt. 
894. 

Huggins, gestorben am 12. Mai. .529. 

.Iames, gestorben am 27. August. 894. 

I1.BERG, Dr. Johannes, Gymnasial-Professor in Leipzig, erliillt die Leibniz-Medaille in 
Silber. 671. 

Johnsen, Dr. Arrien, Professor in Kiel, erhalt 1000 Jlark zur Untersuchung des 
auf den Inseln S. Pietro und 8. Antioco gesammelten mineralogischen Materials. 328. 

Junker, Dr. Hermann, Privatdocent in Wien, Bericht fiber die von der Koniglichen 
Akademie der Wissenschaften in den Wintern 1908/09 und 1909/10 nach Nubien 
entsendete Kxpedition, s. H. 8ch.\fer. 

, der Auszug der Hathor-Tefnut aus Nubien, 868. (Ahh.) 

JusTi, Adresse an ihn ziim fUnfzigjahrigen Doctorjubilaum am 22. December 1909. 
1. 18—20. 

Kalischer, Dr. Otto, in Berlin, erhalt 600 Mark zur Fortffihrung seiner Unter- 
suchungen fiber die Horspharen des Grosshirns usw. 528. 

Keilhack, Dr. Ludwig, in Berlin, erhalt 600 Mark zur Fortsetzung seiner zoologi- 
schen .Seenuntersuchungen in den Dauphine-.Aljien. 528. 

Kekule von Stradonitz, fiber griechische Portraits. 295. (Abh.) 

Kirch NER, Prof. Dr. Johannes, in Berlin, die Doppeldatirimgen in den attischen 
Decreten. 98 1 . 982 — 988. 

Kluge, Dr. Theodor, in Beilin, erhalt 600 Mark zur photographischen Aufnahme 
altgeorgischer Handschriften. 750. 

Kniep, Dr. Hans, Privatdocent in Freiburg i. Br., erhalt 650 Mark zu Untersuchungen 
fiber den Eintluss der Schvverkraft auf die Orientiningsbewegungen von Pllanzen- 
organen. 528. 

Koch, fiber das epidemiologische Verhalteii der Tuberculose. 327. 

, gestorben am 27. Mai. 550. 

, Gedachtnissrede auf ihn, voii Rubner. 671. 

Koch, Dr. Herbert, in Rom, erhalt 2000 Mark aus der Eduard Gerhard-Stiftung zu 
Reisen und Studien fiir eine Geschichte des archaischen Kunstgewerbes in Cam- 
panien. 676. 

Kof. N 1 0 SBER G ER, Adi'csse ail ihii ziun funfzigjalirigen Doctorjubilaum am 22. Mai 
1910. .527. 530 — 531. 

K OTTER, Dr. Iritz, Professor in Charlottenburg, fiber die Spannungen in einem ur- 
spriinglich geraden, durch Einzelkrafte in stark gekrfimmter Gleichgewichtslage 
gehaltenen Stiibe. 893. 895 — 922. 

KoHLRAUSCn, gestorben am 17. Januar, 25. 

. Gedachtnissrede auf ihn, von Rubens. 671. {Abh.) 

Koldewey, Prof. Dr. Robert, in Babylon, erhalt die Leibniz-Medaille in Silber. 671. 

Koref, F., Untersuchungen fiber die specifische Waruie bei tiefeii Temperatureu, s. 
Nernst. 

Koser, Jahresbericht fiber die Politische Correspondenz Friedrich's des Grossen, s. 
von Schmoller. 

, Jahresbericht fiber die .Acta Borussica, s. von Schmoller. 
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Koskr, iiber die politisclie Haltung des Kurprinzen Johann Sigisinund von Branden- 
burg. 325. 

, Jahre-sbericht iiber die Herausgalie der Monumenta Germaniae historica. 427. 

428—434. 

— , erhalt 6 ooo Mark zur Fortfiihrung der Herausgabe der Politischen Corre- 
sponden/. Friedrich's des Grossen. 528. 

Kron’ig, Piof. Dr. Georg, in Berlin, der morphologische Xachweis des Methamo- 
globins im Blut. 539 — 547. 

Kuckuck, Prof. Dr. Paul, auf Helgoland, erhalt 500 Mark fiir eine Reise nach Eng- 
land und Irland zinn Al)schluss seiner Bearbeitung der Phaeosporeen. 528. 

Kustner, Dr. Friedrich, Professor der Astronomie an der Universitat Bonn, zum 
correspondirenden Mitglied der physikalisch-mathematischen Glasse gewahlt. 950. 

Ladenbcru, Dr. Albert, Profe.ssor der Cheniie an der Universitat Breslau, zuni 
correspondirenden IMitglied der physikalisch-mathematischen Classe gewahlt. 25. 

Landolt, gestorben am 15 . Marz. 325. 

. iiber die Erhaltung der 5Iasse bei chemischen Umsetzungen. 527. {Ahh.) 
. Gedachtnissrede auf ihn, von van’i- Hoff. 671. (.46^.) 

Laum. Bernhard, Candidat des hohern Schulamts in Strassburg i. E., erhalt den 
Hauptpreis der Charlotten-Stiftung. 676. 

VON Le Coq, Dr. Albert, in Berlin, erhalt die Leibniz-Medaille in Silber. 671. 

. riiuastuanift, ein Siindenbekenntniss der inanichaischen .Auditores, ge- 
funden in Turfan (Chines. Turkistan). 867. {Abh.) 

Lenz, Jahresbericht fiber die Interakadeniisclie Leibniz-Au.sgabe. 74. 

, iiber die Geschichte der Theologischen Facultat an der Berliner Universitat 
seit der Berufung Neander’s bis 1817 . 329. 

Liebisch. iiber die Riickbildung des krystallLsirten Zustandes aus deni amorjihen Zu- 
stande lieim Erhitzen [lyrognoinisclier Mineralien. 349. 350 — 364. 

, libel- Silberantimonide. 365 — 370. 

Freiherr von Li lien cron, Adresse an ihn anliisslich der Vollendung seines 90 . 
Lebensjahres. 1015. 1027 — 1030. 

Lindemann, F. A., Untersuclinngen iiber die specitische Warnie bei tiefen Tempe- 
raturen, s. Nern.si-. 

Herzog VON Lor hat, Joseph Floriinoitd. iii Paris, erhalt die Leibniz-Medaille in 
Gold. 671. 

Ludwig, Notoinyota. eine neue Ordnung der .Seesterne. .'>49. 435 — 466. 

Luders. Antrittsrede. 666 — 669. 

, iiber Varuna. 931. 

ALONE, Edward, iiber die Kerne des menschlichen Diencephalon. 349. {Abh.) 
ANN, Prof. Dr. Oskar, in Berlin, erhalt 1800 Mark zur Fortsetzung seiner For- 
schungen iiber Kurdistan und seine Bewohner und 1000 Mark zur Drucklegung 
der 11. Abtheilung seiner ^Kurdisch-persischen Forschungen«. 750. 

Marchand, Dr. Felix, Professor der Patliologie an der Universitat Leipzig, zuiu 
correspondirenden Mitglied der physikalisch-mathematischen Classe gewahlt. 750. 

Martens, Zustandsiinderungen der Metalle infolge von Festigkeitsbeanspruchungen. 
127. 209—220. 

Meister, Prof. Dr. Richard, in Leipzig, kyprische Sacralinschrift. 23. 148 — 164. 

Merkel, Dr. Friedrich, Professor der Anatomic an der Universitat Gottingen, zum 
correspondirenden Mitglied der physikalisch-mathematischen Classe gewahlt. 750. 

Meyer, Beitrage zur Geschichte der Mormonen. 685. 

Sitzungsberichte 1910. 
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Meyer, Dr. Edgar, Privatdocent in Aaclien, uber die Striictur der 7-.Strahlen. 549. 
647 — 662. 

I\Ii:yer. Prof. Dr. Paul M., in Berlin, die Libelli aiis der Decianisclien Cliristen- 
verfolgiing. 949. {Ahh.) 

Miohaelis, gestorben am 12. Aiignst. 894. 

AIit'ieis, erhalt 600 Mark zur Herstellung einer Sammlung der jiistiniani.schen Intei‘- 
polationen in den Dige.sten, deni Codex Justinianu.s nnd den Institiitionen. 325. 

3Iolli:r, Dr. Georg, in Berlin, das Decret des Amenophis. des .Solines de.s Hapii. 
923. 932—948. 

Mono, gestorben am ii. December 1909. 2. 

AIorgznhoth, Prof. Di-. .Julius, in Berlin, fiber die Beeinllu.ssiing der experimen- 
tellen Trypanosomeninfection durcli Chinin. Mit L. Hai.berstaedter. 731. 732 
—748. 

ilosso, Angelo, Professor der Physiologic an der Universitat Turin, zum correspon- 
direnden Mitglied der physikaliscli-inathematischen Classe gewiihlt. 894. 

. gestorben am 24. November. 1015. 

Muller, Uignrica II. 867. {Abh.) 

Muller-Bheslau. iiber excentrisch gedriickte gegliederte Stiibe. 165. 166 — 181. 

AIunk. zur Anatomic und Physiologie der Sehsphare der Grosshirnrinde. 679. 996 
—1013. 

Nacken, Dr. R., in Berlin, iiber die Mischfahigkeit des Glaserits mit Natriuinsulfat 
und ilire .Vbliangigkeit von der Teinperatur. 1015. 1016 — 1026. 

Nern.st, Unter.suchungen fiber die specifische Warme bei tiefen Temperatiiren. I. 
Mit F. Koref und F. A. Linde3Iann. 165. 247 — 261. 11. 165. 262—282. 

Niese, gestorben am i. Februar. 128. 

Penck, Versuch einer Klimaclassification auf phvsiogeographischer Grundlage. 235. 
236—246. 

pFr.uoF.R. gestorben am 16. Marz. 325. 

Planck, iiber den Inhalt und die Bedeutung des Nernst'schen Warmetheorems fiir 
die reine Thermodynamik. 865. 

PoMTOw, Prof. Dr. Hans, in Berlin, erhalt 500 Mark zur Vollendung seiner Delphi- 
schen .Studien. 325. 

Praetorius, Dr. Franz, Professor der seinitischen Philologie an der Universitat 
Breslau, zum correspondirenden Mitglied der philosophisch-historischen Classe 
gewahlt. 1157. 

Radlkofer, .Vdresse an ilin zuin 80. Geburtstage am 19. December 1909. 1. 16 — 17. 

Ranke, Dr. Hermann, in Berlin, keilschriftliches Alaterial zur altaegyjitischen I'ocali- 
sation. 293. (Ahh.) 

Lord Rayleigh, correspondirendes Mitglied, zum aiiswartigen Mitglied der phvsi- 
kalisch-mathematischen Classe gewahlt. 427. 

Reck, Dr. Hans, in Berlin, die Dyngjufjoll mit der Askja-Caldera im centralen Island. 
687. (Abh.) 

VON Recklinghausen, erhalt 3000 Alark zur Herausgabe eines monographi.schen 
Werkes fiber Rachitis und Osteomalacic. 2. 

- j gestorben am 26. August. 894. 

Roethe, Jahresbericht der Deutschen Commission, s. Burdach. 

, iiber Briefe der .Sophie Laroche und Wielands an die Grafin Elisabeth von 
Solms-Laubach. 549. 

Rubens, Messungen im langwelligen Siiectriim. Mit H. Hollnagel. 1. 26—52. 
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Rubens, fiber die Anderuiig des Emis.sionsvermogens der Metalle mit der Tempe- 
ratur im kurzvvelligen ultrarothen Spectrum. Mit E. Hagen. 403. 467 — 487. 

— . Gediiclitnissrede auf Friedrich Kohlrauscli. 671. {Abh.) 

. Isolirung laugwelliger Warinestrahlung durch Quarzlinsen. Mit R. W. Wood. 
1121. 1122—1137. 

Rubner, iiber Compensation und .Summation von functionellen Leistungen des Korpers. 
315. 316—324. 

- , GedaclitnLssrede auf Robert Koch. 671. 

Ruff, Dr. Otto, Professor in Danzig, erlialt 500 Mark zur Fortsetzung seiner Untei'- 
suchtingen fiber das Osmium. .528. 

Sacha u, Jahresbericht fiber die Au.sgabe des Ibn Saad. 69. 

— - -, liber den Charakter der judischen Colonie in Elephantine. 923. 

Schafer, Mittheihingen aus dem ersten Bande seiner »Deutschen Geschichte«. 559. 

.Schafer, Prof. Dr. Heinrich, in Berlin, Bericht fiber die von der Koniglichen Aka- 

demie der Wissenschaften in den Wintern 1908/09 und 1909/10 naeh Nubien 
entsendete Expedition. ISIit H. Junker. 525. 579 — 590. 

Schiaparelli, gestorben am 4 . Juli. 688 . 

.Schmidt. Jalire.sbericlit iiber die Aiisgabe der Werke Wilhelm von Humboldt's. 73. 

. Jahresbericht der Deutschen Commission, s. Burdach. 

, die Ruine als dichterisches Motiv. 199. 

.ScHMiEDEBERG, Dr. Oswald, Professor der Pharmakologie an der Universitat Strass- 
burg, zum correspondirenden Mitglied der physikalisch-mathematischen Classe 
gewiihlt. 750. 

voN Schmoller, die thatsachliche Entvvickelung der deutschen Stadte im Mittel- 
alter. 23. 

, Jahresbericht fiber die Politische Correspondenz Friedrich’s des 
Grossen. Mit Koser. 67. 

, Jahresbericht fiber die Acta Borussica. Mit Koser. 68 — 69. 

ScHOTTKY. die geometrische Theorie der Abel’schen Functionen vom Geschlechte 3 . 
165. 182—197. 

. fiber die Gaiiss'sche Theorie der elliptischen und der Thetafunctionen. 989. 

.ScHROEDER. Jaliresbericlit der Commission fiir das Worterbuch der deutschen Rechts- 
sprache, s. Brunner. 

.ScHuRER, gestorben am 30 . April. 529. 

ScHULTHESS, Prof. Dr. Friedrich, in Gottingen, erhalt 2500 Mark zur Drucklegung 
seines Werkes -Kalila und Dimna. .Syrisch und deutsch.« 128. 

Schulze, P’ranz Eilhard, Jahresbericht fiber das .Tierreich«. 70 — 71. 

, erhalt 2000 Mark zur Fortfiihrung seiner Untersucliungen fiber die Luft- 
raume des X'ogelkorpers. 528. 

fiber die Bronchi saccales und den Mechaiiismus der .4thmung bei den 
Vogeln. 537. 

- , erhalt 3000 und weiter 1000 Mark zur Fortfiihrung des Unternehmens 
•Das Tierreich". 894. 1015. 

.'^CHULZE, Wilhelm, Etymologisches. 687. 787 — 808. 

Schwalbe, Dr. Gustav, Professor der Anatomie an der Universitat Strassburg, zum 
correspondirenden Alitglied der physikalisch-mathematischen Classe gevvahlt. /50. 

Schwarz, Beispiel einer stetigeu Function reellen Argumentes, fiir welche der 
Grenzwerth des Diflferenzenquotienten in jedem Theile des Intervalles unendlich 
oft gleich Null ist. 591. 592 — 593. 
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Schwarz, fiber eine hisher noch nicht Lemerkte Eigenschaft einer der drei ebenen 
Configurationen ( 93 , 93 ). 749. 

, fiber die conforme Abbildung von Ecken und Spitzen auf einen llachen 

Winkel. 749. 

Strich, Dr. Michael, in Berlin. Untersuchungen fiber die Fermente der Milch und 
fiber deren Herkunft, s. J. Wohlgemuth. 

Struve, fiber die Bahnen der Uranustrabanten nacli neueren Beobachtungen. 21. 

j erhiilt isoolNIark zu einer Bearbeitung der in den letzten Jahrzehnten an- 
gestellten Beobachtungen der Uranusinonde. 528. 

Stumpf, Structurverschiedenheiten der Wahrnehniungsinhalte. 147. 

Thomsen, ein Blatt in tfirkischer »Runen-schrift aus Tui-fan. 105. 296 — 306. 

Thomson, Sir Joseph John, Professor der Physik an der Universitat Cambridge 
(England), zum correspondirenden Mitglied der physikalisch-matheinatischen Classe 
gewahit. S94. 

Tobleb, gestorben am 18 . Marz. 325. 

Toepler, Adresse an ihn zum fiinfzigjiihrigen Doctorjubilaiim am 25 . Mai 1910 . 
527. 532—533. 

Trautmann, Dr. Reinhold, Privatdocent in Gottingen, erhalt 1350 Mark aus den 
Ertragnissen der Bopp-Stiftung zu einer wissenschaftlichen Reise nach Russland. 
529. 

Treub, gestorben am 3 . October. 894. 

voN Tschermak, Adresse an ihn zum ffinfzigjahrigen Doctorjubilaiim am 3 . Fe- 
bruar 1910 . 127. 144 — 145. 

Vahlen, fiber eine Stelle in Aristoteles’ Poetik. 949. 951 — 959. 

Virchow, Dr. Hans, Professor in Berlin, die Wirbelsiiule des abessinischen Nas- 
horns (Biceros bicornis) nach Form ziisammengeset/.t. 687. 848 — 864. 

Waldeyer, Jahresbericht der Huinboldt-Stiftung. 93 — 94. 

— , das Skelet einer Hundertjiihrigen. 527. 971 — 979. 

, An.sprache, gehalten in der offentlichen Sitzung zur Feier des Leibnizi- 
schen Jahrestages. 663 — 666. 

Walt her. Dr. Johanne.s, Professor in Halle a. S.. die Sedimente der Taubenbank 
im Golfe von Neapel. 749. (Abh.) 

- - , erhalt 2000 Mark zu einer Reise nach Aegj^pten behufs Studien fiber 

Wfistenbildung. 1015. 

Warburg, fiber die Constante c des Stralilungsgesetzes schwarzer Kiirper. 925. 

Weege, Dr. Fritz, in Bonn, erhalt 2000 Mark aus der Eduard Gerhard-Stiftung zur 
Aufnahme der Malereien in der Neronischen Domus Aurea. 676. 

Wellmann, Prof. Dr. Max, Oberlehrer in Potsdam, erhalt die Leibniz-Medaille in 
Silber. 671. 

Wien, Dr. Wilhelm, Professor der Physik an der Universitat Wfirzburg, zum corre- 
spondirenden Mitglied der physikalisch-matheinatischen Classe n-ewahlt. 750. 

VON WiESNER, Adresse an ihn zum ffinfzigjahrigen Doctorjubilaum am 3. Juni 1910. 
549. 554 — 555. 

VON WiL AMO WITZ- Mo EL LEND ORFF, Jahrcsbericht fiber die Sammlung der grie- 
chischen Inschriften. 64 — 65. 

J “her das 0 der Bias. 371. 372 402. 

' erhalt 5000 Mark zur Fortffihrung der In- 

scriptioncs Graecae. 528. 
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VON Wilamowitz-Moellendorff, die Biihne in den altesten Tragodien des 
Aischylos. 981. 

Wohlgemuth, Dr. Julius, in Berlin, Untersuchungen fiber die Fermente der Milch 
und fiber deren Herkunft. Mit M. Strich. 489. 520 — 524. 

Wood, R. W., Isolirung langwelliger Warniestrahlung durch Quarzlinsen, s. Rubens. 

Zeomer, Dr. Karl, Professor in Berlin, erhalt die Leibniz-Medaille in Silber. 671. 

Zimmer, fiber directe Handelsverbind ungen Westgalliens mit Irland im Alterthuin 
und fruhen Mittelalter. IV. V. 867. 1031—1119. 

, gestorben am 29 . Juli. 894. 

ZiMMEKMANN, fiber die Ermittiung der Kniekfestigkeit von Rahmenstaben. 103. 

ZucKER, Dr. Friedrich, in Berlin, Urkunde aus der Kanzlei eines romischen Statt- 
halters von Aegypten in Oi iginalausfertigiiug. 685. 710 — 730. 
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Abel’sche Functionen, die geonietrisclie Theoiie der — vom Ge'iclilechte 3, von 
ScHOMKY. 1G5. 182 — 197. 

Acta Borussica: Jahresbericlit. 08 — 09. — Piiblicationen. 105. 088. 

Adressen: an Hrn. Lndwig Radlkofer zuin 80. Gebiirt.stage am 19. December 
1909. 1. 10 — 17. — -an Hrn. Karl Justi ziiin fiinfzigjahrigen Doctorjubilaum am 

22. December 1909. 1. 18 — 20. — an Hrn. Gustav von Tschermak ziim fiinf/ig- 

jahrigen Doctorjubilaum am 3. Febriiar 1910. 127. 144 — 145. — an Hrn. Leo 

Koenigsberger zuin fiiid'zigjahrigen Doctorjubilaum am 22. Mai 1910. 527. 530 — 531. 
— an Hrn. Augu.st Toepler zum fiinfzigjahrigen Doctorjubilaum am 25. Mai 1910. 
527. 532 — 533. — an Hrn. Julius von Wiesner zuin fiinfzigjahrigen Doctor- 
jubilaum am 3. Juni 1910. 549. 554 — 555. — an Rochas Freihrn. von Lilien- 

cron zum 90. Geburt.stage am 8. December 1910. 1015. 1027 — 1030. 

Aegyptische Vocalisation, keilschriftliclie.s Material zur altaegyptischen \'o- 
calisation, von H. R.-vnkk. 293. (Abh.) 

Aeschylus, die Bilhne in den altesten Tragudien des — , von v. Wilamowitz- 
Moellendori F. 981. 

Africa, die Florenelemente des tropischen — und die Grundziige der Entwicklung 
seiner Flora, von Fnoler. 929. 

Akademische Jubililumsstiftung der Stadt Berlin, s. unter J. 

Anienophis, das Decret des — , des Sohnes des Hapu, von G. Mom-er. 923. 
932—948. 

.Anatomie und Physiologic: Heri wio, O., die Radiumstrahlung in ihrer Wirkung auf 
die Entwicklung thierischer Eier. 221 — 233. — Derselbe, neue Untersuchungen 
liber die Wirkung der Radiumstrahlung auf die Entwicklung thierischer Eier. 
Zweite Mittheilung. 749. 751 — 771. — G. Kronio, der morphologische Nach- 
weis des Methamoglobins im Bliit. 539 — 547. — E. Malone, iiber die Kerne des 
menschlichen Diencephalon. 349. (Abh.). — Munk, zur Anatomic und Physiologic 
der Sehsphare der Grosshirnrinde. 679. 996 — 1013. — Rubner, iiber Compen- 
sation und .Summation functioneller Leistungen des Korpers. 315. 316 — 324. 
— H. Virchow, die Wirbelsaule des abessinischen Nashorns (Biceros bicornis) nach 
Form ziisammengesetzt. 687. 848 — 864. — Waloeyer, das Skelet einer Hiinderl- 
jahrigen. 527. 971 — 979. — J. Wohlgemuth und M. S i rich, Untersuchungen iiber 
die Feriiiente der Milch und iiber deren Herkunft. 489. 520 — 524. 

Vergl. Zoologie. 

Antrittsreden von ordentlichen Mitgliedern : Luders. 666 — 609. — Erwiderung an 
Hrn. Liiders, von Diels. 669 — 670. 

.Archaeologie; Conze, Plan eines Tempels auf Mamurt-Kaleh im Jund-Dag bei 
Pergamon. 931. — Kekule von Stradonmtz, iiber griechische Portraits. 295. 
(Abh.). 

Archaeologisches Institut: Jahresbericlit. 688. 689 — 693. 

Aristoteles, fiber eine Stelle in dessen Poetik, von Vahlen. 949. 951 — 959. 
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Aristoteles-Coiniiientare; Jahresbericht. 67. 

As tr on o iiiie : A. Berbeeich, Tafeln fiir die lieliocentrischen Coordinaten von 307 
kleinen Planeten. 893. {Ahh.). — »Geschiclite des Fixsternhimmels«. 72 — 73. 

. — SiRuvE, iiber die Bahnen der Uranustrabanten nach neueren Beobachtungen. 21. 

Athmung, iiber die Bronchi saccales und den Mechanismus der — bei den Vogeln, 
von Schulze. F. E. 537. 

.\ttische Decrete, die Dopneldatiriingen in denselben. von J. Kirchner. 9S1. 
982—988. 

Basalte. vorliinfige Mittheiliing iiber die Eruptivgesteine am Westrande des nieder- 
bessischen Basaltgebiets nordlicb von der Eder, von M. Bauer. 929. 990 — 995. 

Berliner Universitat, iiber die Geschichte der Theologischen Facultat an der — 
seit der Berul'ung Neander's bis 1817, von Lexz. 329. 

Bernoulli'sche Zahlen, iiber dieselben und die Euler'schen Polyiiome, von 
Frobenius. 687. 809 — 847. 

Bibliotbekskataloge. Herausgabe niiitelalterlicher — : Geldbewilligiing. 529. 

Bopp-Stiftung: Jahi'esbericht. 94. — Zuerkennung des Jahresertrages. 529. 

Botanik: Ejvgler, die Florenelemente des tropischen Africa und die Gnindzuge der 
Entvvicklung seiner Flora. 929. — »Pllanzenreicb«. 71 . 103. 527. 528. 865. 929. 1121. 

Bronchi saccales, iiber die — und den 31echanismus der Athmung bei den Vogeln. 
von Schulze. F. E. 537. 

Cassius Felix, das Miinchenei' Uncialfragment des — (dm. 29136), von J. Heeg. 
283. 284—291. 

Charlotten-Stiftung: Preisaufgabe derselben. 674 — 676. 

Cheniie: Fischer, iiber die VValden’sche Unikehrung. 731. — van't Hoff, der Ver- 
band fiir die wissenschaftliche Erforschung der deutsclien Kalisalzlagerstatten. 
Zvveiter Beiicht. 749. 772 — 786. — Derselbe, iiber synthetische Ferinent- 
vvirkung. II. 927. 963 — !)7U. — Landoi.t, iiber die Erhaltung der Masse bei 
cheinischen Umsetzungen. 527. {Abh.) 

Vergl. Mineralogie. 

Chemische Um.setzungen, iiber die Erhaltung der Masse bei solchen, von Landolt. 
527. {Abh.). 

Chuastuanift, ein Siindenbekenntniss der manichaischen .\ndi(ores, gefunden in 
Turfan (Chines. Turkistan), von A. vo.v Le Coij. 867. {Abh.). 

Confer me A bbi Idling von Ecken und Spitzen auf einen tlachen Winkel, iiber 
dieselbe, von Schwarz. 749. 

Corpus inscriptionuni Etruscarum: Geldbewilligung. 529. 

Corpus in.scri])tionum Graecarum, s. Inscriptiones Graecae. 

Corpus inscriptionum Latinaruin: Jahresbericht. 65—66. 

Corpus medicoruin Graecorum: Jahresbericht. 74 — 77. 

Corpus nuininorum: Jahresbericht. 61 68. Publication. 92i. 

Cypern, kyprische Sacralinschrift, von R. Meisxer. 23. 148—164. 

Decianische Christen verfolgung, die Libelli aus derselben, von P. M. Meter. 
949. {Abh.). 

Deutsche Commission: Publicationen. 1. 128. 1 157. — Jahresbericht. 77—90. — 
Geldbewilligung. 528. 

Deutsche Rechtssprache, s. Worterbuch. 

Deutsche Stadte, die thatsachliche Entwickelung derselben im Mittelalter, von 
V. Schmoller. 23. 

Diencephalon, iiber die Kerne des menschlichen — , von E. Malone. 349. {Abh.) 

Dy ngj ufj oil . die — mit der Askja-Caldera im centralen Island, von H.Reck. 687. {Abh.) 
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Ebene ( onfigiirationen, iiber eine bislier noch iiiclit beinerktc Eigenscbaft einer 
der drei ebenen Configiirationen (9^, 9.). von Schwarz. 749. 

Eduard Gerhard-.Stiftu ng, s. unter G. 

Elephantine, fiber den Cliarakter der judischen Colonie in — . \ on Sachai;. 923. 

Eller’sches Legat: Preisaussclireiben aus demselben. 672 — 673. 

Emission, iiber die Anderung des Emissionsvermogens der Metalle mit der Tem- 
peratur im kurzwelligen ultrarothen Spectrum, von Rcbens und E. Hage.v. 403. 
467—487. 

Eph eserbrief. die Adresse des Eplieserbriefs des PanliN, von Harnack. 695. 
696 — 709. 

Etymologisches, von Scnui.zr:. 4V. 687. 787 — 808. 

Euler’sche Polynome, fiber die lieruoulli’schen Zahlen und die Euler’schen Poly- 
nonie. von Frobenius. 687. 809 — 847. 

Fermat’scher Satz, fiber denselben. von Frobexiis. II. 199. 200 — 208. 

Fermentwirkung, fiber synthetische — , von van't Hoff. II. 927. 963 — 970. 

Festreden: Festrede, gebalten in der offentliclien Sit/.ung zur Feier des Geburts- 
festes Sr. Majestat des Kaisers und Konigs und des Jahrestages Konig Fried- 
richs II.. von Harnack. .53 — 63. — .Vnsprache zur Feier des Leibnizischen 
Jahrestages. von Waloeyer. 663 — 666. 

Fix s tern himmel, Geschichte desselben: Jahresbericht. 72 — 73. 

Fossiler Mensch, fiber den jetzigen Stand unserer Kenntnisse von demselben, von 
Branca. 293. 

Friedrich der Grosse, Politische Correspondenz desselben: Jahresbericht. 67. — 
Geldbewilligung. .528. — Publication. 1157. 

Funfkirchen. Untersuchungen fiber die Entstehnng der Lias-Steinkohlenfl(5ze bei — , 
von W. Gothan. 127. 129 — 143. 

Functionen des Korpers, fiber (.'om{)ensntion und Summation von functionellen 
Lei.stungen des Korpers, von Rvbner. 315. 316 — 324. 

7 -Strahlen, iiber die Structur der — , von E. Meyer. 549. 647 — 662. 

Gauss’sche Theorie der elliptischen und der Tlietafunctionen. fiber dieselbe, von 
SCHOTTKY. 989. 

Gedachtnissreden: auf Friedrich Koblrausch, von Rubens. 671. {Ahh.) — auf 
Hans Landolt, von van’t Hoff. 671. {Abh.) ■ — auf Robert Koch, von Rubner. 671. 

Gegliederte Stabe, iiber excentrisch gedriickte — , von MCli.er-Breslau. 165. 
166—181. 

Geldbewilligungen fiir wi.s.senschaftliche Unternehmungen der Akademie: Unter- 
nehmungen der Deutschen Commission. 528. - — Politische Correspondenz Friedrich’s 
des Grossen. 528. — Inscriptiones Graecae. 528. — Pllanzenreich. 528. — Thier- 
reich. 894. 1015. — Veroffentlichung der Ergebnisse der Trinil-Expedition der 
Akademischen Jubilaumsstiftiing der Stadt Berlin. 528. 

fur interakademiscbe wissenschaftliche Unternehmungen: Heraus- 
gabe der mittelalterlichen Bibiiothekskataloge. 529. — Neuausgabe der Septua- 
ginta. 128. — Thesaurus linguae Latinae (ausseretatsmassige Bewilligung). 528. — 
Worterbuch der aegyptischen Sprache. 529. 

fiir besondere wissenschaftliche Untersuclmngen und Veroffent- 
lichungen: Fur die wissenschaftliche Erforschung der norddeutschen Kalisalzlager. 
528. — Zoologische Station in Roscofl’ fiir einen Arbeitsplatz. 528. — Untersuchung 
antiker Anlagen bei Paphos auf Cypern. 688. — E. Abderhaeden, Versuche fiber 
Ernahrung mit vollstandig abgebautem Eiweiss. 528. — E. Adickes, Drucklegung 
seiner .Untersuchungen fiber Kant’s physische Geographic*. 750. — E. Anding, Her- 
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ausgabe einer Tafel der Bessel’schen Functionen fiir iinaginare Arguinente. 949. — 
VON Bkzold, Vorarbeiten fiir eine Monographie iiber den franzosischen Publicisten 
Jean Bodin. 325. — A. Borgert, Untersuchungen iiber Radiolarien. 528. — Corpus 
inscriptionum Etruscaruin. 529. — Engleb, Fortsetzung des Sammelwerkes » Die Ve- 
getation derErde*. 528. — O. H. Ehdmannsdorffer, Untersuchungen iiber Contact- 
Metamorphismus in franzosischen Gebirgen. 528.- — V. Franz, Untersuchungen ui)er 
Fischwanderungen. 528. — K. Haussmann, Untersuchung des Aachener inagneti- 
schen Storungsgebiets. 528. — M. K. Hoffmann, Bearbeitung eines Lexikons der 
anorganischen Verbindungen. 894. — A. Johnsen, Untersuchung des auf den Inseln 
S. Pietro und iS.Antiocoge.sammelteninineralogischen Materials. 528. — 0. Kaliscbfr, 
Untersucliungeii uber die Horspharen des Grosshirns usw. 528. — L. Keilha( k, 
zoologische Seenuntersuchungen in den Dauphine-Alpen. 528. — Tu. Kluge, 
photographische Aufnahme altgeorgiseher Handschriften. 750. — H. Kniep, Unter- 
suchungen iiber den Eintluss der Schwerkraft auf die Orientirungsbewegungen 
von Pflanzenorganen. 528. — P. Kuckuck, Absct)luss seiner Bearbeitung der 
Pliaeosporeen. 528. — ■ 0. Mann, Forschungen iiber Kurdistan und seine Bevvohner. 
750. . — Derselbe, Drucklegung der II. Abteihing seiner »Kurdisch-persischen 
Forschungen*. 750. — Miitei.s, Herstellung einer Sammhing der justinianischen 
Interpolationen in den Digesten, dem Codex Justinianus und den Institutionen. 
325. — H. PoMTow, Delphische Studien. 325. — von RECKttNGHAusEN, Heraus- 
gabe eines monographischen Verkes iiber Rachitis und Osteomalacic. 2. — 
0. Ruff, Untersuchungen iiber das Osmiuin. 528. — F. Schulthess. Drucklegung 
seines Weikes •Kalila und Dinina. Syrisch und deutsch*. 128. — Schulze, F. E., 
Untersuchungen iiber die LuftrSume des Vogelkorpers. 528. — Struve, Bearbeitung 
der in den letzten Jahrzehnten angestellten Beobachtungen der Uranusinonde. 528. 
— J. Waltheb, Reise nach Aegypten behufs Studien iiber Wiistenbildung. 1015. 

Geograph ie: Penck, Versuch einer Klimadassification auf physiogeographischer Grund- 
lage. 235. 236—246. 

Geologic, s. Mineralogie. 

Gerhard -Sti ft ling: Zuerkennung des Stipendiunis und neue Ausschreibuug. 676 — 677. 

Geschichte: Burdach, Sinn und Ursprung der Worte Renaissance und Reformation. 
427. 535. 594 — 646. — Corpus nummorum. 67 — 68. 927. — Dressel, iiber eine 
bisher unbekannte Silbermiinze des Arsakiden Mithradates III. 525. — Politische 
Correspondenz Friedrich’s des Grossen. 67. 528. 1157. — H. von Fritze, iiber die 
Munzen von Pergamon. 127. (Ahh.) — Hirschfeld, Beiti'Sge zur romischen Ge- 
schichte. 1157. — Ausgabe der Werke Wilhelm von Humboldt’s. 73. — Index 
rei militaris imperii Romani. 66. — Koser, uber die politische Haltung des Kur- 
prinzen Johann Sigismund von Brandenburg. 325. - — Leibniz-Ausgabe. 74. — Lenz, 
uber die Geschichte der Theologischen Facultat an der Berliner Universitat seit der 
Berufung Neander’s bis 1817. 329. — Mever, Beitrage zur Geschichte der Mor- 
monen. 685. — Monumenta Germaniae historica. 25. 427. 428 — 434. 549. — 
Prosopographia imperii Romani .saec. 1 — HI. 66. — Prosopographia imperii Ro- 
mani saec. IV VI. 96 — 97. — Sachau, uber den Charakter der judisrhen Colonie 

in Elephantine. 923. — Schafer, Mittheilungen aus dem ersten Bande seiner 
•Deutschen Geschichte*. 559. — von Schmoller, die thatsachliche Entvvickelung 
der deuischen Stadte im Mittelalter. 23. — Zimmer, uber directe Handelsverbin- 
dungen Westgalliens mit Irland im Alterthum und fruhen Mittelalter. IV. V. 867. 

1031 1119. F. Zucker, Urkunde aus der Kanzlei eines romischen Statthalters 

von Aegypten in Originalausfertigung. 685. 

Vergl. Biographic, Inschriften, Kirchengeschichte und Staatswissenschaft. 
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G e.-- chich t e der neuliochdeutschen Sch riftsprache: Jaliresbericht. 91 — 93- 

Glaserit, Tiber die Mischfahigkeit desselben mit Natriumsulfat iind ilire Abhiingigkeit 
von der Teinperatur. von R. Naiken. 1015. 1016 — 10'26. 

Gleichgewicht gekriimmter Stabe, Tiber die Spanniingen in einein urspriinglich 
geraden, durcli Einzelkrafte in stark gekriimmter Gleichgewichtslage gehaltenen 
Stabe. von F. Kotter. 893. 895 — 922. 

Griechisclie Kirchenvater, s. Ivirchenvater. 

Griecliische Portraits, fiber solche, von Kekule von Stradonitz. 295. (Abli.) 

G r Os s hir nr i nde. zur Anatoniie iind Plivsiologie der Sehsphare der — . von Mink. 
679. 996—1013. 

H atlior-T efii lit . der .\iiszug der — aiis Nubien, von II. .Ilnkfr. 868. {Abh.) 

Fleilungsacten. das iir.sprTmglicbe Motiv der .-Vbfassnng von INI iir tyre r- iind Heilungs- 
acten in der Kirche, von Harnack. 105. 106 — 125. 

Hermann und Elise geb. Heckinann Wentzel-Stil’tiing, s. iinter W. 

Hippokra te.s, fiber einen nenen \ ersiicli, die Echtheit einiger Hippokratischen Scbriften 
iiacliziiweisen, von Diels. 112>9. 1140 — 11.55. — Hippokratische Forscliungen, von 
Dem.sel lien. II. III. 1139. 

Homenis. fiber das W der Ilias. von v. Wilamowitz-Moellendorff. 371. 372—402. 

Homo 5Ioustieriensis Ilauseri, Tiber Piihecantbropus, — und das geologische 
.\lter des Erstern, von Branca. .557. 

Humboldt-Stiftung: Pulilicationen. 1. 527. 550. 893. .lahre.sbericht. — 93 — 94. 

Humboldt, Wilhelm von. .Ausgabe seiner Werke: .laliresbericht. 73. 

Ibn Saad, Ausgabe desselben: .lalire.sbericbt. 69. 

Index rei militaris imperii Romani: .Iahre.sbericht. 66. 

Inschriften: C'oijius in.scriptionuni Etruscaruin. 529. — Corpus inscriptioniim Lati- 
nariiin. 65. — 1)6. — Inscriptiones Graecae. 64 — 65. 528. — J. Kirchner, die 
Doppeldatirungen in den attisclien Decreteri. 981. 982 — 988. — R. Meistek, 
kypriscbe Sacralinschrift. 23. 148 — 164. 

1 nscriptione.s Graecae: .laliresbericht. 64 — 65. — Geldbewilligung. 528. 

.loliann Sigisniiind Kiiijiiinz von Brandenburg, iiber die politische Haltung des- 
selben, von Koser. 325. 

Irland, fiber directe Handelsverbindungen Westgalliens mit — im Altertbum und 
friihen Mittelalter, von Zi.mmf.r. IV. V. S(;7. 1031 — 1119. 

Islandersagas, Verbrechensfolgen in den — . von Heusler. 893. 

.1 ubilaumsstiftiing der Stadt Berlin: .laliresbericht. 101. — Geldbewilligung 
fiir die Verofl'entlichung der Ergebnisse der Trinil-Expedition. 528. 

Kalisalzlagerstatten, der \'erband fiir die wissenschaftliclie Erforschung der 
deutschen — , von van’t Hoff. Zweiter Bericht. 749. 772 — 786. 

Kant-Ausgabe: .laliresbericht. 69. 

Kirchengesch ich te: Harnack, das iirsprungliche IMotiv der Abfassung von 
Martyrer- und Heiluiigsacteii in der Kirche. 105. 106 — 125. — Derselbe, 
»Ostiarius«. 549. Sol — 553. — Derselbe, das Problem des zvveiten Thessalonicher- 
briefs. 559. .560 — 578. — Derselbe, die Adresse des Epheserbriefs des 
Paulus. 695. 696 — f09. — .Viisgabe der griechischen Kirchenvater. 96. 427. — 
P. M. Meyer, die Libelli aiis der Decianisehen Christenverfolgung. 949. {Abh.) 

Kirchenvater, griechisclie, Ausgabe derselben: Jaliresbericht. 96. — Publi- 
cation. 427. 

Klim a, Versuch einer Kliinaclassification auf physiogeographischer Grundlage, von 
Penck. 235. 236—246. 
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Knickfestijiikeit. iiber die Ennittlung der — von Rahmenstaben, von Zimmer- 
MANN. 103. 

Krebs, die Wiikung krebskranker Organe auf den Katalasengehalt der inet.astasen- 
freien Leber, von B. Brahn. 679. 680 — 683. 

Langwellige Warniestrahlnng, Isolirung derselben durch Qnarzlinsen, von Eu- 
iiENS und R. W. Wood. 1121. 1122 — 1137. 

Laroche, Sophie, iiber Briefe der — und Wieland’s an die Grafin Elisabeth von 
Solms-Laiibach. von Roeihe. .549. 

Leibniz-Aiisgabe, Interakadeniische: .Tahresbericiit. 74. 

Leibniz-Medaille: Verleihnng derselben. 671. 

Literaturgeschichie, allgenieine: .Schmidt, die Ruiiie als dichterisches Motiv. 199 

IMartyreracten, das nr.spriingliche ilotiv der Abfassnng von Martyrer- and Heiliings- 
acten in der Kirche, von IIarnack. 105. 106 — 125. 

M a t h emat hik : Frobemus, iiber die init einer Matrix verlauschbaren Alatrizen. 1.3 — 15. 
— Derselbe, iibei- den Fermafschen .Satz. 11. 199. 200 — 20S. — Derselbe, iiber 
die Bernonlli'schen Zahlen and die Euler’sclien Polynonie. 687. 809 — 847. — 
Leibniz-Ausgabe. 74. — .Schoitkv. die geoinetrische Theorie der Abel’schen Func- 
tionen voin Ge.schlechte 3. 165. 182 — 197. — Derselbe, iiber die Gau.ss'sche 

Theorie der elliptischen und der Thetafnnctionen. 989. — Schwarz, Beispiel einer 
-stetigen Function reellen .Xrguinentes, lur welche der Grenzwerth des DilVerenzen- 
qiiotieriten in jedein Theile des Intervalles unendlich oft gleich Null ist. 591. 
592 — 593. — Dei'selbe. iiber eine bisher noch nicht bemerkte Eigenschaft einer 
der drei ebenen Con6giirationeii (93,9,). 749. — Derselbe, iiber die coriforme 
Abbildung von Ecken und Spitzen auf einen ilachen Winkel. 749. 

Matrizen, fiber die init einer iNlatrix vertanschbaren — , von Fkobenius. 1. 3 — 15. 

Mechanik: F. Kotter, iiber die Spannungen in einem iirspriinglich geraden, durch 
Einzelki'iifte in stark gekriimmter Gleichgewicht.slage gehaltenen Stabe. 893. 895 
— 922. — MCller-Breslac, iiber exccntrisch gedriickte gegliederte Stabe. 165. 
166 — 181. — Z 1 M 31 ERMANN, iiber die Eruiittlnng der Knickfestigkeit von Rahinen- 
stiiben. 103. 

Metalle. Zustandsiinderungen der — iufolge von Festigkeitsbeansfiruchungen, von 
Martens. 127. 209 — 220. 

Methani oglobin, der moi'phologische Naclnveis desselben im Blut, von G. Kronig. 
539—547. 

IMilch. Untersuchungen iiber die Ferinente der — und iiber deren Herkunft, von 
J. Wohlgemuth und 51. Strich. 489. 520 — 524. 

Mineralogie und Geologie: M. Bauer, vorliindge 5Iittheilung iiber die Erujttiv- 
gesteine am Westrande des niedcrhessischen Basaltgebiets nordlich von der 
Eder. 929. 990 — 995. — H. Bucking, die Basalte und Phonolithe der Rhon. 
ihre Verbreitung und ihre chemische Zusainniensetzung. 489. 490 — 519. — G. 
Eberhard, iiber die weiie Verbreitung des Scandiums auf der Erde. 11. 403. 
404 — 426. — W. Gothak, Untersuchungen fiber die Entstehung der Lias-Stein- 
kohlenlloze bei Fiinfkirchen. 127. 129 — 143. — Liebisch, iiber die Riickbildung 
des krystallisirten Zustandes aus dein amorphen Zustande beim Erhitzen pyro- 
gnomischer Jlineralien. 349. 350 — 364. — Derselbe, iiber Silberantimonide. 
365 — 370. — R. Nacken, iiber die Alischfahigkeit des Glaserits mit Natriumsulfat 
und ihre Abhangigkeit von der Tempcratur. 1015. 1016 — 1026. — H. Reck, die 
Dyngjufjiill mit der Askja-Caldera im centralen Island. 687. {Abh.) — J. Walther, 
die Sedimente der Taubenbank im Golle von Neapel. 749. {Abh.) 
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jMi thraclates III., Tiber eine bisher unbekannte Silbermiinxe des Arsakiden, — von 
Dressel. 525. 

Mittelalterliche Bibliot liekskataloge, Herausgalie derselben: Geldbewilligting. 
529. 

IMoniiinenta Germaniae liistorica: Piiblicationen. 25. -427. 549. — Jahresbericht. 
427. 428—434. 

Mornionen. Beitiage zlir Ge.-'cliicbte der — , von Mever. 085. 

Nashorn, die Wirbelsaule des abessiniscben — (Biceros bicornis) nach Form zu- 
sainmenge.setzt, von H. Virchow. 0S7. 848 — 804. 

Natriuinsulfat, iiber die lli.sclilaliigkeit de-. Glaserits init — und ihre Abhangigkeit 
von der Temperatur, von R. Nackex. 10l5. 1010 — 1026. 

Nernsfsclies War in e t li e or e in, Tiber den Inhalt nnd die Bedeutung desselben fiir 
die reine Tberinodynamik, von Pi.anck. 805. 

NeuhoclideutscJie Scliriftsprache, Gescliicbte derselben : .Jalire.sbericlit. 91 — 93. 

Notoniyota, eine neue Ordniing der .Seesterne, von Lcdwig. 349. 435 — 460. 

Niibien, Bericbt Tiber die von der Koniglichen Akadeinie der Wissenscbaf’ten in den 
Wintern 1908/09 nnd 1909/10 nach — entsendete Exfiedition, \'on H. Schafer 
und H. .Junker. 525. 579 — 590 

» Os ti arias “ , von Harnack. 549. 551 — 553. 

Palaeontologie: Branca, Tiber den jetzigen Stand unserer Kenntnis.se vom fossilen 
Jlenschen. 293. — Derselbe. Tiber Pithecanthropus, Homo Moustieriensis Hau- 
seri und das geologi.sche Alter des Ersterri. 557. 

Papyri. Urkunde aus der Kanzlei eines romischen .Statthalters von .-Vegypten in Ori- 
ginalaiisfertigung, von F. Zi cker. 085. 710 — 730. 

Patho logic: B. Brahn, die Wirknng krebskranker Organe auf den Katalasengehalt 
der inetastasenfreien Leber. 079. 680 — 683. — Kocn, Tiber das epidemiologische 
\'erlialten der Tulierculose. 327. — J. Morgenroth und L. Halberstaedter, iiber 
die Beeinflussung der experinientellen Trypanosoineninfection durch Chinin. 731. 
732—748. 

Pergamon, iiber die Miinzen von — , von H. von Fritze. 127. {Ahh.) — Plan eines 
Tem(iels auf Mamurt-Kaleh im Jiind-Dag bei — , von Conze. 931. 

Personalveranderungen in der Akademie vom 28. Januar 1909 bis 27. Januar 1910. 
101—102. 

Pflanzengeograjihie, s. Botaiiik. 

Pflanzenreich: Jahre.sbencht. 71. — Piiblicationen. 103. .527. 865. 929. 1121. — 
Geldbewilligung. 528. 

Philologie, gernianische: Branol, Spielinannsverhaltnisse in friihmittelenglischer 
Zeit. 695. 873 — 892. — Unternehmiingen der Deutschen Commission. 1. 77 — 90. 
128. 528. 1157. — Geschiclite der neuhochdeutschen Scliriftsprache. 91 — 93. — 
Hecsler, Verbrechen.sfolgen in den Islandersagas. 893. — Aii.sgabe der Werke 
Wilhelm von Humboldt’s. 73. — Roethe, iiber Briefe der Sophie Laroche und 
Wielaiid’s an die GiaOn Elisabeth von .Solms-Laubaeh. 549. 

.griechische: Aristoteles-Commentare. 67. — Corpus medicorum Grae- 
coriim. 74 — 77. — Diels, Tiber eiiien iienen Versurh, die Echtheit einiger Hi[)po- 
kratischen Schriften nachziiwei.sen. 1139. 1140 — 1155. — Derselbe, Ilippo- 
kratische Forschungen. II. Hi. 1139. — Vahlen, iiber eine Stelle in Aristoteles’ 
Poetik. 949. 951—959. — von Wilamowitz-Moellendorff, iiber das 0 der Bias. 
371. 372 — 402. — Derselbe, die Biiline in den altesten Tragodien des Aischy- 
los. 981; 

Vergl. Inschriften. 
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Philologie, lateinische: J. Heeg, das Munchener Uncialfragment des Cassius 
Felix (elm. 29136). 283. 284 — 291. — Thesaurus linguae Latinae. 528. 949. 
960—962. 

\'ergl. Inschriften. 

, orientalise he: F. C. Andreas, zwei soghdische Excurse zu \’ilhelm 
Thomsen’s: Ein Blatt in tiirkischer Runenschrift. 105. 307 — 314. — Derselbe, 
Briiclistiicke einer Pehlewi-tTbersetzung der Psalmen aus der Sassanidenzeit. 867. 
869 — 872. — Erman, zwei Actenslucke aus der thebanischen Graberstadt. 283. 
330 — 347. — Ausgabe des Ibn Saad. 69. — H. Junker, der Au.szug der Hathor- 
Tefiiut aus Nubien. 868. {Abh.) — A. von Le Coq, Chiiastuanift, ein Sundenbe- 
kenntnis der manichaischen Auditores, gefunden in Turfan (Chines. Turkistan). 
867. (Abh.) — Luuers, iiber Varuna. 931. — G. Moller, das Decret des 
Amenophis, des iSohnes des Hapu. 923. 932 — 948. — Muller, Uigiirica II. 
867. (Abh.) — H. Ranke, kcilschriftliches Material zur altaegyptischen Vocalisation. 
293. (Abh.) — H. Schafer imd H. Junker, Bericht iiber die von der Koniglichen 
Akadeinie der Wisseiischaften in den Wintern 1908/09 iind 1909/10 nach Nubien 
ent.sendete Expedition. 525. 579 — 590. — Thomsen, ein Blatt in tiirkischer »Kunen»- 
schril't aus Turlan. 105. 296 — 306. — VVorterbuch der aegyptisclien Sprache. 
69—70. 529. 

Philosophic: Dilihev, das \'erstehen anderer Personen und ihrer Lebensausserungen. 
25. (Abh.-, Theil der Abhandlung: Der Aufbau der geschichilichen Welt in den 
Geistesvvissenscliaften.) — Kant-.\usgabe. 69. — Leibniz-Aiisgabe, 74. — .Stumpf. 
Structurverschiedenheiten der Wahrnehinungsinlialte. 147. 

Pliysik: E. Meter, iiber die Structur der y-Strahlen. 549. 647 — 662. — Nernst, 
Untersuchungen iiber die si)eci6sche Wiirine bei tiefen Teinperaturen. I. Mit 
F. Koref und F. A. Linde.mann. 165. 247 — 261. II. 165. 262 — 282. — Planck, 
iiber den Inhalt und die Bedeutung des Nei-nstschen Warinetheorems lur die reine 
Tliennodyiiamik. 865. — Ruuens und H. Hollnagel, Messungen iin laiigvvelligen 
Spectrum. 1. 26 — 52. — Hubens und E. Hagen, iiber die Anderung des Euiis- 
sionsvermogens der Sletalle mit der Temperatiir im kurzwelligen ultrarothen Spec- 
trum. 403. 467 — 487. — Rubens und R. W. Wood, Isolirung langwelliger Warme- 
stialdung durch Quarzlinsen. 1 121. 1122 — 1137. — Warburg, iiber die Constante c 
des Stiahlungsgesetzes schwarzer Korper. 925. 

Physiologie, s. Anatomic. 

Pithecanthropus, iiber — , Homo Moustieriensis Hauseri und das geologische Alter 
des Erstern, von Branca. 557. 

Plane ten, Tafein fur die heliocentrischen Coordinaten von 307 kleinen — , von .A. 
Berberich. 893. (Abh.) 

Politische Correspondenz Friedrich’s des Grossen, s. Friedrich der Grosse. 
Preisaufgaben: Akademische Preisaufgabe fur 1914 aus dem Gebiete der Mathe- 
matik. 671 — 672. — Preisausschreiben aus dem Eller 'schen Legat. 672 — 673. — 
Preisaufgabe aus der Steiner’sehen Stiftung. 673—674. 

Preisertheilungen: Zuerkennung eines PreLses aus der Steiner'sehen Stiftung. 673. 

— Preise aus der Charlotten-Stiftung. 674 — 676. 

Prosopographia imperii Romani s.aec. 1 ■ III : Jahresbericlit. 66. ■ saec. IV V I : 

Jahresbericht. 9(i— 97. 

Psalmen, Briiclistiicke einer Pehlevvi-tlbersetzung der — aus der Sassanidenzeit, .von 
F. C. Andreas. 867. 869 — 872. 

Pyrognomische Mineralien, iiber die Riickbildung des krystallisirten Zustandes 
aus dem amorplien Zustande beiui Erhitzen soldier. \on Liebiscii. 349. 3o0 364. 
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Sacliregister. 


Radium, Gesclienk des Hrn. H. T. von Bottinger ziim Zweck der Enverbiing von — . 
949. — die Radiumstrahlung in ihrer Wifkung auf die Entwicklung thierischer 
Eier, von Hertwig, O. 221 — 2,^3. Zweite !Mittheilung. 749. 7.')1 — 771. 

R ech t s w issen s chaft ; Worterbucli der deiitsctien Reclitss[)racbe. 97 — 101. 
Reformation. Sinn und Unsprung der Worte Renaissance und — , von Burdach. 
427. 535. 594—640. 

Renaissance. Sinn imd Unsprung der Worte — und Reformation, von Bcbdach. 
427. 535. 594 — 646. 

Rlion. die Basalte und Phonolithe der — . ihre Verbreitung und ihre chemische Zu- 
sammensetzung, von H. Bucking. 489. 490 — 519. 

Romische Geschichte, Beitriige zti derselben, von Hirschfei.d. 1157. 

Ruine, die — als dicbterisclies 3Iotiv, von .Schmidt. 199. 

Sacralinsclirift, kyprische, von R. Meimer. 23. 148 — 164. 

.‘^avigny-Stiftii ng: Jahresbericlit. 94. 

Scandium, fiber die weite N'erbreitung desselben auf der Erde. von G. Eberhard. 
II. 403. 404-426. 

.Septuaginta, Nenansgabe derselben: Geldbewilligung. 128. 

Silberantimonide, fiber solche, von Liebisch. 365 — 370. 

Skelet, das — einer Hundertjahrigen, von Waldeyer. 527. 971 — 979. 
Specifische Wilrine, Untersuchungeii fiber die — bei tiefen Teinperaturen, von 
Nernst. 1. Mit F. IvoRF.F und F. A. Lindemann. 165. 247 — 261. 11. 165. 262 — 282. 
Sjiectrum, Messungen im langwelligen — , von Rubens und II. Hollnagel. 1. 26 — 52. 
Spielmannsverhaltnisse in fruhmittelengli.scher Zeit, von Brandl. 695. 873 — 892. 
S prach wissenschaft: Schulze, W., Etymologiscbes. 687. 787 — 808. 
Staatswissenscbaft; Acta Borussica. 68 — 69. 105. 688. 

Stabe, fiber excentrisch gedruckte gegliederte — , von Muller-Breslau. 165. 166 — 181. 
IS teiner'sclie Stiftung: Preis derselben. 673 — 674. 

Stetige Function, Beispiel einer solchen reellen Argiimentes, fiir welche der Grenz- 
werth des Differenzenquotienten in jedein Tlieile des Intervalles unendlich oft 
gleich Null ist, von Schwarz. 591. 592 — -593. 

.Stralilung, fiber die Constante c des Strahlungsgesetzes seliwarzer Kfu'iier. von War- 
burg. 925. 

'Faubenbank iin Golfe von Neapel, die Sediinente derselben, von J. Walther. 

749. (Ahh.) 

Technik: Martens, Zustandsanderungen der Metalle infolge von Festigkeitsbean- 
spruchungen. 127. 209 — 220. 

Tbeben, zwei Actenstucke aus der thebanischen Griiberstadt, von Erman. 283. 
330—347. 

'I’hesaurus linguae Latinae: Ausseretatsmassige Geldbewilligung. 528. — Jahres- 
bericht. 949. 960 — 962. 

Thessalonicherbriefe, das Problem des zweiten, von Harnack. 559. 560 — 578. 
Thiergeograpbie, s. Zoologie. 

Thierreich: .laliresbericht. 70- — 71. — Publication. 865. — Geldbevvilligungen. 894. 
1015. 

Todesanzeigen: Agassiz. 349. — van Beneden. 529. — Cannizzaro. 529. — Delisle. 

750. — Fiitig. 950. — Friedlasder. 2. — Huggins. 529. — James. 894. — 
. Koch. 550. — Kohlracsch. 25. — Landolt. 325. — Michaelis. 894. — Mono. 2. 

— Mosso. 1015. — Niese. 128. — Pfluger. 325. — von Recklinghausen. 894. 
— Schiaparelli. 688. — Schurer. 529. — Tobler. 325. — Treub. 894. — 
Zimmer. 894. 
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Trypanosoinen, fiber die Beeirillussung der experiinentelleii Trypanosomeninfection 
durch Chinin, von J. Morgenhoih und L. Halbehstaedter. 731. 732 — 748. 
Tuberculose, fiber das epidemiologische Verhalten der — , von Koch. 327. 
Turfan, ein Blatt in tiirkiseher »Runen«schrift aus ■ — , von Thomsen. 105. 296 — 306. 
— zwei soghdische Excurse zu Vilhelm Thomsen's: Ein Blatt in tiirkiseher Eunen- 
schrift, von F. C. Andreas. 105. 307 — 314. 

Uigurica II, von Muller. 867. (Abh.) 

Urannstrabanten, fiber die Bahnen der — nach neueren Beobachtiingen, von 
Strove. 2 1 . 

Varuna, fiber — , von Luders. 931. 

Verstehen, das — anderer Personen und ihrer Lebensausserungen. von Dilthev. 25. 
{Abh.', Theil der Abhandlung: Der Aufbaii der geschichtlichen Welt in den Geistes- 
wissenschaften.) 

Wahl von auswartigen Mitgliedern: Lord Rayleigh. 427. 

von Ehrenmitgliedern : Fiirst von Bulow. 199. 

von correspondirenden Mitgliedern: Boss. 950. — • Davis. 894. — 

Driver. 1157. — Eorvos. 25. — Frohner. 688. — Goldziher. 1157. — Horsley. 
894. — Kustner. 950. — Ladenburg. 25. — AIarchand. 750. — Merkel. 750. 
— Mosso. 894. — Praetorius. 1157. — Si;h3iiedebero. 750. — Schwalbe. 750. 
— Thomson. 894. — Wien. 750. 

Wahrnehmung, Structurverschiedenheiten der Wahrnehmungsinhalte, von Stumit. 

147. 

Walden ’sell e Umkehrung, fiber dieselbe, von Fischer. 731. 
Wentzel-Stiftung: Jahresbericht. 95 — 101. — Geldbewilligungen. 95. 

Wieland, fiber Briefe der Sophie Laroche und Wieland’s an die Grafin Elisabeth 
von Solms-Laubach, von Roethe. 549. 

Worterbuch der aegyptischen Sprache: Jahresbericht. 69 — 70. — Geldbe- 
willigung. 529. 

der deutschen Kech tssprache: Jahresbericht. 97 — 101. 

Zoologie: Ludwig, Notomyota, eine neue Ordnung der Seesterne. 349. 435 — 466. 
— Schulze, F. E., fiber die Bronchi saccales und den Mechanismus der Athmung 
bei den V’ogeln. 537. — -Thierreich"-. 70 — 71. 865. 894. 1015. 

Vergl. Anatomic und Physiologie. 



1220 


Berichtigungen. 


Bcrichtigungeii. 

In der Abhandlung des Hm. Burdach 'Sinn iind Ursprung der 
Worte Renaissance und Reformation’ ist zu lesen: 

S. 596, Z. 27, S. 597, Z. 20 und Anmerkung Z. 2 : Hnascita (statt 
rinascita ) ; 

S. 6 1 1 , letzte Zeile : nahe (statt mehr) ; 

S. 615, Z. 12; sollen (statt soUten); 

S. 616, Z. 23: stattfinde (statt stattfinden) ; 

S. 621, Z. 24: Wahrheit (statt Menschheit) ; 

S. 621, Z. 32: laudis (statt laudes); 

S. 633, Anmerkung 3, Z. i : colie annotazioni (statt colla annot.). 
S. 640, Z. 1 5 : und die Erinnerung an die auf dem Pamafi trau- 
menden antiken Dichter (statt: und an die auf usw.); 

S. 642, Z. 10: wiinschten (statt wunschte). 


\ ‘V-' 


Ausgegeben am 12. Januar 1911. 


Berlin . gedrnekt in der Reichsdruckerei. 













